D E 


MOTV ANIMALIVM 

10 . alphonsi borelli 

NEAPOLITANI 

matheseos professoris 

Opus Poftkumum . 


PARS PRIMA. 



R O M AE, 

Ex Typographia Angeli Bernabo. M« DC LXXX» 


SV P ERIORV M PERMISSA. 


















Imprimatur , 


< m‘. 


S '>«"• Mssiflro Sacri Palat;; 

■* ' t 

I. deAng. Arciitf. Vrbi„. 


Imprimatur , 


r 'tes,5s?r s “ : w«*-. 


Magifter 


•It « IK 


^ * 


CHRISTINAE 

REGINAE AVGVSTAE 

IO: ALPHONSVS BORELLVS 

ACADEMICVS REGINAE S. & F. 

OTVM, perfpedluque efl, DO¬ 
MINA , homines infatiabila. 
fciendi deflderium habere , & 
ideo in admirationem ope¬ 
rum , & machinarum fiummo 
artificio elaboratarum Natu¬ 
rae inftindtu facile trahi, impelli videmus i' 

Praeterea eorumdem admirabilium operum-. 
Authores adeo grata Indoles hominum fem- 
per venerata efb, laudibus extulit , &fummo- 
pere dilexit, vt diuinos honores eis tribuerir. 

Hifce Hirnulis, feufeminibus, vel potius 
fcintillis inacceflibilis illius atherei fplendo- 
ris,in animis hominum infitis,dignata efi fum- 
ma Bonitas fe ipfam nobis oflendere, ad fe vo¬ 
care , & allicere. Hoc autem prafiitit, expo¬ 
nendo in propatulo thefauros fua infinita Sa¬ 
pientia in hoc Codice aperto Cadi, & Terra, 
omniumque creaturarum vifibilium,& praci- 
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pue in compendiario codice fabrica Anfma- 
litim,&: Hominum,quibus veiuti gradibus per 
ea, quofaCfcafunt, inuifibilia Dei inteUeita- 
confpiciuntur , & quo infuper perpetuo hy¬ 
mno enarrant gloriamDei,&: annunciant fum¬ 
eam proflandam, & inenarrabilem excellen¬ 
dam,#; bonitatem Creatoris Et hoc miracula 
procipue in paruo libro fabrico Animalium., 
elucent, quorum contemplationem aggredi¬ 
mur . 

Verum,quia ad infpeCtionem,#: leCtionem 
huius diuini JLibri, licet omnes homines fint 
vocati,& nemo ab eius contemplatione exclu¬ 
datur, attamen non omnibus datum efl introi¬ 
re in eius Sacrarium, fcilicetnon cuique licet 
legere, & percipere arcanas fententias, quo in 
viuis characteribus illius Codicis exarat^ funt, 
quandoquidem indefeflum fludium doCtifli- 
morum Virorum,qui vfque ad noflra tempora 
floruerunt,tantummodo adinuenit,& oflendit 
partes Animalium componentes, & quamplu- 
rimos earum vfus. At,quod magis arcanum, & 
diuinum in eis exiflit,adhucadnotatum, & 
perfpedtum non fuifle conflat. Quod cond- 
git,quia fimplices Anatomici, & vulgares Phi- 
lofophi non funt valde foliciti, nec curant, vt 
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idioma illud percipiant, quo fuos conceptus 
Author Natur^ fcribere in hoc Codice fenfi- 
bili Solet.Tale,inquam,idioma,& chara<5teres, 
quibus Creator Rerum loquitur in Tuis operi- 
bus,funt Geometricae Con figurationes, & De- 
monllrationes : quod praeclare diuinus Plato 
expreflit: qui qucrenti, quid ageret DEVS , 
refpondit Ttufur^r r' ©so»,nempe exercereGeo- 
metriam Deum > quas preclariflima fententia 
egregie a Viris dodtis interpretata,videtur ac¬ 
commodari pofTe noftro inftituto. 

Cum enim Animalia corpora fint,& eorum 
vitales operationes, aiit lint motus, aut non-, 
fine motu peragi queant, fintque corpora, & 
motus, fubiedhim Mathematica , erit talis 
fcientifica contemplatio.prorfus Geometrica. 
Pariterq, animalium operationes fiunt a cau¬ 
lis, 6t inflrumentis, & rationibus mechanicis, 
nempe libra, ve6te,trochlea,tympano,cuneo, 
coclea, &c. Cumque fcientifica cognitio ha¬ 
rum fit prorfus Geometrica, verum erit,quod 
Deus in conftru&ione organorum A nimaliu 
Geometriam exercet, & nos in earum perce¬ 
ptione Geometria indigemus, qug efl vnica, 
& adaptata fcientia, vtlegi poftit, & perci¬ 
pi Codex diuinus in Animalibus confcriptus, 
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Tu vero, DOMINA, poftquam ingenij 
acumine, & alfiduo ftudio mentem fcientia- 
rum thefauris ditafti, etiam tenes 

Editu < doEhinapipient um templaprena , 

Defpicere vnde queas alios , pafsimque Videre 
, Errare , 

LucrJ.i . 

VoluifK, me (licet indigno) facem praeferen- 
te,& indicante, Sacrarium diuini voluminis 
oculis noilris expofiti introfpicere , nempe 
voluiili rt&ptTfmr r/r xetsr ira» t Geometriam.* 
fpeculari, quam Diuina manus delineauit in 
Mundo fenfibili,&: animali, qux declarat Di¬ 
uini authoris exillentiam, praeflantiam, & bo¬ 
nitatem, Si poftea milii licuitpercipere mini¬ 
mam aliquam partem illarum rationum Geo¬ 
metricarum , quae exprefiae funt a Diuina Sa¬ 
pientia in ftru< 5 hira, & operationibus Anima¬ 
lium , agnofeere debet literaria Refpublica. 
a benefica, & Heroica manu TVA,Cuius ego 
cum meis lucubrationibus fum obfequentif- 
limus cliens,& feruus.Vale. Romae ex Idibus 
Scholarum Piarum S-Pantaleonis KaLDecem- 
bris 1679. 
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CAROLVS IO. A IESV 

CLERICORVM REGVLARIVM 

Pauperum Matris Dei Scholarum Piarum 
Prsepofitus Generalis. 

Beneuolo Ledon Salutem . 

RODIT tandem in publicam Lite rari? 
Reipublic? lucem tot annis expe&atus 
IOANNIS ALPHONSI BORELLI 
DE MOTV ANIMALIVM Liber, 
id vnum infelix, quod neque Geni¬ 
toris oculos potuit exhilarare , ne¬ 
que ab eiufdein manibus fupremam 
viciflim limam excipere , qua* quan¬ 
tum perfe&ionis, & cultus operi conferat, vix eft, quem 
ignorare credam : Habet vero, & quod fetetur, & quod 
ad inuidiam vfque fuppletum Virtuti debeat ; Pofthu- 
musenim fetus Fauftiflima REGINAE CHRISTINAE, 
Tutelaris Literatorum Numinis, fortituscll Aufpicia, 
Qua? licuti tanta complexa eft Authorem benignita¬ 
te , vt largis ftipendijs , & prouentibus egenam cius 
fortunam voluerit fublcuare, ita & in ciufdetn opus, 
veluti ingenij hxredem Regia Munificentia fe transfu¬ 
dit . Cum vero noftri Mathefis lludiofi, quibus erudien¬ 
dis biennio Author elaborauit, partim rclcribendo , par- 
titn differendo, partim lateres, & arenam, vt aiunt, operi 
afferendo , Praeceptoris mentem plene perceperint, ne, 
qua: vel adhuc non expolita, vel in Figurarum tabulis 
non exprefla, vel in fchedulis hac, illae difperfis , addita, 
mutatave, nouellos aliorum fallerent oculos, noftra: fidei 
( quam & ille hxreditario iure obftrinxerat) concredere 
non eft dedignata. 
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Tribus itaque Perfonaruin generibus fatis nos facero 
intendimus, Authori,tanti laboris fruAu,quem immorta¬ 
le prorfus nomen fublequetur,comparando ,• REGINAE 
CLEMENT1SSIMAE, Eius in Authorem Munificentice, 
& Amoris in Virtutem teftimonium exhibendo ; & Lite- 
rariae tandem Rcipublicce,tain luculentum doftrina» The- 
faurum, in quoMechanicfi Natur# in Animalium corpo¬ 
ribus cfFormandis, tuendifque opificium, vfque adhuc re¬ 
conditum deprehenditur, offerendo, vt vel difeendi, vel 
noua alia Ipcculandi latiflimus campus aperiatur . Boni 
igitur conluIe,bone ledor,& Nobis,quam gloriam plure* 
cx remotioribus Orbis partibus Academi# affli&im cu¬ 
piere,concelfam gratulare. Plures inqua, & Hollandi#,& 
Galli#,&: Italice Vniuerfitates vehementiflime ab Autho- 
re opus poftularunt,proprijs impenfis fe fe edituras polli¬ 
citae , quas tamen omnes Auguftiflimo CHRISTINAE 
Nomini prudens pofthabuit Borellus, & a Cuius Huma- 
niflima M A 1 ESTATE tantum fibi honoris conferri fen- 
ticbat, Gratum EI veluti fui Animi Monumentum, id 
Opus, Aere quidem perennius, ftare iulfit. 

De Authore hic, & de eius in hoc opere mente forent 
qucedamfortafse promittenda ; At cum mentem, & Infti- 
tutnm in Procemio ipfe fatis exprelferit, parcendum autu- 
mo.De Authore vero quid dicam,cum prceclarilfima eum 
Virtus toto Orbe fecerit clarum f Neapolis florentifsima 
Itali# Vrbs,& recentium femper Heroum Armis, literis, 
omnique Virtutum genere corufcantiu fcecundifiima Pa¬ 
rens Io:Alphonfum eorum albo addidifle geflit die 2 8.1a- 
nuarij i6o8.Michaclc Alonfo , & Laura Genitoribus, in 
Arcis munitilfim#,quam Caftrum Nouu appellant,prcefi- 
dio,Inui( 51 ifsimoHilpaniaru Regi PHILIPPO IILmeren- 
tibus.Vita Philofophi#,& Mathematic# /tudijs ad primas 
vbique Cathedras vocatus,Florentinam profertim, & Pi- 
fanam,vbi a Sereniffimis illis Principibus perhumaniflime 
lemper habitus,confumpfit,varia ijs de rebus edidit,vt de 
caufis febrium malignarum etrufeo fermone anno 1649. 

Eucli- 



Euclidem reftitutum 1111101658. qui tertiam huc vfque 
lucem vidic, & femper politiorem , nouiflimam prsefer- 
tim , quam Alexander Falconerius elegantiflima? Ia- 
dolis Adolefcens > & qui vna cum tota fui nobili fa¬ 
milia in Borcllium Praeceptorem lingulari ferebatur be- 
neuolentia , fuperiori anno fuis impenfis comparauit. 
Apollonij Pergaei Conicorum v. vi. & vi 1. libros anno 
1661. Theoricas Mediceorum planetarum 1666. De vi 
percufiionis 1667. Hiftoriam, & Meteorologiam Incendij 
Aetnxi anni 1669. fubfcquenti 1670. Quando etiam Tra¬ 
natum de motionibus naturalibus a grauitate pendenti¬ 
bus . In lingulis & fapientia, & perfpicuitate fc libi aequa¬ 
lem proferens . Extremis deinde annis Romg in benefi¬ 
cam fuam a REGINA CHRISTINA cooptatus cliente¬ 
lam in noftras Scholarum Piarum Sanfti Pantaleonis pro¬ 
pe Agonalem plateam ad noliros Religiofos Alumnos 
Mathematicis imbuendos Aedes receptus ( quo tempore 
Conica ijfdcm elucubratus Apollonij elementa» & Archi¬ 
medis opera 1679. exteris addidit) biennio fere ibi¬ 
dem genialitei vixit» veteris memor viciflitudinis> qua_* 
noftra cum Religione Florentiae vfus » praefertim cum'P. 
Fraacifco a S. Iofepho in Pifana Cathedra Mathelis Le- 
nore» qui ad feculum rcuerfus Famianus Michclinus di- ^ 
Sus eft»opufque de Fluminu direAione publicauit;& cum 
P. Angelo a S. Dominico, qui ibidem Galilei clarilfimi 
viri Auditor fuit, & adhuc inter viuos Rcligiofa probita¬ 
te Sapientes canos honeftat, cumque alijs pluribus;Tam- 
que -raro modeftix » fobrietatis, & aequanimitatis exem¬ 
plo inter nos agebat» vt Socratem , Platonem , vel 
quempiam alium ex prifeis illis feiftarum Inftitutoribus 
fpirare videretur» nili quod Catholicae fidei adderet de¬ 
cus, in qua puriffimum fe femper exhibuit,adeo vt» cutn 
in Aftronomia edocenda, de liftematibus oriretur fermo, 
quicquid ali) dixerint, inquit, omittendum : Ita San&aj 
doccc Ecclefia, ita credendum, idque certum in illius ob- 
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iequium habendum. Eius quoque pietas in pluribus elu¬ 
cebat; quotidie enim Sacris intererat,San&iffima Pxnitcn- 
tiae , & Euchariftia? Sacramenta frequenter fufeipiebat, 
P. Magiftro Iacobo Riccioe Dominicana familia, Sacrx- 
que Indicis Congregationis Secretario a Confeffionibus 
adhibito, quem vna cum eius Germano fratre* Michaelo 
Angelo Saerx Indulgentiarum , & Reliquiarum Congre¬ 
gationis pariter Secretario, vt bina huius feculi, nedurru 
Vrbis luminaria vnice, & quoad feientias , & quoad mo¬ 
res fufpiciebat. Antequam cubitum iret, fxpe a noftris 
vifus,genibus ante le&um flexis,orationi, & precibus va¬ 
care . Paruulam B. Virginis imaginem a le&o nunquanv 
amoueri palliis, in ea plurimum venerationis, & fidei fo 
le habere teftatus, qux pauca in hoc genere infinuare du¬ 
xi , vt quam felici nexu feientias catholica cum pictato» 
coniungeret innotefeat : quibus permotus argumentis di¬ 
cere Ixpe eius Auditoribus folebam , cum Prxccptorerru 
efle fortitos, qui non minus exemplo Religiolis moribus 
efle pollet, quam verbo doctrinae. 

Pleuritide tandem accenfus, mortem fibi iam imminere 
cognofcens,Sacramentis omnibus pie > humiliterq.petitis, 
munitus, alijfque catholicae pietatis editis indicijs,decimo 
Octauo morbi die,inter poftremam occidentis anni 1679. 
& primam renafeentis horam,noftris Religiofis de moro 
aftantibus, fupremafquc preces lcgcntibus>quod maximo 
fibi folatio efle afferebat, vitam abfoluit, cuius corpus in 
noftra pariter Ecclefia, in qua fepulcrum delegit, & quod 
omni hereditate ( quam ctfi tenuiffimam, vt eius amoris 
argumentum , maximam ducimus) pretiofius nobis eft , 
conditum fuit. 

Hxc habui Le&or, qux breuiter de Authore libarem , 
plura fortafse, veJ nobis, vel alijs in altera huius libri par¬ 
te dkfturis , qux dum prxlo maturefeit, priorem hanc de- 
gufta, & Vale . Romx Idibus Augufti 1680. 
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MOTV ANIMAL1VM 

IO: ALPHON. BORELLII. 
Proamium. 



Ggredior arduam Phyfiologiam de moti¬ 
bus Animalium, qua hch d plurimis an¬ 
tiquorum, & recentiorum tentata fit, ne¬ 
mo tamen, quod fetam, tetigit, autfubo • 
doratus ejl innumera problemata,pracla- 
ra , &fcttu iucunda, qua in ea proponi ) 


^ & difputari pojfunt, nec demonftrationi- 


bus mechanicis ea confirmare valuit, aut curauit. 

Hanc igitur mihi operamfufeepi, vt hac Phy fices pars de- 
monfirationibus Matbematicis ornata, & locupletata, non 
minus, quam Afironomia, inter Phyfico-Mathematicas par¬ 
tes recenferi pojjet \ Quod fi'mei conatus irriti omnino non 
extiterunt,/altem alijfagaciores, & doftiores, mefitmulan- 
te,poterunt firmioribus ratiocinijs, & meliori methodo Scien¬ 
tiam hanc perficere, & locupletare. 

Iam vt de opere,partttioneque eius, aliquid innuamus,poft 
libros de vi percujfionis, & de motibus Naturalibus d graui- 
tate pendentibus, iam editos, qui pramitti debuerant ,fubfe - 
quitur opus principale de motibus Animalium,adducendo cau- 
fas, & modos, quibuspraditta motiones fieripojfunt, ofien- 
dendo gradus, & proportiones facultatum mouentium,organa 
mechanica, quibus illi motus perficiuntur, & artificia, & ra¬ 
tiones, propter quas ordinata dfapientiffima natura fuerunt. 

Diuideturpofiea traftatus in duas partes; In prima copio¬ 
se 
















se difceptabimus de motionibus confpicuis Animalium, nempe 
de externarum partium , d>* artuum flexionibus, extenfioni- 
d^ tandem de greffu, volatu, natatu , & eius annexis . 
/» fecunda de caufls motus mufculorum, d>“ motionibus in¬ 
ternis y nempe humorum , qui per vafa, & vifcera Animalium 
fiunt; Et quoad primum , procedemus non iuxta ordinem re - 
rum,fedfecundum doBrina clarioris exigentiam, inquirendo 
mufculorum fabricam, demonflrando, quanta vi motiua 

partes Animalis , d^ quibus organis mechanicis agitantur ; 
Poflea exponemus mufculi modum operandi ; Deinceps, 
motiua per neruos diffufa, <* mufculi agitantur . Deinde 

agemus de motionibus internis, ^«z imperio voluntatis non 

dependent, pulfatione cordis , dr fanguinis circuitu , de re- 
fpirationis vfu,modis,& organis , quibus exercetur > Dtf 
fpiritibus ,feu fueris nerueis , motum , & fenfationem mini- 
Jlr antibus,& nutritioni inferuientibus; de eorum motione, dr* 
a Bione loco motiua-, de necejfitatc comeflionis caufls coBio- 

nis, digeflionis ciborum, de chili depuratione, & modo , #«0 
nutritio efficitur, & excrementa per poros, glandulas, renes , 
rei/ciuntur j zte circulatione bilis in abdomine > de feminis ge¬ 
nitalis aliquali circuitu ; </«■ fomno, & vigilia; & tandem de 
aliquibus motionibus internis, perturbatis, & morbofis, nem - 
^ de conuulfione, laffitudine, & de motionibus febrilibus . 

Interim, erudite leBor,fcias velim, me per/'ape vfurpajje 
voces voluntatis, imperii& flmilium lato modo, quatenus 
brutis analogia, & flmilitudme quadam ab vfu loquendi 
tribuuntur. 


PARS 
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PARS PRIMA. 

DE EXTERNIS ANIMALIVM 
MOTIONIBVS 
Earumque Viribus. 

in TraHatu de 'Animalium motu 
fupponi debent > enumerantur . 

C A P V T I. 

E motu locali animalium , vt me¬ 
thodice differamus , reccnfcndar 
funt omnes motionum fpecies,qua; 
animalibus competunt, & primo 
notum eft animal ab vno ad alium 
locum migrare transferendo vni- 
uerfam fua molem ab vno ad aliti 
«tum ; & fiquidem huiufmodi tranfitus fiat fupra ter¬ 
tam dicitur greffus, vel fi eius tranfportatio cificiatur 
In aqua dicitur natatus ; At fi eiufdem translatio per 
Iteream liquidam regionem fiat dicitur volatus ; confi- 
ileranda: quoque veniunt partium animalis varias mo¬ 
tiones , & tranfpofitiones, qua? aut fune externa;, vt 
Inanus, crurum, capitis &c. aut internje vifcerum, cor¬ 
dis, arteriarum, venarum, aut mufculorum , oflium , & 
aliarum partium huius generis. Vel tandem funt flu- 
Ixus, & motiones liquorum per cauitates, & pervafit 
i an i IT >alis , vt fanguinis , & aliorum humorum; Vt igi. 
turinquiramus facultates, inftrumenta, & artificia, 
quibus natura primas illas motiones externas exequi- 
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IO. AL. BORELLI 

tur, nonnulla fupponenda fune, quaj fenfus euidentia 
oftendit; Quod nempe principium , & caufa effe&iua 
motus animalium fit anima , nemo profe&d ignorat , 
cum animantia per animam viuant, & durante vita 
motus in eis perfeueret; Extinclo vero animali , idefi 
non amplius anima operante, machina animalis omni¬ 
no iners, & immobilis relinquitur. 

Quod multiplices, & plurimae animalis motiones 
fiant eleftione, feii naturali appetitu quodam anima¬ 
lis ; hoc quoque vt euidentiffimum ab omnibus admit¬ 
titur . 

Manifefium quoque eft cognitionem , & appetitum 
per fe tantum animalis partes non mouere, & impelle, 
re , fed opus habere inftrumentis necetfarijs, fine qui¬ 
bus motus effici nequeunt. 

Diftinguunt vulgo inftrumcnta motus, aliud enirru 
attiuum eife volunt, aliud organicum , & mere paf- 
fiuum.Inftrumentum anima: a&iuum vocari folet virtus, 
vel facultas loco motiua, haec autem vulgo in fpiriti- 
bus animalibus refidere cenfetur . 

Organum poftea immediatum , quo animae facultas 
motiua partes animalis mouct ex Arifiotcle fpiritus 
tantummodo funt, qui a corde per arterias in extremi¬ 
tates nerueas definentes , & degenerantes effunduntur 
vfque ad flexuras eorundem articulorum, ofla mouent 
retrahendo ad fe quoties articulus flectitur, vel im¬ 
pellendo ad extra quoties articulus extenditur; Atha:c 
doftrina rcijcitur a Galeno, & ab omnibus alijs, & ab 
lpfa fenfus euidentia, qua confiat mufculos elfe orga¬ 
na , & machinas, quibus facultas animse motiua arti¬ 
culos , & partes animalis mouet. 

Iam diu hoc confirmatum efi, quia fe«fiis per tranf- 

uerfuta 
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ucrfum mufculis certat omnino retradio illius articuli , 
ad cuius confinium mufculus alligatus fuerat,remanen- 
te interim illgfa adione eiufdcm articuli > quae ab alijs 
mufculis ibidem delinentibus pendet. 

Pariter notum eft mufculum machinam eflc per fo 
inertem , & demortuam nifi adueniat forinfecus facul¬ 
tas motiua , qua; imperium afferat, eumque a fopore, & 
torpore excitet, atque ad motum impellat; quia nimi¬ 
rum in fornno, & quiete mufculus v. g. cubiti licet in¬ 
teger fit, & illffus brachium rton mouet, nifi ab appe. 
titu impellatur ad adionem exercendam . 

Sed quxfitum hadenus fuit, qua via, & quibus du¬ 
abus imperium anima;, & facultas motiua ad inufcu- 
lum deferatur ; hoc autem facile fenfus, & experientia 
patefecit ,• cum enim forinfecus ad mufculum ducan¬ 
tur arteria;, venae, & nerui, neque venis, neque arterijs 
hoc munus deberi, hac ratione maiores noftri cuice- 
runt, ligata, vel refeda vena, aut arteria debuerat fa¬ 
cultas motiua non deferri ad mufculum , occlufo vel 
ablato tranfitu , & via, & tamen obferuatum eft mu¬ 
fculum non minus fuas motiones exercere,ac hadenus, 
ejuando pradida vafa integra erant; Vnde colligitur 
non transferri per venas, aut arterias moriuam faculta. 
tem ad mufculum agitandum; E’contra refedo, vel 
ftride ligato neruo , qui ad mufculum aliquem termi¬ 
natur , & inferitur,certat omnino motus, & agitatio il¬ 
lius mufculi, remanetque omnino iners, & vt cadaucr 
immobilis; Quare neruus eft dudus, per quem facul¬ 
tas motiua, communicatur ad excitandum , mouen- 
dum , vel deferendum , vt fle dicam imperium appeti- 
tus mufculo, vt moucri, & agitari queat ,• Quid nani^ 
vero per neruos ad mufculum deferatur, an fit facultas 
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4 IO. AL. BORELLI 

JSfuf incorporea , an aura, an flatus, an fuccus aliquis, an_, 
dcicriptio motio quaedam , vel impulfus , vel quidpiam aliud , & 
& vfus ; q ua ratione refiftentiam ponderum ingentium fuperare 
valeat, videbimus fuo loco r Modo fufficiat ex fenfus 
euidentia hoc tantummodo colligere, quod per neruos 
defertur imperium facultatis motiux anima;, fine quo 
motus voluntarius eflici non poteft . 

De mufcult defertptione , Vfu* 

C A P V T II. 

S Icuti in lijs fcientijs Phyfico-mathematicis fieri 
folet, iic ex phaenomenis veluti fundamentis hanc 
fcientiam motus animalium exponere tentabimus ; & 
quia mufculi funt praecipua organa motus animalium , 
primo eorum ftru&uram , partes , & euidentes opera¬ 
tiones infpiciemus. 

P R O P O S. I. 

Mufculi ftru&ura exponitur- 

Ponitur vulgo mufculus pars organica, qua; conflat 
ex tendine,membrana, carne, venis, arterijs, & neruis*; 
Tendo vt plurimum in principio , &fine mufculi repe- 
ritur, qui nerueam confiftcntiam habere videtur, atque 
ollis ligamenti naturam participare; vocaturque prin¬ 
cipium tendinofum caput mufculi, finis vero cauda, & 
pars intermedia venter eius vocatur, qui carne mufeu. 
lofa repletur , hanc non conftituere proprie mufculurru 
putant, fed commodam eius confiftentiam efficere, re¬ 
plendo interftitia fibrarum, & quodammodo incru- 

ftando. 
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ftando, ne in commotione fibra? ipfae ludantur, aut Ia. Cap. a. 
cerentur; quod falfum e fle puto . Vere enim intra_, 
membranam nerueam , aut tendinofam continentur & vfilH 
plures fafciculi, qui formam prifmaticam habent he- 
xagonam, quadratam, aut triangularem: finguli vero 
fafciculi prifmatici conflantur ex pluribus filamentis, 
feii fibris tendinofis , qua? fibra? in vno quoque prifroa- 
te funt inter fe parallela?, & alligantur tenaciflimo glu. 
tine, fi non continuantur extremis tendonibus, aut 
membranis , & aliquando immediate conneduntur of- 
fibus, aut fibris carnofis . 

Pra?terea ijdem fafciculi alicubi inueftiuntur, & col¬ 
ligantur ab innumeris fibris tranfuerfalibus, vt in mu- 
fculo elixato, & mox exiccato patet, quae fibra? ner- 
uola? membranas quafdam reticulares componere vi¬ 
dentur vna cum vafis capillaribus fanguinem deferen¬ 
tibus , & afportantibus ; Quodque fibra? illae fint ner- 
ue^ conijcitur ex earum confiftentia tenaci, & dura^, 
q.ux diftrattioni, & ruptura? refiftit, dum apice acus 
difcindere eas tentamus- 

Infuper licet fibra? mufculola? appareant rubicundae, 

& fanguinea?, tamen omnes funt alba?, & tinftura illa 
rubicunda ab affluxu cruoris pendet, a quo veluti 
Ipongicereplentur, & perpetuo madefiunt. Hoceuin. 
citur ex eo* quod fi rubedo illa fanguinea aqua conti¬ 
nenter eifuia abluatur, remanent carnea? illae fibra? can. 
didiflimae fimiles omnino fibris tendinofis , quibus ne¬ 
dum colore albo aflimilantur, fed pra?terea for temo, 
tenacemque confidentiam, non feciis ac tendines , & 
nerui habent ,• refiftunt enim valida? tra&ioni, vt vide, 
re eft in mufculo interno Gracili nuncupato, qui pluf- 
quam 8o,libras fudinet abfque fibrarum rupturajlmmo 

licet 
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Cap. *. jj cct , no u cs fi nt ipf^ fibrae non tam cn diftrahuntur > 
deferipeio fed lpontc decurtantur. 

li vius. Singula? fibrae poft elixationem inflantur»& micro- 
fcopio infpeCi* videntur efle cylindruli fimiles virgul¬ 
tis arborum, qui non videntur efle tubuli caui, vt funt 
fiftul* arundine*, fed confpiciuntur pleni fubftantia, 
feii medulla quadam, quae debet efle fpongiofa ad in* 
ftar fambuci. Primo, quia quaelibet virga mollis, quae 
ab humore affufo inflatur, turget, & dirigitur, necefla- 
rid porofa erit, cum a granulis aqueis tamquam a cu¬ 
neis repleatur, vt in fune madefaCto patet. 

Praeterea id ipfum conijcitur ex eo, quod in mufeu- 
lis fanguine faturatis, & exiccatis, vt in perna confpi¬ 
ciuntur adiumento microfcopij, in eius fibris guttulae 
qu*dam fanguine*, vel filamenta direCta, & tranfuer* 
fa inter fe difereta ad inftar lapidis prophiritis; hoc au. 
tem nequaquam fieri pofle videtur, fi interna fibrarum 
fubftantia fpongiofa non eflet. 

Caeterum vafa, & nerui capillares fafciculos prifma- 
ticos colligantes fubtiliores funt, quam column*, feii 
fibrillae mufculof*, qu* tamen craflitiem capilli mulic-» 
bris non fuperant. 

Tandem non videntur fieri ligatur* tranfuerfales in 
prifmatis, feii fafciculis mufcularibus, nifi lax* ; cum 
tendones, nerui, & membran* nullam contractionem 
patiantur, quando mufculof* fibrae decurtantur , & 
agunt. Et hoc patet in viuorum anatome , & pr*ci- 
pue in membrana diaphragmatis, qu* corrugatur, 
duminclufae fibrae mufculof* contrahuntur. 


PRO- 
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PROPOS. II. 

Mufculum a carne non differre. 

Reijci modo debet antiquorum error; Diftinguunt 
enim mufculum a carne, & putant mufculum effe ag¬ 
gregatum ex fibris tendinofis; at carnem effe, quid 
fuperadditum, & diuerfum a fibris, fcilicet effe to¬ 
mentum villofum a fanguine incruflatum circumue- 
ftiens fibras illas tendinofas . Hoc probant tali argu¬ 
mento ; Quia in animalibus valde extenuatis, aut fa¬ 
me ene&is ipfi mufculi fibrofi redduntur graciliffimi, & 
excarncs, & animalium fanorum mufculi crafli , fi ba¬ 
cillis conterantur, exprimantur, & abradantur, pariter 
in eis reflant fibrae graciles non fecus , ac in extenua¬ 
tis , & fame necatis . 

At ni fallor hoc non euincit, carnem effe quid di¬ 
uerfum a fibris mufculofis, quia fiue extenuatae fint fi- 
brx , fiue non , fi pluries aqua diluantur , femper auxi¬ 
lio microfcopij apparent albae, & confimilis confiflen- 
tiae tendinofie, nec tomentum vllum in eis apparet; 
immo in ipfifmet mufculis carnofis, qui putant tomen» 
toillo carnofo incruflari, apparent ipfae fibrae eiufdem 
confiflentiae, & eadem figura columnari efforma&e, eo¬ 
dem modo ac in mufculis aqua dilutis ; vt videre eft ili 
mufculis clixatis, aut fale conditis . 

Verum tamen cft, quod gracilitas, & fubtilitas illa 
fibrarum in extenuatis aut compreffis pendere poteft ex 
defe&u fucci nutriti, qui porofitates fibrarum replebat» 
vt in fpongijs arefactis, & in folijs arborum exicca- 
tis contingit, in quibus non deficit tomentum, fed 
folummodo fuccus > qui prius cauitates fpongiofas re¬ 
plebat ; 


7 

Cap. •*. 

mufculi 

deferiptio 

g c vfus • 
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Cap.s« plebat; Vnde colligitur, quod fibra? mufculorum, & 

defcrftio Car0 ^ em ^ unt * 

& sr Aduertendum tamen eft, quod fibr? mufculofa? dif¬ 
ferunt a fibris tendinum, & membranarum ,• quatenus 
ili* fpongiofa? funt,& lemper hume&antur a fanguine, 
afucconerueo,& lymphatico fecus, quam iftee; Diffe. 
runt quoque ftru&ura, & diuerfiflimo operandi modo, 
& energia, vt fuo loco exponemus . 

PRO.POS. III. 

Species mufculorum recenfentur. 

Vltimo loco recenferi debent fpecies diuerfa? mu¬ 
fculorum, & qua? nam partes agunt, & quomodo, & 
perquas direftiones ; & primo aduerto , quod du £ fpe- 
fpecies mufculorum dantur, aliqui componuntur ex 
fafciculis filorum carneorum , qui conftituunt prifma 
b ( reclangulum , vt a in prima figura tabula? prima?, & hi 
a Fig! i. vocari polfunt prifmatici dire&i. 

Alij conftituunt prifma obliquangulum,vt b in fecun¬ 
da figura > & hi vocari polfunt rhomboidales. 

Alij habent fibras deculfatas compofitas ex duobus 
rhomboidalibus, vt c in tertia figura, & vocari polfunt 
deculfati. 

Alij confiant ex duobus fafciculis rhomboidalibus 
non decuflatis, vt <1 in quarta figura, & vocantur pen- 
niformes. 

Alij confiant ex fibris orbiculariter fparfis, & vo¬ 
cantur radioli. 

Alij funt rotundi fimiles annulis, & vocantur fphin- 
teres circulares. 


tab. r. 
b Fig. 2 . 


tab.i. 
c Fjg. |. 


tab.i. 

■d Fig. 4- 


Alij 
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AJij conflant cx fibris circumuolutis ad inftar glo- 
mifili, & vocantur ipirales orbiculares . 

Vidi quoque in cauda gammari mulculos contextos 
non ad inftar tela?, fed compofitos ex falciculis fibra¬ 
rum complicatarum, vt crines mulierum aptari fo- 
lent. 


P R O P O S. IV. 

Aiflio mufculi eft contraftio . 

In mufculo videmus , quod folummodo filamenta 
carnofa AB , CD» EF» & C earundem figurarum a de¬ 
curtantur,quando mufculus agit; tendines vero extre¬ 
mi BH, quibus fibra? carnofae alligantur» non contra¬ 
huntur 5 fed retinent eandem longitudinem , quartis 

prius habebant; Hoc fenfu patet in anatomc vilio¬ 
rum . 

Hinc fequitur , quod folac fibra? carnola? AB , CD , 
EF» GN, & C vim laciunt fiifpendendo ingentia pon¬ 
dera ab energia , qua contrahuntur. Tendines vero 
BH vim patiuntur , quatenus fimplici motu locali tra¬ 
huntur a filis carneis contradis , & illi inleruiunt, vt 
manubria, quibus fibra? alligantur. 

P R O P O S. V- 

1 

Cenfura ftrudlura? mufculi nuper euulglita? » 
eiufque operandi modi. 

Prodijt hifce poftremis annis nouum cogitatum do 
mufculi vera forma, & de eius mechanico operandi 
modo, circa quod amore veritatis noftram fententiam 
exponemus. Tab.i.Fig-5.6.7. & 8. 

B 


Cap. 2. 
mufculi 
deicriptio 
Si vius. 


a Tab. i» 
Fig. 1.2. 

b 4 . 


Suppo- 



IO 
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Supponunt, quod reperiantur in Animalibus mu- 
fculi fimplices rhomboidales, vt ABCD a ciiius tendo 
AC alligatus iit oili firmo EAC , vel affixus fit termino 
Ei oppofitus vero tendo BD aequidiftet ipfi AC, & ab 
inuicem feparati fint; poftca adlintduae|potenti£e con¬ 
traria: , quarum vna fit pondus R trahens deorfum ten* 
dinem BD a B verfus F, altera fit fibrarum vis contra- 
<fliua, quae agat trahendo oblique furfum pondus R a 
B versus A,&a D versus C . Supponunt quoque_> , 
quod talis adtio fiat tenfione fibrarum abfque addita¬ 
mento noui corporis , eo quod non obferuatur in eis 
inflatio, aut molis augmentum, nec diminutio.Tandern 
aiunt, quod quociefcumqucin Prifmate obliquangulo 
ABDC , cuius duo plana oppofita AC , BD retineant 
camdem menfuram , & moles praedici folidi non au¬ 
geatur, nec minuatur , fed folummodo fibrae obliquae 
AB,CD decurtentur, neceflario prifmatis ABDC 
obliquitas minuetur, & ad rectitudinem AGHC ma¬ 
gis accedet; proindeque angulus acutus B AC auge¬ 
bitur, vt elt GAC; & ideo trahetur fursum pondus R . 

Et haec tora fpeculatio nititur tritae illi propofitioni 
Euclidis, quod duoprifinata ABDC, & AGHC liiper 
eadem bafi AC inter duo plana parallela conftitura 
fint inter fe aequalia, & e conuerso. Ex qua fequitur, 
praedi&a prifmata aequalia non elfe aeque longa , nec 
aeque cralfa, vt nimirum illud quod magis obliquum»» 
eftABDC fit longius , & relhi&ius, quam fit minus 
obliquum AGHC; ideoque quo magis latera AB, CD 
decurtantur, eo magis craflities prifmatis augetur. Vi¬ 
deamus modo an ratiocinium Clar. Virorum cohaereat 
cum principijs affumptis, & cum experimentis. Quan. 
do fibra 1 prifmaticae AB,CD decurtantur,& coincidunt 

cum 
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cum AG, CH, tuilc neceflario prifinata fibrofa incraf- 
fantur, aliter fpatium non implerent. Igitur fibra; mu* 
fculorura contradas cralliores fiunt, quod eft contra 
eorum hypothefim . 

Secundo omnes fibra; in mufculo re&o inter fe pa¬ 
rallela; decurtantur. Ergo ne detur penetratio corpo¬ 
rum inflari, & incraflari debent. Et fic craflities totius 
mufculi augeri debet, quod pariter negabant. 

Tertio in mufculo obliquo inter coftali approximan¬ 
tur ad inuicem coffe, & fimul omnes fibra; decurtan¬ 
tur , nec poflunt earum interflitia ampliari cum potius 
obliquitas fibrarum augeatur . Ergo, moles integra 
mufculi diminuetur, quod etiam negabant. - 

Tandem quod potiflimum cft in hoc negotio eft ra¬ 
tio mechanica, per quam mediante organo yis mufcu¬ 
li refiflentiam mouet. Porro conftitutio, &difpofitio 
mufculi, feu organi rhomboidalis videtur ineptiflima 
ad cleuandum pondus R . Hoc plane demonftratiue 
cuinci facile polfet per ea , qua; deinceps exponenda 
funti fed ne perturbetur ordo doclrinalis> fufficiet feu- 
fatis experimentis negotium conficere. 

Sumantur dua; rcg^da; lignea; AC, BD aquales^ b & 
colligentur pluribus filis cequalibus AB,CD &c. & ter¬ 
minus virga; A alligeturclauo fixo in E, & termino D 
applicetur pondus R . Videbis primo, quod deftru&a 
iigura rhomboidali ABDC, virga BD vnitur, <5c duci- 
tui ad conta&um regula; AC, vt ex eis conficiatur vni* 
ca re< 5 ta linea AC, DR perpendicularis ad horizon- 

Et fi funiculorum interceptorum frequentia, & crafi 
hties impedierit contactu virgarum, confurget c rhom. 
boides conftritftus,& prolongatus, cuius diameter ADF • 
- B 2 obii- 


Cap. i. 
mufcuJi 
defcriptio 
&: vfus. 




b Tab. i. 
Fig. 6. 


c Tab. i. 
Fig.7* 
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Gap.z. 
mufculi 
defcripcio 
& vfus. 


d Tab. i. 

Pig-S- 


e Tab. 
Fig.8. 


obliquo motu excurret ad fitum perpendicularem ad 
horizontem. Idemquc continget fi fibra AB,CD fue¬ 
rint confidentes , flexibilefque , vt funt virgula? arbo¬ 
rum i fed in hoc cafu rhomboides maiorem amplitudi¬ 
nem retinebit. Videamus modo,an decurtando funi¬ 
culos AB, CD, fiue trahendo furfum, vel eos madefa¬ 
ciendo, fubfequatur eleuatio funium vna cum ponde¬ 
re R appenfo . Et obferuamus, <i quod ad hoc vt impe¬ 
diatur adharfio, & vnio virgarum BD, & AC, & incli¬ 
natio totius rhomboidis oportet, vt a vinculis tranfuer- 
fis , vel a potentijs X , Z tranfuerfa? trahentibus virga 
BD retineatur; & tunc contradis funiculis accedet BD 
versus AC motu aequidiftanti fibi ipfis; nec vnquamu 
eleuabuntur fimes circa centrum A verfus AG, quarn- 
diii virga BD trahitur deorfum a pondere R . Quarej, 
mediante mufculo rhomboidali fimplici, vis motiua fi¬ 
brarum fubleuare non poterit refiftentiam R . 

Verum tamen eft, quod in aliquo cafu propofitio 
verificari poteft , e vt fi fibrae alligatae elfent 01T1 firmo 
EAC, & latus rhomboidis BD retineretur in canali 
LF leuigato, & lubrico in columna excauato , tunc 
qividem a contradione fibrarum AB , GH , CD poflet 
quidem trahi oblique furfum tendo BD cum appenfo 
pondere R . At haec hypothefis locum non habet in_> 
animalibus, in quibus non reperiuntur tales mufculi 
fimplices rhomboidalem formam habentes , quorum-» 
tendo, feii latus mobile BD excurrat intra canalerru 
leuigatum : quare concludendum eft, tales mufculos 
fimplices , nec repeririin natura, nec agere eo modo, 
quo putant praclari illi Authores . Sed talis adio lo¬ 
cum habere poteft folummodo in aliquibus mufculis 
compofitis ex pluribus rhomboidalibus, vtfuoloco 

expo- 
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exponemus; non vero in fimplicibus illis mufculis, qui 
vnicum rhombum conftituunt, de quibus prcdidi Au- 
thores expfeflis verbis loquuntur, & figuris exempli- 
ficant. 

PROPOS. VI. 

Mufculorum vera figura indicatur. 

Tab. 1. Fig- 9. 10. ir. 

Quod dentur in animalibus mufculi columnares cx 
fibris inter fe parallelis compofiti, vt efl ABDC > qui 
trahunt refiftentiam R per eandem fibrarum diredio- 
nem AB autopfia patet , praecipue in lmgua Pici > & in 
caudis Gammarorum, & in alijs pluribus. 

Pra:tcrea quoque dantur mufculi rhomboidales fun. 
plices AB, DC , 2 quorum fibra: obliqua: AD , & CD 
annexa: ofli TV trahunt ad fe aliud os, vel tendinerrw 
RS , vt funt mufculi abdominis , & intercoftales , & 
alij, in quibus os RS refiftens tradioni mouetur tranf- 
uerfali, & fibi parallelo motu, accedendo verfus os fir¬ 
mum TV; vbi notandum eft, quod angulus VCD non 
efficitur miniis obtufus, fed e contra obtufa inclinatio 
augetur. 

Vltimo loco b dantur mufculi penniformes primo a 
Cafferio Placentino, obferuati, &delineati. Hi qui¬ 
dem artificiofiflime formati funt ob fines inferius ex¬ 
ponendos ; agunt vero fibra: obliqua: fe contrahendo, 
& a tali obliqua tradione fufpenditur pondus R ap- 
penfum eodem modo , ac a binis , vel pluribus funi¬ 
culis oblique tradis pondus fufpenditur, cuius vim, 
& modum operandi fuo loco declarabimus. 


Cap. 
mufculi 
dcfcriptio 
& vfus. . 


a Tab. 1« 
Fig. 10 . 


b Tab. T . 5 
Fig. ii. 


PRO- 
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U 

P R O P O S. VII. 

Mufculi duplicem vim exereent propriam ; 

& inftrumentalem. 

Mufculi poftea duplicem vim exercere experientia 
conftat, vna eft propria fibrarum eius ab ipfa naturali 
ftrudura fibrarum dependens , altera vero a caufa ex- 
trinfeciis adueniente, qua? vtitur inufculis > & organis 
ad fubleuanda ingentia pondera; Videmus enim fi¬ 
bras 5 non e fle omnino inertes, fed vim contradiuam-> 
aliquam habere; Nam in cadaueribus paulo poft mor. 
tcm mufculi truncati reque fe ipfos contrahunt, ac iru 
viuentibus , in quibus aliunde abfquc vllo laboriofo 
conatu talis contradio exercetur, eflque fimilis con- 
tradioni , qure efficitur a fidibus cithara? tradis , & 
proinde pendet a ftrudura machinularum a ex quibus 
fibra? componuntur . 

Quod poftea gradus talis virtutis motiure illarum_> 
machinularum fit exigua, patet ex breui contradione 
mufculi pofl difciffionem vnius oppofitorum ligamen¬ 
torum , vel poft fcifluram , vel amotionem Antagoni- 
lh?,qua? vis, fi non fuperueniat vehementia conuulfiua, 
fuperari poteft a pondere paucarum librarum . 

Flexo articulo , quam maxime fieri poteft mufculus 
in caua illius parte pofitus laxus remanet, & ideo nui. 
lam vim contradiuam exercere poteft, 3c tunc mufcu¬ 
lus in fitu connexo pofitus ablque oppofitione Anta- 
gonifta? fuam vim integram exercere poflet, & tamen 
videmus tam debilem efle , vt fuperare non valeat 
pondus, aut impedimentum ipfius articuli, quando¬ 
quidem eum fponte dirigere non valet; hoc euincitur 

exeo? 


Cip* t» 
mufculi 
dcicriptio 
Si vfu$. 
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cx co»quod flexis totaliter cubitis 5 fibrijs» & reliquis 
articulis 5 perpendiculariter eredtis fupra horizontem » 
quando fcilicet grauitas oflis , & articuli eredti non re- 
fiftit flexioni) & tradlioni, tunc vis contradliua propria 
mufculorum 5 qui extenfionibus articulorum deftinati 
funt) dum carent impedimento Antagoniftarum) debe¬ 
ret fponte agere 5 & exercere gradum fiiae naturalis 
energiae» articulum fledtendo 5 fiue non aduertentibus » 
fiue nobis nolentibus ; quod tamen adeo falfum eft» vt 
nullo fenfu laflitudinis refiftere valeamus adlioni natu¬ 
rali ) qua machinas fibrarum mufculorum conantur izj 
contrahere 5 nec praeterea vllam laflltudinem percipi¬ 
mus ex continuata mufculorum adtione contra fuos 
Antagoniftas , vt nimirum tonica»adlione articulos in_> 
naturali difpofitione retineant. 

Praeter exiguam debilemque contradlionem fibra- 
,rum mufculi , quam exercent contra fuos Antagoni¬ 
ftas ) aliam validifllmam contradlionem voluntariam^ 
exercent » qua ingentia pondera fufpendunt. 

Hanc adlionem nonnulli cum priore confundere vi¬ 
dentur ) cum fint prorsus diuerfae , ideo diftindtionis 
gratia vocabo priorem adlionem propriam fibrae»pofte- 
riorem imperio voluntatis, feii appetitu fadtam voca¬ 
bo vitalem adlionem mufculi. 

De gradu virtutis matius vitalis mufculorum 
fecundum antiquos . 

C A P V T III. 

C Vm in hac prima parte operis quaeratur 5 quanta 
fit vis motiua vitalis mufculorum refpcdhi refi- 

ftentia? i 
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& vfus; 



Cap. 

De Gradu 
virtutis 
motiuc vi¬ 
talis mu- 
Fculorum 
fecundum 
antiquos « 


1 6 10. AL. BORELLI 

ftentia; ; .Videndum eft, primo loco, quid nam pnedc- 
ceflores noftri circa tale fubie&um tradiderunt. 

P R O P O S. VIII. 

Naturam ope machina? mufculi debili vi motiua 
ingentia pondera fubleuare vulgo cenfetur. 

Quaerenda iam eft menfura , & quantitas illius vir¬ 
tutis j feu roboris mufculorum vitalis, quo nedum_> 
brachium , aut crus , fed tota animalis machina, quan¬ 
ta eft , fuftinetur, fubleuatur, & impellitur ad tripu¬ 
dium vfquc , &infuper praeter animalis molem fatis 
per 1'e grauem ingentia pondera baiulat, trahit, & im- 
pellit. 

Hoc maxime negotium faceflit Ariftoteli, qui mu- 
fculos non agnouit , fed fpiritus tantum confingit, 
qui articulos trahant, & impellant, & fane vt illo 
perfpicax animaduerterar, quam difficile effet vaftam 
molem Elephantis a tenui fpiritu,fed flatu coinmoueri, 
agitari, & impelli pofle . Occurrit difficultati dicen¬ 
do, quod Natura non aequali vi, fed minimo, & exi¬ 
guo robore articuios , & partes animalis commouct , 
hoc quidem confequi ait ope machina?, qua fa&ae ini¬ 
tio parua? motiones, euadunt deinceps magna? , & 
multiplices; iicuti ex parua , 6c facili temonis, & gu. 
bernaculi motione, magna prone , & nauis tranfporca- 
tio efficitur; Poftea inqua?ftionibus mechanicis temo¬ 
nis naturam confiderat, & ait ope ve«ftis operationem 
fuam exercere, in qua quidem mirum non eft parua 
virtute immenfa pondera moueri, & impelli pofle; eo¬ 
dem exemplo vtitur Lucretius . 


Et 
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Et manus vna regity quanto vis impete euntem 
Atque gubernaclum contorquet quolibet vnum 
& deinceps alia inftrumcnta adhibens ait 

Multaque per tr ocie as , & tympana pondere. 
magno 

Commouet , atque leui fubjlollit machina nifu . 

Gaflendus quoque fatetur ope machin^ facultatem 
animalem magna pondera pulillis viribus mouere, fed 
ambigit in animali ve<5les,trocleas, & tympana reperiri 
polle , cum confpiciantur tantummodo mufculi , qui 
potius funibus trochlearum allimilantur. Fingit tamen 
in mufculo inftriuncntum mechanicum compofituni_> 
ex trochleis , & funibus , & vicem trochlearum fup- 
plere totidem corrugationes , & inuolucra , quibus fi¬ 
bra» mufculorum contorquentur, quando longitudo 
muiculi abbreuiatur, & contrahitur, atque ex ijs fit 
quaedam trochlearum feries , vt in polilpaftore , cuius 
propemodum vis eft immenfa . 

Galenus quoque tendinem effe quafi ve&em ait, 
vnde parua virtute facultatis animalis magna pondera 
trahi, ac moueri polle cenfet. 

Alij quoque idem allerunt, fed alia ratione , quod 
muiculi ope machinae,parua virtute fpirituum magnj_, 
pondera eleuent. 


Catv j. 
De Gradu 
virtutis 
motiuc vi» 
talis mu- 
fculorum 
fecundum 
antiquos . 


Hxc communis lententia tantam verifimilitudinem, 
P 1- obabilitatem in fe habere videtur, vt mirum non 
nt a nemine, quod fciam in dubium fuilfe reuocatam. 
Quis enim tam ftultus erit, vt machinam vnquam.» 
quaerat, vt magna vi pulillum pondus inoueat, Icilicet 
machinam, & artificium adhibeat, non vt compen¬ 
dium ; fed vt difpendiurrv virium patiatur ; non feclis 
ac fi quis pondus vnius libra?, quod immediate abfque 

C vlla 
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De gradu 
virtutis 
morius vu 
raJis mu- 
/culorum 
fecundam 
antiquos. 


IS 

vlla machina mouere, atque fubleuare poflet vi , & 
robore cequali vni libra? negle&o compendio qua?reret 
ve&es, trochleas , & alia organa , vt libram vnam fub- 
leuaret viribus decies, & centies maioribus . Et fi hoc 
abfurdum iure cenfetur, qui fieri poterit, vt Natura 
fapientiffima, qua? vbique compendia, fimplicitateno, 
& facilitatem qua?rit,tanta induftria machinas in orga¬ 
nis animalis elaborauerit, non vt parua virtute magna 
pondera , fed e contra immenfo propemodum roboro 
parua pondera moueat. Hoc quidem licet videatur 
monftrum, & contra communem fententiam, non diffi¬ 
teor,me polle euidentiffime demonftrare,& petita prius 
venia , offendere contraria; lententia? afTertores alluci- 
natos fuiffe . Dcmonftrabo enim vere machinas in mo. 
tiombus animalis adhiberi, & illas multiplices > & va¬ 
rias efie,‘ Attamen non parua virtute magna pondera 
fubleuari, fed e contra magna virtute, & robore facul¬ 
tatis animalis parua pondera fubftineri ,* ita vt multo- 
ties virtus motiua centies > & millies fuperct pondus 
offium, & articulorum fubleuatorum, & nunquam mi¬ 
nor fit illis , & hoc erit praxipuum huius prima? partis 
fubieftum , 5 c materia. 

Tbeoremata vtilia ad oftmdendam immmjitattm 
virtutis motiu<£ mufculorum . 

C A P V T IV. 

PROPOS. IX. 

Motus articulorum flexiuus fpha?ricus eft » vel circula-' 
ris > aut in fuperficie conica circa centrum.* 
imaginarium facitis. Tab. 2 . Fig-1. & 2 . 

Ia 
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I N omnibus inflexionibus articulorum videndum.» 

prius, quomodo offa moueantur, & quam figuram-» 
in motionibus conftituant. 

Et primo dubitandum non efl,quod fere omnes mo¬ 
tus partium animalis circulares fint, aut ex circulari¬ 
bus compofiti; hoc autem fatis patet ex eo , quod mo¬ 
tus cuiuslibet oflis articulum conftituentis fiat circa 
terminum alterius oflis , cum quo arculationem confli- 
tuit, cfticiturque terminus ille fulcimentum , fupcr 
quod aliud os mouetur; & fiquidem terminus illius ol¬ 
lis fuerit omnino quiefeens , tunc motus alterius colli¬ 
gati oflis in eodem plano circumducti erit ferme circu¬ 
laris , fi vero prodictum fulcimentum non fit fixunu, 
fed vacillet a moueaturque,fubfequitur motus articula¬ 
ti oflis reuoluti, non circularis , led redus, aut diuer- 
fimode curuus ; Circa primum patet, quod quielcen- 
te humero AE vina, feu cubitas AB mouetur fupcr 
commiflfuram , & fulcimentum A , ac proinde confur- 
gitmotus rotundus. 

Sed licet articulorum motus fint circulares, & ro¬ 
tundi , tamen confpicuum non efl , vbinam ccntrunu 
reuolutionis articulorum, & oflium confiftat» quaro 
ratione allignari, & reperiri debet, fi enim offa articu¬ 
los conftituentia elfent linea: mere indiuifibiles , tunc 
quidem earum contadus effet pundum indiuifibilo , 
quod quidem centri, & fulcimenti rationem haberet, 
fed cum olfa lint corpora dimenfionem habentia, noitj 
atque facile pofTunt eorum extremitates in Vno pundo 
coniungi, & articulari, vt nimirum reuoluantur circa 
pradidum pundum coniundionis: poffet quidem hoc 
effici, fi terminus vnius oifis effet acuminatus ad inftar 
coni, vel piramidis , atque eius pundum verticis inhew 

C 2 rercr. 
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Fic*. 1. 
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reret, & alligaretur in cauitate alterius o/fis immobilis, 
& tunc pun&um contactus foret fulcimentum, & cen¬ 
trum reuolutionis; at hoc eflet valde incommodum, & 
fragile ; fi enim extremitas cubiti in conicum apicem-» 
delineret, & hic in finuofam conicam cauitatem am¬ 
pliorem'in extremo humeri excauatam applicaretur, 
tunc quidem facile contunderetur, & diffringeretur 
acuties illa eminens, nec poffet articulatio tam firmi¬ 
ter colligari, quin hinc inde a punffo contaffus vacil¬ 
laret , & deuiaret ■; Igitur vt has incommoditates pro- 
uida, & fapientilfima Natura euitarct,alia ratione arti¬ 
culationem machinata eft facilem, tutam, flabilem.», 
refiftentem, & luxationibus minime obnoxiam, qua: 
eft huiufmodi; Efformauit vicinias extremitates olfium 
rotundas , quarum vnam conuexam, alteram vero fi- 
rtuofam, & concauam fecit, vt nimirum contactus non 
in pun«fto fieret, fed in fuperficie ampla , & ile contu- 
fio, & fractio vitatur,infuperfacilius , & firmius hu- 
iulmodi extremitates olfium poliunt colligari abfquo 
luxationis periculo in motu vario,& multiplici; fed hic 
non apparet centrum reuolutionis , feii fulcimentum-» 
femidiametri circa quod circumducatur j Nam quod¬ 
libet pun&um , in quo os mobile tangit, & fulcitur 
ab offe immobili, non eft punctum quiefeens, & fla¬ 
bile , & ideo centrum reuolutionis efse non poteft. Vt 
in arculatione offis AB b fit fphaerula, vel cylindrica-» 
eminentia ADEF, e contra olfis GD extremitas EDC 
fit finuofa , & excauata, quae praecise intra fe recipiat, 
& ampledatur tuberculum extremum alterius olfis BA, 
tunc quidem in ofse DG nullum pun&um alfignari po¬ 
teft quiefeens , & flabile, led quodlibet eorum in mo» 
tu eiufdem olfis deferibit circuli periphaeriam, funtque 

hi 
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hi circuli inaequales, & proportionaliter crefcentes* Cap.4; 
quo magis ad extremum offis G accedunt , & fiunt iulorum 
omnes pradida: reuolutiones neceflario circa centrumj circularis 
cum fiant circa terminum quiefeens, qui fane non in_, & c * 
ofse DG exiftit, fed in I medio fphxruhe , aut cylin¬ 
dri ADF,ita vt fi intelligatur reda linea cduda ab ex, 
tremo G penetrans intermedium tuberculum ADF , & 
tranfiens per centrum I didi tuberculi, haec quiderru 
linea tota moucbirur, excepto vnico cantum cius pun- 
do, - hic ergo erit centrum, & fulcimentum, circa quod 
reuolutio femidiametri, & olfis edicitur, quare cen¬ 
trum & iulciincntum huius articulationis erit extra os 
mobile DG, nimirum in centro I tuberculi alterihs 
offis immobilis. 

E contra fi os DG quiefeat, & os B A circumduci 
debeat, eius centrum, & fulcimentum non exiftet in_, 
extremo contadu DC, fed in centro, feu pundo inter¬ 
medio I ipliufmet tuberculi; hinc deducitur, quod 
centium, feu fulcimentum offis humeri, vel fxmoris 
exiflit praecise in medio illius tuberculi, qui infinuofa 
cauitate fcapulae, vel coxa? immobilis infigitur, & coi. 
ligatur, & hifce duobus articulis extremitas femidia- 
metri mobilis, eiufque centrum eft proeminens, & 
exporredum; E’ contra centrum femidiametri circum- 
dudionis cubiti exiftit extra cubitum in medio , nimi¬ 
rum tuberculi humeri quiefccntis, cui ille alligatur,& 
circumuoluitur, & idem dicendum eft de reliquis fimi- 
libufs articulationibus. 

Notandum pariter eft, quod motus articulorum ali¬ 
quando fphaerici funt, aliquando in vno plano alicuius 
circuli, mul toties in fuperficie conica exiftunt. Regu- 
u £ clier alis efto, quotiefeunque motus vnius olfis 

vnde- 
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vndequaque fieri poteft circa vnicum pundum fixum > 
tunc quidem motus fpha?iicus erit, fcilicet ad dexte¬ 
ram, ad finiftram, fuiTum,deorfum,ante, & retro; quo¬ 
ties vero motus fieri debet circa duos polos; vel circa 
axem necefTario motus, & circumductio, aut in fuper- 
ficie plana circulari, aut in fuperficie conica efficietur. 
Primi exemplum erit motus humeri, cuius extremitas 
fcapufe alligata fph«rica eft; & globofa , in qua qui¬ 
dem propter fphxricitatem ipfius tuberculi quaquauer- 
fum fledi, & circumduci poteft humerus , quia qua- 
quauerfum lineet redae a centro tuberculi illius ad eius 
fupcrficiem funt ecquales, & propterea aeque bene con¬ 
tactus vndequaque fieri poffunt a fupercie fpha’rica_< 
ipfius tuberculi, & fumma facilitate circumduci poteft 
omni ex parte fphaerula illa intra concentricam cauita- 
tem fcapulae ; non fic accidit in motu cubiti circa hu¬ 
merum , & in motu tibia? circa genu , quia nimirum-» 
medium reuolutionis non eft pundum, fed axis exten¬ 
tus inter duos polos cylindri; eft enim infima extremi¬ 
tas humeri & femoris non fphxrica, fed cylindrica ali¬ 
quibus ftirijs excauata , qua? funt veluti totidem tro¬ 
chleae, qua? ad firmitatem faciunt, ne fcilicet in motio¬ 
nibus luxationes contingant; In his vero cylindrulis 
necefTario motus fieri debent aequidiftantes circulis 
eiufdem cylindri,non autem ad dexteram , vel ad fini- 
ftram verfus polos eius , quod quidem pendet ex natu¬ 
ra figurae cylindricy , in qua non datur pundum inter¬ 
medium, quod «qualiter diftet ab omnibus pundis fu- 
perficiei ipfius , nili punda fumantur in periphteria ali. 
cuius circuli squidiftantis bafibus eiufdem cylindrijqui 
quidem circuli cum fint omnes inter fc , & bafibus pa¬ 
ralleli, necefTario admittunt reuolutiones offis, vlnne,& 

tibine 
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tibia? fa&as per circulos a?quidiftantes bafibus di&i cy¬ 
lindri. Et fiquidem dire&io olfis mobilis perpendicula¬ 
ris fuerit ad axem cylindri extremi humeri,vel femoris» 
tunc quidem circumductio vina? , & tibise fiet in plano 
illius circuli, qui perpendicularis eft ad axem pradi- 
dum j fi vero direitio tibia? angulos obliquos fecerit » 
cum prasdido axe cylindrico efficiet necelfori^ in re- 
uolurione fuperficiem conicam > ad eas paites vergen¬ 
tem , ad quas angulus acutus efficitur . 

Sed a?que iucunda eft cognitio linearum, qme ab ex. 
tremitatibus articulorum dclcribi pofliint » quando 
fulcimenta non funt fixa, fed varie agitantur j tunc 
enim linea: re£fe , aut cuj^ua: conica:» vel irregulares 
defcribi polTunt, de quibus erudite , & eleganter alii 
fcripferunt, a quibus petantur. 


Mufculus licet a determinato gradu 'Virtutis moti- 
u<£ maximo conatu contrahatur . tamen 
debiliorem , aut nullam vim effi¬ 
cere aliquando potejl . 

C A P V T V. 


N Edum fitus , & colligationes mufculorum confi- 
deranda? funt: fed & vires motiua: eorundem^, 
qua? licet ex fui natura vnius, & eiufdem gradus, & 
menlura? cenfeantur , nihilominus fieri poteft,vt mino¬ 
rem , aut nullam vim exercere valeant; non loquor de 
cius momento , quod ab alijs circumftantijs pendet» vc 
Sl ea d i c n ur; f edde ipfamet virtute motiua, quie 
r • ^ r ^ a ^ te . r max ^ mo conatu fuas vires exer- 

v * ,cri potcft nihilominus > vt nullam vim inferat > 

perinde 


Cap. 4* 
Motus ar¬ 
ticulorum 
circularis 
&c. 



24 


IO. AL. BORELLt 


Cap* f* 

MufcuJi 
adherentes 
cauitatibus 
articuloru 
inflexorum 
laxi red¬ 
dantur . 


■perinde ac fi virtute motiua omnino careret , quae af- 
fertio licet abfurda videatur» oftendetur tamen facili 
negotio. 


PROPOS. X. 

Mufculi adheerentes cauitatibus articulorum 
inflexorum laxi redduntur. 


Tab.2. Fig.3. & 4. 


Autopfia confiat mufculos raro vnum articulurru, 
fep6 duos intercipere, aliquando tres»quatuor» aut 
pluresarticulos comprehendere; fupponanturiamduo 
articuli conflati ex tribus oflibus AB» BC» & CD» fint- 
que duo extrema oflii flexibilia circa internodia B»C» 
ad eafdem partes, & pofitis oifibus in dire&um vnus 
mufculus AED alligatus fit in A» & D,ar<fteque adhae¬ 
reat internodijs mediantibus ligamentis , & fafcijs 
membranofis ; fupponamus extrema ofla AB, & CD 
inflexa fuifle ad eafdem partes non a vi motiua mufcu¬ 
li AED» fed ab alia caufa externa » vt nimirum mufeu- 
lus nullam viin exerceat» fcilicet non contrahatur» & 
a Tab. 2. acquirat fituationem cauam FHEIG »a quia articuli 
Fi* 4 * componuntur ex tribus regulis flexibilibus ad eafdem 

partes circa internodia B , & C» & mufculus FEG eft 
veluti funis alligatus extre*iis terminis A » D » & poft 
inflexionem licet mufculus contiguus fit» & adhaereat 
internodijs B » C articulorum in parte caua»tamen li¬ 
nea per medium mufculi extenfa» qua? axis cius eft, di- 
ftat ab angulis B, & C duplici nomiue, tum ob crafli- 
ticm pra?didii mufculi tum ob profunditatem centro¬ 
rum B, C» intra corpulentiam o/Jium articulorum exi- 
ftentium. Cumque ab ijfdem terminis dua? line* ad 

eafdem 
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eafdem partes cau* ABCD,& FHIG habeant eofdem 
terminos F, & G ; ergo comprehenfa FHIG minor eft 
comprehendente ABCD, & erat mufculi FEG natu- 
rahs longitudo aqualis Jineis ABCD, ergo inflexis ar¬ 
ticulis marculus FHIG longior eft interuallis FHIG , 
& ideo mu (cillus laxus reddetur, Ccili cet minus tcnfus, 
quam in flatu diredo AED fuerat. 

PROPOS. XI. 

Flexis articulis, mulculi internis, cauitatibus 
eorum adherentes debiliorem , aut 
nullam vim exercent. 

vita * ls virtutis motiua mufculorum tan- 
Eon,m d I COn ' ra<ai ° cft > & vald ^ exi s« a duorum digi- 

anatomer 1 " Cru il n 5 ve ^ *I uatuor » vt cx viuoruno 

‘ im 1 ° nftat • E' contra relaxatio mufculorum ob 

enim SnI tlCU ° rUm fl ? xionem eft iniignis , aliquando 
petat tres, vel quatuor digitos ; Ergo valde 

funm ? S milfc , Ul ^ retinentibus eandfm men- 

r J' 1 ,on Sicudinis oflium , quibus adharent ex parto 
t^articulorum^unc contradio illa maxima,a vi mo. 
neeii of Cn0 '^mitatis non erit maior relaxatio, 
at ti ~ em mufcuLi ab articulorum flexione pendente: 
I<*irZ C 0S -]° pondus appenfum minime trahi poterit; 
iT„ n ^ ls i ul > <l u * imperio voluntatis muibulum vehe- 
aon^nr me C °- n ^trahere valet» nullam vim inferet olli 
laxuc '° 5 pcrind ^ ac 6 non traheretur, eo quod funis 
Eran ?P tUS cft ad trahendum pondus ei alligatum-,; 

d£ ac Tnfi? °P eratI0nem tradionis produfet, perin-, 
nnuiiam vim motiuamhaberet. 

xHP icda ratio fuadet, idipfum euidenti expe- 

E> rientia 
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Mufnii i’ r ^ ent ^ a comprobatur; conflat ex anatome, mufculos 
adlitrentes flexores digitorum alligatos efle in extremo tuberculo 
cauitati-, infimo humeri , & ab hoc principio extenduntur vfque 
ad extremos internos articulos digitorum, & median- 
flrxoruiiLj tibus fafcijs, & ligamentis adhaerent omnibus internis 
i;'n- Xe4 * articulis cubiti, carpi, primi, fecundi, & tertij inter- 
nodij digitorum: fi inquam omnes praedidi articuli fle- 
dantur violenter , tunc ex proxime demonftratis,mu- 
fculi praedi di non valde decurtantur, & proinde laxi 
redduntur,& experientia conflat digitos extremos exi¬ 
guam , & debilem comprdfionem efficere fuper manus 
palmam , licet vehementi, & valida vi quis conetur 
palmam manus comprimere; id ipfum obleruatur ili-, 
plurimis aiijs mufculis, vt fuis locis adnotabimus,qua- 
re dubitandum non eft de certitudine fuperioris propo- 
fitionis. 


Promittuntur lemmata mechanico Vtilia ad ro¬ 
bur , [eu momentum mufculorum 
demonstrandum . 


C A P V T VL 


N Edum ob mufculi laxitatem vis eius motiua de¬ 
bilitatur, fed etiam alio potiori nomine altera- 
tionem patitur, ita vt eius momentum augeri, & dimi¬ 
nui valde poffitjvtque perfpicue, & fcientifice in hoc 
negotio procedamus, praemittenda funt nonnulla lem* 
mau • 


PRO- 
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p 11 o p o s. xir. 

In ve&e nulla potentia quantumuis vada, trahens-per 
uireiflionem extenfam per centrum , feu fulcimen— 
cum fudinere poterit, quamcumque exiguam reli- 
itennam in extremo veftis appenfatn. Tab. 2 . Fig. 5 . 

Sit ve&is AB , cuius centrum , feu fulcimentum C, 

Ipendoturque q u *l‘bet exigua relidentia R ex ter¬ 
mino vectis 13, litque podea quaslibet immenfa poten- 
^ <l uaj trahat vectem expuncto C, fcilicet linei, 
recta tradiionis EC tranfeat per di&um fulcimentum.'. 

tco, quod momentum relidentia R maior erit mo- 
•'ento trahentis potentia; D, & ideo h*c refiftentianu 
■ on uperabit, nec fudinebit; quoniam (ex eletnen- 
s masc unicis ) proportio momenti relidentia? R ad 
• n ^ cr ? tu,T1 potentia; D, componitur ex ratione poten¬ 
ti* aololur» R ad potentiam abfolutam D, & ex ratio, 
e ongitudinis vecfis BC ad indiuilibilem didantianu 
P uis dire&ionis EC a fulcimento, ( qua; eadem ed > 
quam ratio potentia? D ad nihilum ) quafe momentum 
potenti* R a d momentum potenti* D eandem pro¬ 
portionem habebit, quam potentia abfoluta R ad ni¬ 
mium : Proindeque momentum relidenti* R fempcr 
anis.erit m °mento potenti* trahentis D; & ideo re- 
1 entla R quamuis diminuta, & pulilla nunquam fu- 
perabitur, nec fulpendetur a quacumque grandi po¬ 
tantia D, quod demondrandum lucrat. 

P R O P O S. XIII. 

1 duas potenti* oppolit* eidem termino ve&is appli- 
Ccn tur, vna direvde, altera vero oblique trahens , & 

D 2 habue. 
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^Cap. 6. 
Lemniaca 
ad oiteiH 
*iendani_» 
vim mu- 
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habuerint momenta aqualia : potentia abfoluta ob¬ 
lique trahens ad potentiam diredte impellentem-; 
eandem proportionem habebit, quam radius , feu 
vedlis longitudo ad diftantiam dircdlionis obliqus 
a centro . Tab. 2. Fig. 6 . 

Sit vedlis AB, cuius fulcimentum A,& termino eius 
B diue potentia:'oppofits C, & E applicentur squa- 
iiiim momentorum , fcilicet vna alteri non cedat, qua¬ 
rum C dire&c trahat,nempe dircdlionis linea CB per¬ 
pendicularis fit ad radium BA , potentia vero E obli¬ 
que trahat, ideft cius linea diredtionis HB efficiat an¬ 
gulum acutum, vel obtufum ABH , cuius diftantia a 
centro , fcilicet perpendicularis ad lineam diredlionis 
fit AH . Dico quod abfoluta potentia E ad abfolutam 
potentiam C eandem proportionem habet, quam B A 
ad AH. Producatur redla AH, vt fiat GA squalis BA, 
& in G applicetur potentia I aequalisipfi C, cuius li¬ 
nea diredtionis GD perpendicularis fit ad radium GAi 
& quia potentiae aequales C , & I in extremitatibus 
squalium radiorum AB , & AG connexorum agunt 
per lineas directionum perpendiculares ad radios, 
erunt eorum momenta aequalia ,• & erat prius momen¬ 
tum E aequale momento ipfius C ; Igitur momenta,* 
potentiarum I, & E aequalia inter fefiint ,• cumque in_* 
libra GAB inflexa radiorum squalium, cuius centrum 
A, applicentur dus potentis E , & I squalium momen- 
torum, quarum I diredte trahit, E vero oblique per di- 
redtionem HB parallelam ipfi GD ( amota fcilicet, vel 
coercita potentia C ) ergo, vt oftendimus in libro de 
vi pcrcuflionis a potentia abfoluta E ad potentiam ab- 
folutamlj feu ad ei squalem potentiam C eanderru 

propor- 
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proportionem habebit, quam AG , feu AB ad AH, 
quod erat offendendum. 

P R O P O S. XIV. 

Si duae potentiae oppofita eidem termino librae , feu 
ve&is oblique applicentur, & habuerint momenta 
aequalia , potentiae abfolutae erunt reciprocae, vt di- 
ftantia diredionum a centro . Tab. 2. Fig. 7. 

Sit vedis AB , cuius fulcimentum , feu centrum re- 
uolutionis A , & termino B applicentur duae potentiae 
H, & D oblique vcdem trahentes per lineas diredio- 
num HB , & GB , fintquc carundem potentiarum mo¬ 
menta aequalia inter fe , nimirum ve«5tis a contrarijs 
virtutibus tradus immobilis perfiflat > feu fiat poten¬ 
tiarum aequilibrium i & ducantur a centro A ad lineas 
directionum perpendiculares AH, & AG . Dico po¬ 
tentiam abfolutam ipfius E ad potentiam abfolutain D 
eandem proportionem habere, quam GA, ad AH . 

roducatur vedis BA, vt fiat AF aqualis AB, & a ter¬ 
minis E F pendeant duae potenti? C, K direda feu per- 
pcndiculariter libram trahentes, quarum momenta 
a-qnalia fint momentis cuiuslibet potentiarum E , vel 

I - G & quoniam termino B vedis AB applicantur duae 
potentia aqualium momentorum E, & C (amotis vel 
coercitis interim potentijs D , & K ) hac direde ilia 
■ 0 i-ique trahens 3 Ergo potentia abfoluta E ad abfolu. 

tam potentiam C, feu ad potentiam abfolutam K erit 
vt AB ad AH . Rurfum, quia in libra radiorum equa- 
■lumBAF applicantur dua potentia aqualium mo¬ 
mentorum K, & D, illa direde hac oblique trahens; b 
Ergo potentia abfoluta K ad potentiam, abfolutam D 

eandem 
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eandem rationem habet, quam diftantia diredlionis 
GA ad librae radium AB , quapropter ex squulitato 
perturbata c potentia abfoluta E ad abfoi». eam poten¬ 
tiam D eandem proportionem habebit} quam diltan- 
tia GA ad AH , quod demonftrandum fuerat. 

P R O P O S. XV. 

Si dus potentis oppofits duobus punctis eiuidenu 
vetitis applicata» habuerint squalia momenta ,• ea¬ 
rum abfoluta? potentis eandem proportionem ha¬ 
bebunt reciproce 5 quam diftantis diredtionum a 
fulcimento. Tab.2.Fig.8. 

Sit vedtis AB 5 cuius fulcimentum B, & pundtis A 5 
& C fint applicata? duce contraria? potentia H , & E } a 
quibus vedtis in eodem fitu retineatur} feu momenta 
carum fint ecqualia; fintque lines directionum AH 5 & 
CF} atque a centro B ad diredtionum lineas ducantur 
pcnperdiculares} feu diftantis BI} & BF . Dico po¬ 
tentiam abfolutam E ad potentiam abfolutam H reci¬ 
proce eandem proportionem habere , quam perpendi¬ 
cularis BI ad perpendicularem BF . Applicentur pun- 
dtis C} & A potentia? D } & N contrariS}quarum linea? 
diredtionum AN > & CG perpendiculares fint ad vc- 
dtem BCA} fitque tam momentum D, quam N squa- 
lc momento ipfius H 5 vel alterius E > patet > ex ele¬ 
mentis mechanicis } potentiam abfolutam D ad po¬ 
tentiam abfolutam ipfius N eandem proportionem ha- 
bere , quam AB ad BC i & termino C eiufdetn vedtis 
BC cuius centrum B,applicantnr dua? potentis squa¬ 
lium momentorum,D quidem diredte,E vero oblique; 
Ergo a potentia abfoluta E ad potentiam abfolutam D 

eandem 
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eandem proportionem habebit, quam BC ad BFj qua* 
re ex squali perturbata potentia abfoiuta E ad poten¬ 
tiam abfolutam N,eandem proportionem habebit, 
quam BA ad BF. Similiter potentia abfoiuta N dire¬ 
cte trahens ad potentiam abfolutam H,obIique, fiue di. 
re&e trahentem radium AB,eandem rationem habet, 
quam diftantia IB ad AB ; Igitur ex squali perturba¬ 
ta b potetia abfoiuta E ad potentiam abfolutam N ean. 
dem proportionem habebit, quam diftantia IB ad di- 
ftantiam BF , quod erat oftendendum. 

P R O P O S. XVI. 


Si dus potentiae oppofits applicata? duobus punftis 
extremis librae inflexae, cuius centrum in angulo in. 
flexionis exiftat, habuerint aequalia momenta; ea¬ 
rum abfoiuta: potentiae eandem proportionem ha¬ 
bebunt reciproce, quam diftantis dire&ionum . Et 
e conuerso. Si ijfdern manentibus,potentis fint re- 
eiprocae, vt diftantis dire&ionum, earum momenta 
erunt aequalia. Tab.2. Fig.9. & 10. 


Sit libra, velvedis quomodolibct inflexus ABC» 
cuius centrum B , & duae potentis oppofits H, &E 
per direAionum lineas IA, & CD apun&is A, & C 
libram trahentes efficiant squilibrium, feu habeant 
^qualia momenta ; fintque perpendiculares ex centro 
. a< ^ lineas dire<ftionum, ipfs BI, & BF . Dico poten. 
nam abfolutam H ad potentiam abfolutam E eandem 
proportionem habere reciproce, quam BF ad BI. Pro. 
ducatur CB in dire< 5 tum , vt fiat BN squalis diftantis 
jrljif in angulo re&o BNL applicata potentia O squa. 
■ s fit ipfi H. Et quia dus potentis squales H , & O 

perpen- 
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pcrpendiculariter trahunt radios «quales BI > &BN» 
erit momentum potentia» O aequale momento poten¬ 
tia: H , fed ex hypothefi momentum potentia: E aequa¬ 
le erat momento eiuldem potentiae H. Ergo duae 
potenti^ O, & E habent momenta «qualia, & ( amota* 
vel coercita potentia H) applicantur terminis eiufdem 
librae NC , cuius centrum B, funtque BF, BN diftan- 
tiae dire&ionum; Igitur potentia abfoluta E ad po¬ 
tentiam abfolutam O , feu ad ei aqualem potentiam_> 
abfoluta H eandem proportionem habet reciproce , 
quam BN * feu BI ad BF. 

a Tab. 2. Secundo ijfdem politis 2 potentia abfoluta E ad po- 
Flg ' tent i am H eandem proportionem habeat, quam di- 
ftantia BI ad BF . Dico momenta potentiarum E, & H 
aqualia elfe inter fe,fa&a eadem coftru&ione , quia in 
libra imaginaria NBC potentia abfoluta E ad poten¬ 
tiam O , feu ad ei «qualem potentiam abfolutam H, 
eandem proportionem habet, quam NB, feu ei «qua¬ 
lis IB ad BF, ( qu« funt diffcantif dire&ionum); Ergo 
momenta E , & O «qualia funt inter fe, fed momen¬ 
tum iplius H «quale eft momento potenti« O ( cum_> 
potenti« «quales perpendiculariter trahant radios 
«quales); Ergo duo momenta potentiarum E, &H 
«qualia funt inter fe, quod erat &c. 

Tendines mufculorum non m capitibus , tuber¬ 

culis ofiium conuertibilium alligari debuerant , 
fed in eorundem ofjium productionibus prope ar¬ 
ticulum , £ 5 ^ directione obliqua ad e<ufdem offis 
longitudinem . 

C A P V T VII. 


His 
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H ispramilfis animaduerto,quod cura natura in_> 
omnibus fuis operationibus admirabili fapietia 
&fo!ertia,nunquam vero fruftra operetur i nemo iure 
perfuaderi poterit tendinofa ligamenta mufculoru me. 
lius difponi potuifle , quam in ipfis animalibus alliga, 
ta cernuntur; & quia videmus ligamenta mufculorum 
nunquam in verticibus , feu terminis olfium articulo¬ 
rum alligari,fed aliquando in lateribus tuberculorum, 
& frequentius prope articulum affigi, erit opera pre¬ 
tium natura neceflitatem perferutari, quare coada_. 
ruer it tali mufculorum difpofitione vti,& quasnam in- 
fignis vtilitas ex tuberculis amplis in capitibus offium 
conltitutis fubfequatur & primo. 

PROPOS. XVII. 

Si linea diredionis , qua mufculus olfis articulum tra- 
rt per centrum tuberculi, feu per centrum reuolu- 
tionis articuli direde producatur, non poterit mu- 
iculus articulum refiftentiam habentem fledere,ne¬ 
que in diredum ipfum fixe retinere, fi vero refiftens 
non tuent, nec pariter fledetur . Tab.2.Fig.n. 

Sitos AB habens tuberculum rotundum AE, cuius 

bir 1 n feu fulcimen tum c in medio tuberculi mo¬ 
ns cxifiat ] fitque tuberculum intra alterius olfis GF 
uitatem EFA infinuatumj Et mufculus DE, cuius 
ca Put D affixum termino olfis G, eiufque finis tendi- 
u-j.us E alligatus fit termino E tuberculi AE, fitquo 
P* ,s tenc *° direde extenfus verfus centrum tuberculi 
h' Y* DEC fl } vna reda linea, fitque AB a?quidiftans 
nzonti; Dico quod potentia mufculi licet vafta fit, 
numqua poterit fiedere neque fuftinere refiftens pon- 

E d lis 
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dus olfis AB. quia mufculi adfcio nil aliud eft, quarru 
mera contradiio,& decuriatio fui ipfius; Ergo perinde 
aget mufculus,ac fi potentia ei cequalis»mediante fune 
DE,traheret os AB per diredlionem CED, a C verfus 
D, & tunc, quia in horizontali vecte AB , cuius fulci¬ 
mentum C applicatur, refiftentia, feu pondus articuli 
AB in centro grauitatis eius H impellens vedtem de- 
orfum perpendiculari directione HI > & potentia D 
applicatur in ipfo met centro > feu fulcimento veCtis, 
eumque trahit per directionem CED. Ergo a potencia 
mufculi D licet immenfa numquam fuperabic refiften- 
tiam olfis AB in H direCtc prementis, & proinde ne¬ 
dum articulum AB non fledfcet, fed infuper impedire-, 
non poterit defcenfum eius ,* vnde fequitur eum dire- 
Cte, & fixe retinere non pofs6. Dirigantur poftea of¬ 
fa GFAB perpendiculariter ad horiaontem, tunc dire¬ 
ctio propenfionis olfis AB appenfi a ligamentis vel 
fuffulti a cauitare olfis FA non diftat, fed incedit per 
centrum C, quare os AB non fledtetur fponte in vedtc 
nullius diftantia® , & aliunde mufculus eidem centro 
applicatus nullum momentum exercet contra refiften- 
tiam olfis ab co non fuflentati ,• Ergo os AB non fle- 
dterur. 

PROPOS. XVIII. 

Si mufculi tendo affigatur ad fuperficiem lateraleiru 
capitis olfis, eiufque diredtio per eius centrum non 
tranfeat, articulus fkdii poterit a potentia, quaj ad 
refiftentiam maiorem proportionem habeat)quam 
diftantia diredlionis refiftentia: ad diftantiam dire- 
&ionis tendinis mufculofi a centro eiufdem tuber¬ 
culi offis. Tab.2. Fig.12. 


Mu- 
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Mufouli tendo E fic affigatur ad Jacus tuberculi 
£ , vt mufculi dircda produdio DEfC non tranfeat 
per tuberculi centrum C, & a centro C ad mu- 
iculi prodttdionem DEK ducatur perpendicularis 
CK, & hcec erit diftantia diredionis mufculi, feu po- 
tentij? trahentis a centro , ficuri CH erit diftantia di¬ 
redionis propenftonis rcliftentia?, fcilicet ponderis ar¬ 
ticuli ab eodem centro. Dico iam,quod articulus AB 
fledi poterit a potentia mufculum trahente, qua? ad 
refiftentiam articuli maiorem proportionem habeat, 
quam diftantia HC ad diftantiam CK; Quia os foli- 
dum CAB fledi, & circumuolui poteft circa centnmu 
— a potentijs applicatis in E & H;Ergo efficitur vedis 
innexus ECH, cuius fulcimentum C, proindeque vt 
uperetur cequilibrium a potentia mufculi trahente per 
< nedioncm KED, fcilicet vt vedis fledi poffit, opor¬ 
tet vt potentia mufculum trahens ad refiftentiam ar- 
ncuii maiorem rationem habeat,quam huius diftantia 

' n r ad iibus diftantiam a centro CK, & hoc erat pro- 
pofltum. r 

Hic animaduertendum eft, quod articulus AB, eo 
v lquc fledi furfum, ac reuolui poteft , quo vfquc mu¬ 
tuli diredio DE per centrum C pertranfeat, fcilicet 
quouique angulus DEC extinguatur, & du£ reda: 

i: - & CE vnam redam lineam conftituant, & hoc 
c onftat ex duabus prxcedentibus propofltionibus. 

P R O P O S. XIX. 


bi mufculi tendinofi finis, aut vitra tuberculum in offis 
produdione in confinio tuberculi affigatur articuli 
reuolutio maior efse poteft femicirculo Tab. 2. 
Fj g- is- 
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Ijfdem pofitis duo ofsa BA, & GF, in terne fledan 
tur, vt fere eorum longitudines fefe mutuo tangant, & 
tunc in confinio tuberculi, vel paulo vitra verfus B 
affigatur tendo mufculi DEK, vtin O, & circumduca¬ 
tur tendo OKE circa tuberculum ad inftar funis circa 
trochleam, patet, quod praedidus funis tendinofusdi- 
redus DE contingit rotunditatem tuberculi in vnico 
tantum pundo E, & fic radius CE erit diftantia dire- 
dionis mufculi a centro» Deinceps perfeuerante tra- 
dione mufculi, femper magis ac magis funis tendino¬ 
fus difsoluitur,feparaturque a tuberculo, ita vt conta- 
dus ab E progrediatur verfus K, & aK verfus O, fem- 
perque contadus tendinofi funiculi alicubi efficietur 
per integram periphxriam EKO , atque perpetuo di¬ 
ftantia directionis mufculi a centro C erit Semidiame- 
ter eiufdem tuberculi, & poft contadum tendinis in 
pundo O prxdida diftantia diredionis minuitur: pro 
vt diuv redae DE, & CO angulum obtufiorem confti- 
tuunt, quo vfque angularis illa inclinatio obfumatur. 
Quia vero funiculus tendinofus EKO ambire poteft 
fpatium tuberculi maius femicirculo ; hinc fit vt ar¬ 
ticuli AB circumdadio per fpatium femicirculo maius 
effici queat, quandoquidem dum diftantia diredionis 
mufculi a centro conferuatur eiufdem menfura?, vel 
non omnino annihilatur, femper flexio, & articuli 
circumdudio effici poteft. 

Si poftea funis tendinofus mufculi affigatur vltra_> 
confinium tuberculi O verfus B, vt in M,tunc fimiliter 
funiculus tendinofus reuolutus circa tuberculum, ve- 
luti circa tochleam poterit reuoluere articulum vitra 
femicirculum, quando quidem non fecus ac funiculus 
circa trochleam efficit contadum fucceffiuum perfe- 

ueran- 
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ucrantc eadem diftantia dire< 5 tionis eius a centro, quo Cap. 7: 
eftfemidiameter tuberculi,-Sed in hoc differt hoc con. tSSfil 
itxtutio a procedenti, quod tendinis diftantia a centro dinum in 
augetur, quando duo re^o DE, & CM reftum angu- 
lum conftituunt, fcilicet quando funiculus tendinofus rantur. 
ieparatur a conta&u tuberculi, & deinceps continuata 
reuolutione articuli, prodiga diftantia denuo minui¬ 
tur, quoufque omnino extinguatur. 

Et hinc patet pulcherrimus vfus tuberculi offis,pro- 
ter enim firmitatem , & tutelam ne offa diffringantur, 
iuxenturque , vt fupra infinuatum eft, efficitur in tota 
articuli reuolutione conta&us tendinis mufculi cum_> 
iuperficie tuberculi , vnde femper tendo diftat a cen¬ 
tro tuberculi eodem interuallo femidiametri eius , vt 
videre eft in mufculo Deltoide,cuius tendinofa mera- 
I rana » mro finis eius eft , alligatur ad confinium tu¬ 
berculi fupremi offis humeri,- Vnde fit, vt brachiunu 
uoleuari, & circumduci poffit vitra femicirculum^ 
permanente femper eadem diftantia dire&ionis mti- 
: cu * 1 a eentro tuberculi humeri. Kon fecus contingit 
ln pumulis gluteis fomur reuoluentibus , & in alljs 
articulationibus animalis ,• Hinc fit, vt ratione ve&is 
m hoc cafu femper mufculi vis trahens fit eiufdem_* 

roboris, & gradus . 

PROPOS. XX. 

Mufculi tendo alligari non debuit verfus terminum^ 
extremum offis , fed prope articulationem 
eius. Tab.2.Fig.i4. 

Sint duo ofla AB , & GF coniun<fta & articulata in 
1 i vt nimirum AB, circumduci polfit circa C centru 
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articulationis, vt funt duo offa brachij ; fitque mufcu- 
lus DE alligatus termino fixoG humeri GF,illiufque 
finis affixus fit termino E offis cubiti AB, qui circum¬ 
duci debet circa centrum articulationis C, defcriben. 
do circuli arcum BH ; Dico quod Natura non potuit, 
nec debuit affigere finem tendinofum E prope extre¬ 
mitatem B offis AB. Si enim fieri poteft connexio E 
ponatur prope terminum B nempe prope carpum, & 
tnnc tendo, & mufculus DE vel eff folutus, & fcpa- 
rari poteft ab articulo & offibus DAB, vel fibula, aut 
fafcia aliqua ibidem alligatur; fi primum; Quia os 
A B fle&i non poteft verfus FG vfque ad fitum AH, 
nifi trahatur a fune mufculofo DE fe contrahendo, vt 
nimirum eius longitudo DE adeo decurtetur in fitu 
DM, vt fiat minor o&aua parte ipfius DE,quce decur¬ 
iatio in brachio erit maior fexquipede; hoc autem ne¬ 
dum incommodum,fed praterea effet impoffibile. In¬ 
commodum quidem effet, quia latitudo &. craffities 
brachij valde excrefceret ampliata fecundum dimen- 
fionem CM aequalem CE: & proinde hoc nomino 
brachium effet a?que craftum ac eft venter animalis , 
qure monftruofa craffities impediret reliquas brachij, 
& animalis motiones; Deinde quia mufculi ftru&ura 
exigit vt parum cotrahi pofsit, ncmp£ raro vitra duos 
vel tres digitos in latum , Ergo talis colligatio, qu;e 
exigit contra&ionem mufculi tam enormem, maio¬ 
rem Icilicet fexquipedali, effet omnino impofsibilis ; 
fed multo euidentius talis politionis abfurditas patet, 
fi fupponamus os AB efle humerum finiftrum, qui cir¬ 
ca nodum fcapula» C vndequaquecircumuolui debet; 
hic plane vt ad pe&us educatur,trahi debet a mufculo 
ED alligato in latere dextero D pe&orisjalius mufcu¬ 
lus 
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lus eleiiator in fupremo capitis vertice figendus erit, 
deprimens in infimo ventre, qui mufcuii vna cunu 
mufculis dextri humeri fpatium vaftum inflatum ad 
inftar vafti doli; exigunt; id ipfum in mufculispcdum 
fieri debebit, & proinde talis confirmatio non articu. 
lata, fed tuberofa effiet ridicula, & inepta ad motus,5i 
contredationes efficiendas ; & ideo reijcienda omni¬ 
no eft. 

Secundo loco tendo mufculofus DE fibula, vel fa- 
ficia membranofa R colligetur circa articulationem.» 
AF, ita vt fafcia R officium trochlcar fiupplear, & tunc 
verum eft, quod exigua mufcuii DE contradic trium 
digitorum fledere poteft cubitum AB per arcum Btfi: 
attamen hcec conftirurionilprorfus differt ab illa-, itu 
qua mufculus fubduplae longitudinis affixus fuiffiec 
prop^ articulationem C verfus A,- & proinde longitu¬ 
do reliqua tendinofa RE effiet nedum inutilis, & fru- 
ftratoria > fed etiam incommoda * quod eflet contra 
natura confuetudinem, qua? a fiuperfluitatibus abhor- 
Ifit , & compendia vbique fedatur; Igitur neceflario 
nnis tendinofus mufcuii affigi debuit prop£ principifi 
°fsis mobilis , vel id extremitate articulationis eius> 
^uod erat &c. 

SCHOLIVM. 

. Verum eft tamen, quod in mufculis flexoribus di- 
S^orum manus, & pedis ponuntur fafciae alligantes 
tendines circa internodios, fed alia naturae neceffsitate 
hoc fadu eft; Quia nempe praedidi mufcuii tam crafsi, 
oc prolixi, quanta eft crafsities & longitudo cubiti & 
Cl bia> collocari non poterant intra fpatiola reftrida, & 
curta palmae manus & pedis,* aut internodiorum digi¬ 
torum: 
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torum; cum e contra ad hoc, vt commoda contre<fta- 
tiones, & reliquae manuum operationes fieri poflent 
explanatae & excarnes effe debuerant non vero tubc- 
roifej & inflata. 

De virtutis motiuce mufculorum cubitum fle flen¬ 
tium gradibus > fjp momentis. 

CAPVT VIII. 

E X mechanicis conflat, quod potentiae abfolutae, 
quae aequilibrantur reciproce,eandem proportio¬ 
nem habent, quam velocitates,feu quam habent fpa- 
tia ,qu« ab eis tranfigerentur eodem tempore , fi mo- 
uerentur. 

Modo, quia mufculus alligari poteft refiftentiae du¬ 
plici modo » aut immediate, vel mediante trochlea , 
aut libra radiorum aequalium, ita vt tantundem fublc- 
uaretur refiftentia, ac contrahitur, & decurtatur mu¬ 
fculus ; aut connexio fit mediante machina inaequaliu 
radiorum, vt ve&is, in qua contra&io mufculi «qualis 
non eft eleuationi refiftenti« eodem tempore faftae; 
in hoc cafu proculdubio vis abfoluta mufculi aequalis 
non erit abfoluto gradu refiftentiae, licet earum mo¬ 
menta fint aequalia; in illo deberent vires abfolutae, & 
earum momenta aequari. Verum melius confideranti 
idemmet mufculus machina quaedam ede videtur 
( quod fuo loco oftendemus). Vnde fit, vt menfura 
praecifa virtutis contrahentis mufculorum non fit ae¬ 
qualis ponderi refiftentiae immediatae,aut «quali motu 
fubleuatae,proptereaque vis abfoluta mufculi, fcilicet 
ca, quam natura exercet,dum mufculum contrahit ne* 

qua- 
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quaquam indicabitur a pondere aquali motu fub- 
leuato. p Ca P*?- 

Attamen ad cofufionem euitandam diflimulabimus dagopote- 
interea hanc inaequalitatem, vtque a facilioribus ini- ti t mQfcu - 
tium fumamussvocabimus vim abfolutam apparentem bSISSe- 
mufculi contradli eam vim,quam habet pondus aquali Catium, 
motu fubleuatum ab eodem mufculo , & gradus vir¬ 
tutis mufculi 5 quando agit mediante machina mani- 
fefta velocitatibus inaequalibus , fi potentiarum mo¬ 
menta aequantur, vocabitur vis mufculi modificata. 

Infupcr noto, quod tam vis abfoluta vera, aut appa- 
i ens, quam modificata poteil tota, & integra exerceri, 
ieu potius applicari, ita vt nulla eius portio otiofa rc- 
inaneat,& tunc vocatur vis mufculi totalis; fi vero non 
emciatid totum, quod pofTet, fcilicet non fubftine- 
rct integrum pondus, quod ab eodem mufculo fuf- 
pendi potuiflet, tunc talis vis mufculi vocabitur par. 


Praeterea, quia machina?, quibus agunt mufculi, aut 

mf T- Pliccs VC<fles 5 aut diu erfimodc compofit», vel 
multiplicata, & vario modo connexae; ide6 initium^ 
umemus a facilioribus , & fimplicioribus operationi- 
us s quarum aliqua exempla infigniora afferemus in_> 
P cipuis mufculis, neglegis alijs minutioribus , qui 

na tura?. cum illis funt, ncin immenfum moles 
uuius libri excrefeat. 


PROPOS. XXI. 


otentia abfoluta cuiuslibet mufculi animalis, neeef- 
lario maior efle debet pondere articuli ab ea fuf- 
pcnfi , nunquam vero minor* 


F 


Natura 
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Natura fapientifsima animalis fabricam contraxit 
Cap s. ex van i s or §anis compofitam,vt moueri pollet ab vno 
Prima in- in alium locum , & vt varias operationes ad vitae con¬ 
flo* mu ^ eruat * onem rcquifitas edere pollet. Hoc autem praz- 
fcuiorum ftari non poteft tribuendo animali formam orbicula- 
cubuum_j rcin indar Tuberis , fed debuit componi ex varijs 
flccientiu. art jculati 0n ibus 5 vt funt manus & pedes , Quibus am¬ 
bulare & contrectare obieda polfet. Verum tales ar¬ 
ticuli moueri circa nodos non pollent, nili traherentur 
a funibus mufculolis , a vi motiua eos contrahente^ . 
Oftendendum modo eft , quod talis motiua facultas 
non poteft elle minor, fed necefliirio maior elfe debet 
pondere,& refiftentia articulorum fufpenforum. Con- 
fideretur quilibet articulus, vt totius brachij ; hoc pla¬ 
ne vndique circumuolui debebat circa nodum fca- 
puke, vt trahere , fufpendere,& impellere pollet refi- 
ftentias cum iplius brachij ponderofi , tum etiam cor¬ 
porum externorum,quaj contredari debuerant: tales 
operationes requirunt formam idoneam, vires, & in- 
llrumenta apta,& accommodata ad talem finem confe* 
quendum - Forma proculdubio debuit elle exporreda 
ad inftarvedis conuertibilis circa centrum vel fulci, 
mentum firmum fcapula;. In vede poftea confiderari 
debent litus,in quibus potentia motiua, & refiftentia 
applicantur. Motiua potentia agit contrahendo funes 
mufculofos, qui alligari non poliunt nili prope cen- 
aProp.ao trum vedis,vtdidum eft,a & refiftentia-in extrema Ion- 
himis. gitudine eius , ergo femper potentia ad refiftcntianu 
fe habet, vt maior diftantia huius ad minorem diftan- 
tiam illius ab eodem fulcimento i proindeque feq?per 
potentia motiua maior eft, quam refiftentia. 


PRO- 
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P R O P o S. XXII. Ptaufa. 

dago po- 

Prima indago abfolutae virtutis apparentis, qua? £ duo- 
bus mufculis bicipite,& brachico cubitum horizon- cubfomul 
taliter debentibus in fitu fupino exerceri poteft;qua? fleQ&iuin! 
plus quam vigecupla eft ponderis quod ab eis fufti- 
netur,& fuperat vim poderis libr.5<5o.Tab.2.Fig.i5 

Humerus EA, & cubitus & manus AB fere rebarn^ 
lineam conftituant horizonti a?quidiftantem , fed iru» 
fupina conftitutione reuoluatur in extremis digitis 
manus expanfa? B funis GB, cui alligetur in G pondus 
R> quod fuccefsiue augeatur , quoufque excelfus po¬ 
tentia? motiua? mufculorum DC omnin6 euanefcat, 
nec valeat maius pondus, quam R fuftinere,fed aequa- 
tis viribus id ipfum retineat tantummodo ; tunc pro¬ 
repto coni/ciemus momenta potentiarum mufculi, & 
ponderis R omnino aequari , cum neutra potentia al¬ 
teri cedat; & experientia docente in Iuuene robufto 
pondus R non fuperat libras z 6 y quibus fuperaddi de. 
bet grauitas totius cubiti, & manus,quae libras 4. fere 
*quant, ha?c autem exercetur,non quidem in extremo 
vectis punbo B, fed in loco intermedio H, vbi nimi¬ 
rum incidit centrum grauitatis eius; quare fi ex B fuf- 
pendatur pondus aliud librarum 2, quod ad grauita- 
tem totius cubiti eam proportionem habet, quam di¬ 
tantia OH ad OB habebimus veCiem omnino linea- 
rem indiuifibilem, & grauitatis expertem, in cuius ex¬ 
tremo B fufpenduntur duo pondera R, & cubiti, fcili- 
c et libra? 28; poftea quia direCtio CD tendinis ipfius 
mulculi trahentis efficit angulum valde acutum cum-, 
mea GO, propterea quod tendo mufculi tangit pra?- 

F 2 cisc 
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cise caput articuli A, debet duci a fulcimento O re&a 
linea 01, quo perpendicularis fit ad tendinis dirc&io. 
nem CI, & tunc quidem , ex demonftratis a fuperius , 
potentia mufculum DG trahens ad refiftentiam pon¬ 
deris R cum adiun&o eandem proportionem habebit, 
quam diftantia OB ad diftantiam IO ; reperitur vero 
diligenti inquifitione longitudo cubiti & manus OB 
plufqua vigefies maior, quam femidiameter tuberculi 
IO; Ergo robur, & potentia mufculum DC trahens 
plufquam vigecupla eft ponderis R, & adiundi j Erat 
autem hoc librarum 28; Ergo robur abfolutum appa¬ 
rens, quo mufculus trahit cubitum, eumqueinfle&ere 
nititur maior efi robore librarum 560. 

PROPOS. XXIII. 

Vim quam exercent ijdem mufculi reperire; quando 
humerus furfum erigitur perpendiculariter 
ad horizontem, & cubitus horizonti 
oquidiftat. Tab.2. Fig.16. 

Efficiant fecundo loco humerus EA, & cubitus AB 
angulum redum,manete adhuc cubito parallelo hori¬ 
zonti >& humerus furfum eleuetur,in hac confiitu. 
tione remanet eadem ve&is longitudo OB,in eiufque 
extremo punfto B fuftinetur maximum pondus R li¬ 
brarum 3$> vt docet experientia ab ijfdem mufculis 
DC; fed quia angulus ICO fadlus a tendine cum ra¬ 
dio OC efi minus acutus, quam in procedenti confii- 
tutione horizontali eorundem ofsium , propterea_> 
quod flexo humero EA verfus cubitum AB,infle<fiitur 
quoque tendo mufculi DC humero adhorentis ; non 
tamen angulus ICO rettus efficitur, quia tendo in I 

artfe 
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ar£e colligatur membranofis quibufdam fafcijs,& ex- Cap. s. 
terna pelle, qu«e inuolucra officium trochlea fupplent da™ o*' 
verfus angulum articuli A, non tamen tendo IC om- tS S- 
nino mordicus colligatur in I, quin aliquantifper fub- fcu,orum 
leuetur, & propterea refla OI perpendicularis ad tcn- finiit 
dinis CI direflionem fenfibiliter maior efficitur,quam 
m procedenti cafu , vt taftu in nobismet ipfis obfer- 
uamus, & ideo diitantia OB ad IO minorem propor¬ 
tionem habebit, quam in priori conftitutione reperta 
ruerat, fed quam proportionem habent prodiflo di- 
itantio , eadem reciproce vis mufeuium DCcontra- 
. lcns > & trahens ad refiftentiam ponderis R cum ad- 
runflo pondere cubiti habebit; Ergo illa virtus ad 
anc refiftentiam minorem proportionem habebit, 
quam 2.0 ad i, & fiquidem max i ma vis mufculorum 

icipitis & brachij oqualis fupponatur vi librarum^ 

R r *ru P raJcet knti indagine , cum pondus maximum 
, u hbrarum 33, & cum adiunflo pondere cubiti li¬ 
brarum 3 5 eflet diftantia 01 vna pars decimafexta di. 

■non autem vt prius vna pars vigefima 
•u dem i quare fenfibiliter creuit diftantia IO, & pro. 

- 1 c ma,us pondus 35 librarum fufpendi poteftab iif- 
de m mufculis. 

Ii t^ 1C tamcn an imaduertcndum eft,quod licet articu- 
a j ^ ^ cxo mufculi DIC non tenfi fint vt prius, fed 
*qno paflo relaxari debeant , non tamen vis motiua 
. “^que mufculi minorem facultatem contrahendi 
a -^et, quia reuera mufculi DC non alligantur ambo 
j 1 nmmitate humeri, fed biceps anneflitur in termino 
f* ca P u ^ HLE , brachieus vero alligatur in medio 
_ u meri, & quoniam fcapula HEL in eodem fitu fem- 
P c r permanet, tranfuerfali fcilicet, fit vt humerus EA 

re* 
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reuolutus circa centrum E eius articulationis , cunu 
{capula angulum LEO efficiat minus acutum, quo 
magis humerus deorfum fkiftitur , & tunc mufculi bi¬ 
cipitis principium D magis fubleuatur, & magis rece¬ 
dit a fummo capite tuberculi E, eo quod interuallum 
line* LDI fubtendens angulum LEO augetur,& pro- 
pterea praedidhis mufculus eo magis tenditur,quo ma¬ 
gis humerus deorfum flettitur ; licet ergo ob angulum 
EOB brachicus mufculus relaxetur. Poteft tamen-, 
inulto magis tendi biceps ob eleuationem termini D 
fupra caput humeri. 

PROPOS. XXIV. 

Hinc polfent probabiliter texari figillatim vires abfo- 
lutae apparentes mufculi bicipitis, qu* aequiualet 
libris 300. & brachici aequalis vi librarum 
260.1 ab.3. i* 

Inflectatur humerus EO retrorfum , vt efficiatur 
angulus HEO ‘quam maxime fieri poteft acutus, 
& ^cubitus AB fimiliter infle&atur , vt nimirum cu¬ 
bitus AB aequidiftetfupremae line* fcapulae HL »tunc 
quidem anguli alterni HDI, & CID acuti erunt inter 
fe squales , & propterea quantum mufculus biceps 
DIC relaxatus ert ob acutiem anguli caui COE tan¬ 
tum praecise trahitur , & tenditur ob angulum conue- 
xum HDO; Igitur nil alteratur naturalis tenfio mu¬ 
fculi bicipitis > & remanet eiufdem praecise longitudi¬ 
nis , quam habebat in fituatione totius brachij hori¬ 
zonti aequidiftante; cumque nullam relaxationem pa¬ 
tiatur, eandem vim fe contrahendi habebit, quam iru 
fitu hojrizontali exercuerat. Sed non eodem priuile- 

gio 
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gio fruitur mufculus brachieus FI,cuius principium in 
medio humeri F, finis vero in I prope caput cubiti coi. 
locatur; & quia angulus EOC eft acutus, Igitur mu¬ 
fculus brachieus FI maximam relaxationem patietur» 
& proinde nullam fere , aut exiguam vim motiuanu 
exercebit; his pofitis reperiri poterit vis motiua folius 
mufculi bicipitis (Si tamen difiantia 01 tendinis a 
centro tuberculi cubiti non variatur ) efto pondus R 
fubftentatum in tali fituatione vna cum pondere cubiti 
librarum 2 5» & quia difiantia IO efi fere vna pars 
duodecima radij,& manus BO; Ergo vis abfoluta mu- 
iculi bicipitis erit duodecupla ponderis appenfi R, & 
cubm,fcilicet illa erit trqualispotentia? librarum 300, 
cum brachieus nullam vim exerceat ob maximairu 
? 1US relaxationem; Pofiea quia vires duorum mufcu- 
101 um bicipitis, & brachiei fimul operantium in primo 
experimento aequales fuerant potentia? librarum 5 60; 
i o , tur fi ab hac potenti^ fubtrahatur vis motiua folius 
muiculi bicipitis, mox reperta librarum 300; refidujL, 
potentia librarum 260 erit ea, qux exercebatur a mu- 
cuio brachieo, & hoc erat inquirendum. 

PROPOS. XXV. 

P er P en dicuIari ad horizontem humero retento, 

-- cubito deorfum pendente,vim, quam exercent 
ijdem mufculi reperire. Tab.3. Fig.a. 

Sint iam humerus EA, & cubitus AB in dire<fium_> 
P° iti, & perpendiculares ad horizontem , tunc qui- 
' e| n pondus maximum R, quod in B fufpenditur, im- 
^cnium propemodum efiet,fi robur ,& tenacitas li¬ 
gamentorum eflet omnino refifiens, & infuperabilis. 

Si 
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Sipoftea parumper cubitus AB infledatur,vt efficiat 
obtufum angulum EAB cum humero ad horizonterru 
eredo, & cum linea OK xquidiftante plano horizon¬ 
tis efficiat angulum acutum B AK, tunc quidem valde 
augeri debet pondus maximum R, quia eduda ex B 
perpendiculari BK ad horizontalem AK, tunc pondus 
R oblique vedem AB trahens , perinde premit ac fi in 
pundo K vedis OK fufpenfum fuiffet; & ideo conlur- 
git nouus vedis OKbreuior, quam OB ; virtus vero 
mufculi vedem fubleuans trahit ex pundo I diftantue 
diredionis IO; Igitur potentia abfoluta mufculum-» 
contrahens , quat femper eadem eft ad refiftentiam-» 
ponderis R eandem proportionem habebit, quam KO 
ad IO; Si igitur fuerit KO tantummodo dupla ipfius 
OI, erit neceflario pondus R, quod in tali fitu fubfti- 
netur medietas tantummodo totius virtutis motiux 
abfolutse» & ideo R erit librarum 250, & fiquidem di- 
flantia OK minor fuerit, quam OI, tunc pondus R 
maius quoque erit virtute motiua eorundem mufcu- 
lorurru. 

Hinc colligitur, quod in flexione,feu eleuatione cu¬ 
biti AB perpetuo minuitur effedus eiufdem virtutis 
mufculum trahentis ; proptereaquod fuccefliue auge¬ 
tur vedis OK, & ideo minui debet pondus R. 

P R O P O S. XXVI. 

Vim eorundem mufculorum reperire brachio in fupi- 
no horizontali fitu conftituto . Tab. 3. Fig.3. 

Poteft alia ratione exerceri virtus mufculorum cu¬ 
bitum fledentium,fi nimirum cubitus AB in fupina fi- 
tuatione horizonti atquidiftantc infledi debeat deor* 

fum 
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fum ad partes G a mulculis DC infra cubitum pofitis; 
reuoluto nimirum fune BLG circa tympanum, aut tro¬ 
chleam ML, conuertibiiem circa axim fixum M ; pa¬ 
tet, quod dum manus B defcendit,pondus R fubleua- 
tur, efficiturque fimiliter vedis AB , cuius fulcimen¬ 
tum O, & pondus R trahit terminum B furfuin verfus 
Io & potentia mufculorum DC trahit vedem AB ex I 
deorfum verfus D ,■ & fic ea, qus dida funtfuperius, 
nic quoque verificantur, cum hoc difcrimine tamen_», 
cpiod prius terminus B trahebatur deorfum , ncdum_> 
a tefiftentia ponderis R, fed etiam a grauitate totius 
cubiti, & manus ; hic contra grauitas cubiti AB non_» 
contraponitur, fed adiuuat potentiam mufculorum^ 
trahentium ; propterea quod ficuti mufculi deorfurru 
cubitum trahunt in hac fituatione, fic pariter cubitus 
; ua grauitate deorfum pellit, & ha? dua? potentia? fimul 
luni P ta? a?quantur momento ponderis R; cumque iru 
primo cafu pondus cubiti adderetur refiftentia? gra- 
UIS “>raodo additur potentis mufculorum, & quiapo- 
te ntia maxima mufculorum DC oftenfa eft squalis po. 
tentis librarum 560; 3 Ergo fi vedis AB efiet nullius 
ponderis, cum diftantia OB ponatur vigecupla diftan- 
-s OI,efie deberet pondus R librarum 28, atquiadus 
tbry eidem R additssquilibranturponderi cubiti AB, 
cuicet eum reddunt vedem nullius ponderis, & pro- 
pterea pondus R cum adiundo fcilicet librs 30 erit 
tpaximum , quod in tali fitu a vi mufculorum DCfub. 
“meri polfit. 

. Id ipfum alia ratione oflendetfir, quia pondus de- 
'CCnfiuum cubiti librarum 2 ex B pendentium squan- 
tur vi tradius in I applicats , qus fit librarum 40 (ob 
re ciprocam proportionem vigecuplam ), & erat vis 

G pro- 
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propria mufculorum DCI librarum 560; Ergo haec vna 
cum adiun&o momento trahente ex I ,aequali cubiti 
momento efficiet fummam librarum 600. 

De mujculis tibiam flechntibus eorumqut opera¬ 
tione circa genu • Tab.3. Fig.4. 

C A P V T IX. 

S Icuti reuolutio cubiti circa humerum efficitur circa 
tuberculum cylindricum , ita quoque tibia circa-» 
faemoris tuberculum rotundum reuoluitur . Differunt 
vero inter fe, quia in cubito mufculi flectentes affigun¬ 
tur fere in vno punCto intermedio prope caput eiuf» 
dem cubitiIn tibia vero mufculi eam flectentes in_» 
duobus oppofitis punCtis collateralibus capitis tibiae»& 
fibulae implantantur, vt habenae, feu lora equorum-» , 
tres enim mufculi femimembranofus , femineruofus, & 
gracilis in interno latere tibiae» & vnicus biceps diCtus 
in externa fummitate fibulae alligatur . Sed haec varie¬ 
tas naturam > & proprietatem veCtis non perturbat; 
praecipua diferiminis ratio ab alia caufa longe diuerfa 
pendet»fcilicet ex diuerfa ftruCtura articulationis ti¬ 
biae CB ab ea» quae in cubito enarrata eft j huius enim 
extremitas arde amplexatur humeri tuberculum» cir¬ 
ca cuius fuperficiem rotundam rotatur» & circumuol- 
uitur: tibia vero non item, eo quod infimum tuber¬ 
culum faemoris AB in bafim amplam BH definit, quae 
non eft omnino cylindrica» cum eius rotunditas fit 
aliquo modo comprefla, ad ellipticam, vel fpiralem-> 
curuitatem accedens, haec autem non vndique ftringi- 
tur, & amplexatur a tibiae capite CH, pariter amplo, 

fcd 
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fed non admodum excauato»in quo notabiles funt ca* 
pitis eius finuofitates non quidem profunde excauatae 
m ofte capitis tibfe, fed efformat^ a cartilaginofa qua¬ 
dam Zona femilunari dida, crafla, & dura, qux pului- 
naris officium fupplet > dum finuofttatem quandam-» 
prorundam format: talis Zona cartilaginea exterius 
c ennit in membranofem propaginem , qua? capiti offis 
tibia? alligatur, interius vero gracilefcit 3 quoufquo 
! u ia “^Qatn tenuem duram , & circularem abeat ; tota 
nuiulmodi Zona 5 excurrit fuper caput tibia: lcuiga- 
tum 5 & a quodam vntuofo humore madefedum 3' qu <5 
mediante transfertur ante, & retro prxdida Zona car¬ 
tilaginea ; anterius quidem trahitur verfus genmquan- 
do tibia cum femore in diredum conftituuntur 3 & 
quando angulum efficiunt, tunc retrorfum trahitur; 
vnde fe, vt in direda eomtitutione tibiae 3 & femoris 
axis reuolutionis F anterius verfus genu C tranfporte- 
tUr ‘ at in flexione tibi? axis reuolutionis F non in eo¬ 
dem fitu tuberculi BH femoris perfiftat 3 fed pofterius 
aliquantisper transferatur verfus H 3 & diftantia FH 
a P^dido axe reuolutionis ad lineam diredionis GI 
aulculi flexoris 9 feu ad diredionem tendinis eius fuc- 
ceffiue magis minuatur 5 quo magis tibia infleditur, & 
10c rur lum accidit, quia tendo GIH contingit fum- 
^Jtatem pofteriorem lateralem H infimi capitis femo- 
ls 3 & proinde inflexione genu fummitas H retrahitur 
mtrorfum verfus C, vnde tendo GIH non pellitur ex- 
, , riUs > vt prius 3 nec remouetur a finuofitate capitis ti- 
np * ^ axe reuolutionis F , & propterea diftantia 
‘Hminuitifr; hinc fit3 vtexiftente femore AB cum_> 

raJM * n ^ Jre< ^ urn conftituta 5 & in plano pa- 
lelo horizonti 3 tunc quidem maximum pondus R 
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extremo calcaneo alligatum 3 quod a mufculis LG ti¬ 
biam dedentibus fubftineri> poteft eft librarum 6 5. Si 
vero tibia CD in plano horizontis iacente ad id ipfum 
f®mur AB perpendicularis fuerit 3 tunc quidem maxi¬ 
mum pondus Rj quod in calcaneo D alligatum eleuari 
poteft } abijfdem mufculisnoncxceditlibras 33. 

P R O P O S. XXVII. 

Prima indago motiu® virtutis quatuor mufculorum ti¬ 
biam dedentium 3 quas terdecies maior eft poten¬ 
tia ponderis fufpenfi > & fuperat vim librarum 949. 
Tab. 3. Fig.4. 

Sit direda 3 & horizontalis conftitutio thora¬ 
cis 3 tibias 3 & fasmoris, ita vt genu deorfum_> 
vergat 3 & exiftente F centro vertiginis tibi® 3 & FH 
diftantia diredionis tendinis GH a centro F . Quia di. 
ftantia FH directionis tendinum mufculorum tibiam_> 
dedentium a fulcimento 3 feu axi reuolutionis F 3 fere 
decima tertia pars eft diftanti® extremi calcanei D 3 vbi 
pondus R fufpenditur ab eodem fulcimento F 3 funtque 
potentia? mufculorum aequilibres potenti® ponderis R 
vna cum pondere tibi® libr. 10. proxime pendentis 3 
& in pundo D confiderat® minus 3 quam libr. quin¬ 
que ; Ergo vt exigit vedis natura potenti® mufculos 
EI trahentes ad potentiam ponderis R cum adiundo 
pondere tibi® 5 eandem proportionem habebunt 3 quam 
13. ad x 3 eftque pondus R cum adiundo pondere tibi? 
librarum 73. Igitur vis motiua eorundem mufculorum 
fuperabit potentiam librarum 949. 


PRO- 







DE MOTV AN 1 MAL 1 VM . 


53 


PROPO S. XXVIII. 

Fasmore , & dorfo perpendiculariter furfum cleuatis 
fupra tibiam horizonti *quidiftantem,rationem red¬ 
dere , cur ab ijfdem mufculis minus pondus eleue- 
tur. Tab.j. Fig.?. 

Obferuauimus in cubito , in direfta , & horizontali 
conftitutione eius cum humero maximum pondus fub- 
ftentatum in extremitate manus libras 2 6 non fuperaf- 
•' a poftea perfeuerante cubito in litu horizontali , & 
humero, atque thorace perpendiculariter eleuatis ma¬ 
ius pondus fubftineri polfc ab extremitate manus, fci- 
Iicetlibr.33. modo in mufculis tibiam fle&entibus op- 
politum obferuatur j quia exiftente femore , & tibia in 
litu horizontali maximum pondus in extremo calcanei 
alligatum eft libr. 67, & flexo femore pcrpcndiculari- 
ter ad horizontem,& ad tibiam maximum pondus fub« 
fentatum in extremo calcanei libras 31 non fuperat ,• 
qua? diuerfitas in operationibus fenilibus profedo mi¬ 
rabilis videtur. Inquirenda ergo eft caufa huius di- 
werfitatis i quia quando femur, & tibia re&um angu- 
um conftituunt,maximum pondus fublcuatum in ex¬ 
tremitate calcanei D libras 31 non excedit, & ijdem_> 
naufculi vim habent aqualem potenti* libr. 949, vt ex 
Procedenti propofttione conftat, deberet iuxta *quili- 
bnj leges, tibi* longitudo CD ad diftantiam FH di- 
rc <ftionis tendinum eorundem mufculorum a centro F 
pandem proportionem habere , quam 949. libr* ad li- 
hras 36, fcilicet maiorem proportionem, quam ha- 
- et 2 6 ad i, quare diftantia FH eftet vna pars 26 di- 
ftant * FD , quia vero tanta diminutio diftanti* FH 

non 
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non obleniatur » fatendum eft ab aliqua caufa incom¬ 
perta produci prjedi&am diminutionem momenti vir¬ 
tutis motiux 1 & profecto mufcidi flexores EG' mino¬ 
rem virtutem exercent, quam prius , quia aliquantu¬ 
lum laxi redduntur in articuli curuatura, & in inter- 
uallo abbreuiato mufculi EG 1 propterea non eft im¬ 
probabile j vt praedici mufculi relaxati exerceant vir¬ 
tutem aliquanto minorem potentia libr. 500, qua: qui¬ 
dem ad pondus appenfum libr.36 fere eandem propor- 
tionem habent, quam 14 ad 1; & quia remanet longi¬ 
tudo vetftis FD fere eadem i Ergo neceflario diftantia 
FH dire&iouis tendinum a fulcimento F fenfibiliter di- 
minuta eft ; hoc quidem contingit, quia centrum re- 
uolutionis tibia: in eius flexione transfertur ab anterio¬ 
re parte ad pofticam infimi tuberculi femoris, & fic 
centrum F tendinibus GH approximari poteft , quod 
nifi concedatur multo magis vis mufculorum ob laxi¬ 
tatem imminuenda erit, quod non videtur verifi- 
mile. 

P R O P O S. XXIX. 

Femore perpendiculariter eleuato ad tibiam> &. ad 
dorfiim fupinum horizonti xquidiftantes, rationenu 
reddere, quare maius pondus extremo calcaneo 
fubleuatur, quam ere<fto dorfo , minus vero quarru 
in horizontali difpofitione fxmoris, & tibia:. Tab.3. 
Fig.6. 

• 

Sit thoracis, & dorft longitudo LMEN parallela 
horizontali fituatione tibice CD ; & tunc experientia 
docente reperitur maximum pondus. R appenfum iiij 
extremo calcanei D efle libr. 46, & ideo cum pondere 

tibise 
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tibiae adiundlo erit libr.5i • in praecedenti vero fituatio- 
ne eratlibr. 36; & in priori experimento Jibrarum 75. 
alfignari modo debet caufa huius noui incrementi vir¬ 
tutis motiuae. 

Quia quatuor mufculi tibiam fle&unt,femineruofus, 
femimembranofus, gracilis, & biceps, tres primi alli- 
gantnrin L extremitate ollis ifchij, feu coxendicis, 
poliremus vero biceps partim in eodem olle coxendi¬ 
cis L partim in E ipfo faemore radicantur; quia verd 
ob angulum AFD, & articuli inflexionem in cius ca- 
uitate omnes quatuor prsdifti mufculi laxi redduntur, 
pollea ob angulum MLB flc&itur quoque mufculus 
EEG in parte conuexa praedi<5iri anguli, & ideo elonga, 
ta cius dimenlionc debent tantundem principia eorum 
fubleuari, & trahi verfus L , quantum in cauitate IG 
relaxati fuerant, & proinde aeque tcnli permanent prg- 
di«fli mufculi, ac fi in dire&a, & horizontali confhtu- 
tione primicafusreperirentur,‘ fic igitur nullam relaxa¬ 
tionem patiuntur, & ideo eundem gradum virtutis 
•notium feruabunt: Excipitur tamen media pars mu¬ 
sculi bicipitis EG , illa fcilicet, qus in F medio fie* 
m ore alligatur, haec autem poteft vfurpari, vtpars fe- 
ptima proxime quatuor praedi&orum mufculorum, & 
jdeo vis illa maxima totalis, quae erat aequalis potentiae 
hbrarum 949. reda&a erit ob relaxationem ad vim_» 
j^otiuam aqualem potentis librarum 813; Vt igitur 
fitfiufmodi virtus motiua ad refillentiam ponderis ap- 
P e nfi R cum adiun&o pondere tibig fcilicet ad libr.51, 

,ta er it dillantia FD ad FH, fcilicet vt 16 ad 1, & pro. 
pterea diminuta erit aliquantisper dillantia FH dirc- 
c nonis tendinum a fulcimento, quae in praecedenti cal¬ 
culo reperta fuerat. 


Cap-9’ 
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M O N I T V M. 

Animaduertendum eft > quod haec methodus primae 
indaginis, qua in toto hoc capite vfi fumus , non eft 
omnino exada , cum non comprehendat vniuerfanu 
vim apparentem mufculorum; Attamen ob eius facili¬ 
tatem exponi primo loco debuit > commodius enim-> 
deinceps limitari poterit. 

De duplo incremento virium mufculorum cubitum > 
0° tibiamfieffentium • 

C A P V T X. 

S Icuti praeclare diurnus Plato pronuntiauit Geome¬ 
triam , & Arithmeticam eflc duas alas,quibus ad 
caelum afcendimus, fcilicet quibus arcana Aftrono- 
miae percipimus 5 fic quoque affirmare poflumus fca- 
las, quibus ad fcientiam admirabilem motuum ani¬ 
malium fcandimus,efle Geometriam, & mechanicam ; 
Quis enim negaret vera efle ea? quae in duobus praece¬ 
dentibus capitulis oftcnfa funt?Et tamen quia penitio¬ 
ri mechanica vfi non fuimus,valde a veritate aberraui- 
mus; non quia falfum admifimus , & reijcienda fint 
ea, quae hadenus dida funt, fed quia illa licet vera 
ex parte fint,adhuc exadiorem fcientiam aflecuti noiu 
fumus; hoc autem vt praeftemus,promitti debent lem¬ 
mata aliqua mechanica, adhuc , quod fciam non ani- 
maduerfa. 


PRO- 
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P R O P O S. XXX. 

Si funis rigidi vel contrahibilis dua extremitates di- 
reAe trahantur a duabus potentijs , quarum mo¬ 
menta aquantur momento relidentia funis : Poten¬ 
tia qua funis tra&ioni relidit j aqualis ed ambabus 
potentijs trahentibus , qua aqualia erunt intcrfo . 
Tab.j. Fig.7. 

Sit funis durus, vel laxus, & contrahibilis AB , cu¬ 
ius extremitates A, Sc B trahantur ad partes oppoiitas 
a duabus potentijs, vel ponderibus R , & S , itaut pod 
tra&ionein quielcant potentia, & aquentur momento, 
quo funis tra&ioni reddit, fcilicct vis vnius alteri non 
praualeat. Dico potentias lt,vfe S aquales elTe inter fe> 
& ambarum potentiarum vires aquales elfe vi, qua 
funis tra&ioni relidit - Si R , & S fuerint pondera, & 
trahant funem AB circa duas trochleas F, & G intelli- 
gatur funis grauitate carere; & quia potentia, li' 
ue pondera R , & S trahendo funem diretfte , & con- 
trarijs dire&ionibus circa trochleas F> G quiefeunt 
aequilibrata; Ergo ex mechanicis potentia , iiuc pon¬ 
dera R, & S funt aqualia inter fe . Podea lit XZ po¬ 
tentia , qua funis aque cradiis, & robudus AB tra¬ 
ctionibus potentiarum aqualium R, & S relidit ( liue_, 
°b gluten ,& colligationem, quo funis partes ad inui- 
cem conne&untur, liue ob vim, qua contrahuntur 
vna verfus alteram dringitur, & approximatur ), & 
quia vis (tenacitatis, & contra&ionis aquali conatu 
exercetur ab omnibus partibus funis AB ob aqualem 
e uis craflitiem, & robur, femidis potentia funis, qua 
1 1 X agit contra vim potentia R contrahendo femidem 

H funis 
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funis AC per fpatium AD , & reliqua fetnipotentia Z 
agit contra vini potentiae S fcqualis ip/i R, contrahen¬ 
do reliquam funis medietatem BC per fpatium EB 
squale ipfi AD. Podca quia motus , quo femifunis 
AC decurtatur per fpatium AD competit potenti? X, 
quatenus funem contrahit, & relidentis R, quatenus 
eodem tempore , per idem fpatium fubleuatur. Igi¬ 
tur sque velociter potentia X femifunem AC contra¬ 
hit j ac pondus R fubleuatur, funtque eorum momen¬ 
ta squalia , cum potenti? quiefeant squilibrats ; Er¬ 
go potentia abfoluta X squalis erit relidenti? R. Non 
fecus potentia abfoluta Z squalis erit relidentis S ; 
igitur dus potentis X, Z, fcilicet potentia, qua funis 
AB tradioni relidit, squalis cd duabus relidentijs in¬ 
ter fe squalibus R, S iimul fumptis , quod erat oden- 
dendum. 

S C H O L I V M. 

Si podea 3 virga rigida a duabus potentijs per dire- 
dionem longitudinis eius comprimatur,potentia, qua 
virga compreflioni relidit,squalis erit ambabus poten* 
tijs eam comprimentibus ; hoc autem eodem modo de- 
mondrari poted. 

PROPOS. XXXI. 

Si extremitas eiufdem funis non ponderoli clauo alli¬ 
getur , & reliquum extremum a pondere , vel po¬ 
tentia aliqua rradum in eodem fi tu quiefeat: Vis , 
qua funis tradioni relidit dupla ed potenti? trahen¬ 
tis. Tab. 5. Fig.?. 


Sit 





de motv animalivm . 59 

Sic funis non grauis AB alligatus Ciano firmo in B, 
& in A trahatur a pondere, vel potentia R, & vis,,qua 
funis tradioni refiftit fit XZ , & potentia: XZ, &R 
quiefcant a:quilibrata:. Demonftrandum eft , poten¬ 
tiam abfolutam XZ duplam efle abfolutx refiftentia: 
K, amoto clauo fubfticuatur potentia manus S, vel 
ponderis circa trochleam BE , a qua trahatur termi¬ 
nus funis B per eandem diredionem AB , ab A ver- 
l is B , qua; potentia S refiitere valeat tractioni poten¬ 
tia: R , vt funis in eodem fitu quiefcat; manifeftum_> 
eft ex praecedenti propofitione pondus, Vel manus 
potentiam S «qualem fore refiftentice R , & vim, qua 
funis tractionibus oppofitis refiftit,squalem cffe dua¬ 
bus potentijs R, & S fimul fumptis, fcilicet duplo po* 
Kvtis R, & quia claui firmitudo in B id ipfqm prae- 
fiat, eandemque vim exercet > <ic potentia.S , nempe 
clauus refiftit sq^rii momento energis trddtionis 
dufdem ponderis R , eo, qupd.funis tradus a poten- 
* ,a R, a clauo prohibetur eiiis dcfcenfus , & retinetur 
ni eodem fitu quiefeens , non fecus, ac a potentia S 
tetinebatur ,• Ergo vis, quam exercet firmitudo claui, 
aqualis eft energia: potentis S flue R; quare vis XZ, 
qua funis AB tradionibus oppofitis, nempe potentia: 
m & vi ci «quali firmitudinis claui refiftit, «qualis eft 
vtrique potentis, nempe duplo potenria: R, quod erat 
propofitum . 

P R O P O S. XXXII. 

Si virga rigida non grauis fupernc comprimatur a 
perdere, vel ab aJiqua potentia, & inferne fulciatur 
a foli duritie : Vis, qua virga compreffioni refiftit’ 
duplex eft potentia: comprimentis. Tab.3. Fig-lo* 

H 2 Si 
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Si poftea loco funis fupponatur virga rigida AB 
non grauis , qua? perpendiculariter innixa folo flabi¬ 
li LB , in B comprimatur a pondere , vel a qualibet 
potentia R in A per diredionem AB ab A verfus B . 
Eodem modo oftendetur, quod vis » qua virga com- 
prellioni refiftit, dupla eft potentia comprimentis R; 
Vicepauimenti fubftituatur manus S > vel terminus B 
libra? EB radiorum aequalium, cui in B virga BA cum 
pondere R fiiperincumbat, «quilibreturque a ponde¬ 
re X; quia «que ben£, & eadem energia foli LB du¬ 
rities impedit defcenfum , & refiftit preffioni potenti? 
R , ac eidem «quilibratur potentia fubied« manus S > 
aut pondus X; Ergo refiftentia foli LB «qualis eft 
potentia? prementi R> & ab cifdcm duabus virga ftrin. 
gitur ,• quare vis > qua virga AB comprelfioni refift**. 
duplex eft ponderis 3 vel potentia? R 3 vt erjtollen- 
dendum. 

PROP OS. XXXIII. 

Idem aliter demonftrare . Tab-3. Fig.i r. 

Ijfdem po/ttisjintelligantur potenti« contraria? mo- 
ueri s fcilicct funis AB contrahatur a potentia XZ } vt 
terminus A afeendat vfque ad H > ibidemque quie- 
icat, & fecentur bifariam funis AB in C 5 & portio AH 
in Dj & potentia in duas partes «quales X 3 Z 3 & tan¬ 
dem fiat CF «qualis DH : patet a femipotentiam X 
contrahere medietatem funis CA y & refiduam femi¬ 
potentiam Z contrahere reliquam funis medietatenu 
CB . Quia a potentia X folitaria ( non confiderata 
potentia Z ) fubleuatur refiftentia R, contrahendo fe- 
milfem funis CA per /patium determinatum AD i 

Ergo 
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Ergo per idem fpatium AD, & per eandem directio¬ 
nem mouetur potentia X femifunem contrahendo , & 
rcfiftentia R afeendendo ,• ideoque «que veloces funt 
potentia X, & refifientiaR ■> & eorum momenta funt 
«qualia in fine contradtionis femifunis , quando quie- 
Icunt potentia «quilibrat« ; Igitur abfoluta potentia 
X «qualis efl refiftenti« R . Infuper quia dum com¬ 
pletur adiio potentis X, reliqua femipotentia Z notu 
otiatur, fed fuam vim exercet, contrahendo reliquum 
femifunem CB , «que ac contradlus fuerat AC a po¬ 
tentia X , & terminus B ciauo firmo S alfixus accede¬ 
re non potefl verfus pundtum medium funis C j Ergo 
in contradlione cogitur pundtum G ferri verfus clauii 
firmum B per fpatium CF «quale ipfi AD - Veruno 
non poteff pundtum medium funis C afeendere vfque 
ad F, nifi pondus R appenfum funiculo CD , decur¬ 
tato a potentia X, cleuetur ex puncto D ad H per 
ipatium «quale ipfi CF eleuationi ipfius centri C; & 
aliundd adtio potenti« Z non adiuuatur a potentia X , 
quia h«c abfumitur incontractione funis AG, & in¬ 
tractione ponderis R ab A ad D , nec pi«terea quic- 
quam agit talis potentia X pr«terquam conferuaro 
decurtationem funis CD non fecus ac nodus, feu vin¬ 
culum in eodem fune efficeret. Igitur potentia Z no- 
u a, & diftindta adtione eleuat idem pondus R motu 
«que veloci per eandem diredtionem , atque eoruno 
fomenta «quantur in fine fecund« contradtionis. Er- 
8 ° potentia abfoluta Z «qualis eft eidem ponderi R ; 
Erat autem prius potentia abfoluta X eidem poten¬ 
tis R «qualis ; Quapropter du« potcnti« abfolut« X, 

. dmul fumpt«, fcihcet potentia abfoluta totius funis 
AB dupla efl refiftenti« abfolut« R, quod erat offen¬ 
dendum. PRO- 
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Cap* io. 

De duplo PROPOS. XXXIV. 

incremen. 

tixeonin. Si funis contrahibilis vinum extremum clauo affiga- 
dem mu- tur , & reliquum a pondere aliquo trahatur , quo- 
fculorum. ufqne fiat potentiarum icquilibrium ; velocitas 
ponderis trahentis dupla erit velocitate , qua fu¬ 
nis contrahitur a vi eius contra&iua . Tab. 3. Fig. 
12. & 13. 

a Tab- 3 Ijfdem pofitis , intelligatur primo loco 3 funis BA 
Fig. 12. decurtari non per contradionem fui ipfius , fed per 
tradionem tranfuerfalem fadam a potentia XZ circa 
fecundum clauura E , ducendo funem duplicatum-» 
BGE ab EB vfque ad G , ob quam tradionem afcen- 
dat pondus R ab A vfque ad H. Quia idem funis 
modo fupponitur non contrahibilis , erit longitudo 
funis AB aqualis funi trado HEGB » & ablato com¬ 
muni EH erit funis AH ecqualis funi EGB,fed hic du¬ 
plus eft interualli BG, fcilicet motus fadi a potentia-» 
XZ a B vfque ad G ; Igitur motus eodem temporo 
fadus a pondere R per fpatium AH , duplus eft eius, 
quem efficit potentia XZ a B vfque ad G , & ideo ve¬ 
locitas ipfius potentia? R dupla eft eius , qua mouetur 
potentia XZ . Poftea quia diftantia ponderis a clauo, 
qua: eft AB non lecus decurtatur in vera contradione 
funis b ac in mox expo/ita funis tradione tranfuerfa- 
b Tab. j. Ii c in qua complicatur, trahiturque portio funis BGE 
c Tab! 3. lateraliter, ibidemque remanet; In illo vero cafutol* 
Fig. 12. litur omnino fpatium funis LK , quod ope contradio- 
nis in nihilum abit, vt in arcu > & fidibus cithara: ob- 
feruamus, fitque talis decurtatio motibus contrarijs, 
dum omnes partes femifunis AC ad Inuicem contra¬ 
huntur. 
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huntur, & viciniores fiunt pundo C medio totius fu¬ 
nis; & omnes partes femifunis BC ftringnntur, & ap¬ 
proximantur eidem medio pundo C ; Quare motus 
contradionis femifunis AC ad inftar arcus efficitur» 
afeendendo ab A verfus C per fpatium KC d , & eo¬ 
dem tempore motus contrarius femifunis BC ob cla- 
ui impedimentum,fit afeendendo a C verfus B per fpa¬ 
tium LC arquale ipfi KC; Sed quantum contrahuntur 
iennfunes tantum praecise potentia; X , & Z contrarijs 
motibus feruntur impellendo , & conftipando femifu- 
nes; Ergo potentiae X,& Z aeque veloces funt inter fc, 
& ideo compofitum ex ambabus potentijs aeque velo¬ 
citer totum funem AB contrahit, ac vna potentia X 
femifunem AC contrahebat: eodem propemodunu 
modo, quo duo equi percurrentes aequalia fpatia eo¬ 
dem tempore, percurrent quoque fimul iugo colligati 
idem fpatium, proindeque compofitum cx duobus 
e quis a?que velox erit, ac vnus eorum ; his praeoften- 
fis, quia eodem tempore , quo funis contrahitur pon¬ 
dus R afeendit tantum praecise, quantum funis AB 
decurtatur per fpatium KL , & potentia XZ monetur 
contrahendo funem ea velocitate, qua femiporentia 
X efficit contradionem LC , fcilicet femiffis illius fpa- 
tl ) KL; Ergo velocitas ponderis R dupla eft eius, 
qua potentia XZ contrahit funem AB . quod erat pro- 
pofitum . 

S C H O L I V M. 

Hinc admiratio illa ceflat, euinciturque neceffitate 
mechanica, oportere, vt potentia funem elatio alliga¬ 
tum contrahens dupla fit ponderis funem trahentis» 

Eo 
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Eo quod quotiefcumque momenta potentiarumJ 
aquantur, necefse eft, vt potentias fint reciproce pro¬ 
portionales fuis velocitatibus; & quia oftenfa fuit ve¬ 
locitas , qua vis funem clauo alligatum contrahit} fub 
dupla cius velocitatis , qua pondus eleuatur, fcquitur 
ex neceffitate, vt vis, qua funis contrahitur, dupla-» 
fit ponderis id ipfum trahentis . 

Vnde deducitur ha:c regula generalis, quod quo¬ 
tiefcumque funis, aut qutelibet machina habuerit ter¬ 
minum fixum, lemper vis, qua machina tradioni refi- 
ftit, fcilicet ea,quam exercet fuftinendo refiftentianu, 
dupla eft eius potentias, quam fuftinet; & cuiuslibet 
columnas, aut alterius corporis bafis, aut cuiuslibet 
obftaculo firmiter innixas, femper vis , qua compref- 
fioni refiftit, dupla eft eius, qua comprimitur ab ali¬ 
qua potentia . 

His prasmiifis denuo limitari poflunt vires apparen¬ 
tes mufculorum cubitum, & tibiam fledentium. 

PROPOS, XXXV. 

Secunda indago virium duorum mufculorum bicipitis, 
&brachiei cubitum dedentium, quas duplo maio. 
res funr, quam capite odauo determinauimus ; & 
folius bicipitis vis maior eft potentia librarum 60 o, 
& brachiei maior potentia librarum 520. Tab. 2. 

Fig.i 5 - 

In eadem figura Prop.22. huius humerus fixus EA, 
cui articulatur cubitus, vel vina AB in A fupina fitua* 
tione, fcd asquidiftans fit horizonti, & in diredurru 
fere conftituantur duo offa EA, & AB, & extremo ter¬ 
mino B in extremo manus fubftineatur pondus R li¬ 
brarum 
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c»> 


brarum 2 6-> & cum pondere vlnx B confiderato, pon¬ 
dus appenfum in B,extremitate vertis horizontalis AB, 
erit librarum 28,- & quia fuit longitudo vertis AB vi- 
gecupla diftantia; IO tendinis IC a fulcirnentoi dedu¬ 
ximus , quod vis, qua mufculus DC trahit cubitum^, 
cumque furfum attollere nititur cum annexo pondere 
R,maior efl: potentia librarum 560. * Verum quia mu- 
lculus DC termino fixo D ollis firmi EA annertitur 
non fecus , ac clauo firmo , & reliqua extremitas ten- 
Qinis C trahitur deorfum a pondere R , & brachii: 
Ergo vis contrahens mufculum DC dupla cfl refi- 
■tenti.r, fed ratione vertis eadem vis mufculi vigeeu- 
pla cft ponderis appenfi in B,proindcque eiufdem mu. 
culi vis «qualis erit potentia» ponderis lib. 1120. fci- 

deet dupli illius , qui propofitionc 22. repertus fuc- 
fiit * 

Poftea , quia c vis foliiis mufculi bicipitis repertu, 
uit aqualis potentia librarum 300, & vis mufculi 
orachiei aqualis potentia; librarum 260. 

I oj tur d vis apparens folius mufculi bicipitis a:qua- 
nw jt potenti* librarum 600, & vis brachiei xqualis 


Cap. i Os 
De dupio 
incremen¬ 
to potec- 
tix eorun¬ 
dem mu- 
fcu Iorum. 


a Prop.22 
iiuiu.s. 


hEx Pro> 
3 i.huiiu/* 


c Piop.24. 
huius. 


dEx I^roiv 
Ji- huius. 


p r o p 0 s. xxxvi. 

Secunda indago virium quatuor mufculorum tibiam_- 
^ ertentium » qua; duplo maiores funt, quam capite 
nono determinauimus , nempe *quiualent libris 
1898. Tab.^.Fig.q. 

bi L r^ dem f,gura P ro P ofi tionis 26. f*mur AB , & ti- 
ij 3 - . In dirertum iacentes fitu prono, & horizonta* 
* ^ in cx rremo calcanei fiifpenditur pondus lib. 73, 

I quod 
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quod a quatuor mufculis tibiam flectentibus LG * & 
EG fuflinetur, eflque longitudo veCtis FD ad diftan- 
tiam FH tendinum IG a centro, feu fulcimento F, vt 
aProp.27. I 3 ’ a< ^ £ > q tt * re deduximus, 2 quod vires quatuor 
huius . mufculorum tibiam flc&entium aequales , erant poten¬ 
tias ponderis librarum 949. 

At quia mufculorum LG, & EG termini L , & E 
conneftuntur fixe oflibus coxendicis, & femoris , & 
reliquum extremum tendinofum G trahitur mediante 
EExprop. ve&e FD deorfum a pondere R, & cruris ; Ergo b vi- 
31.huius, res, a quibus mufculi EG contrahuntur , duplae funt 
refiftentiae R . Sed ratione veCtis, vires mufculorum-» 
eorundem ad refiftentiamR fe habent, vt 13. ad 1; Igi- 
. tur vires apparentes mufculorum tibiam flectentium-» 
maiores funt potentia ponderis librarum 1898. 

S C H O L I V M. 

Quia omnes animalis mufculi paucis exceptis alli¬ 
gantur duobus terminis , quorum vnus firmus efle fo» 
let,fit, vt in eorumeontraCtione natura cogatur du¬ 
plicatam vim exercere momenti eius refiftentiae, quae 
luperari debet ; At haec virium duplicatio exigua , & 
nullius fere momenti eft refpeCtu alterius ingentis mul¬ 
tiplicationis, quae deinceps demonftrari debet. 

De virtutis motiut mufculorum tibiam extenden¬ 
tium momentis, (jp gradibus apparentibus . 

C A P V T XI. 

O Rdoexigeret, vr vires ceterorum mufculorum-» 
ikCtentium humerum circa fcapulam, & femur 

circa 
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circa Ilium , ncc non fleCtentium digitos manus , & 
pedis circa articulos reperiremus , at quia pnvdiCti 
mufculi aliter efformati funt, & aliam longe diucrfam 
machinam conftituunt ab ea, quam cxpofuimus, pro- 
pterea eorum expolitio differri debet, quouique lem¬ 
mata , quar ad illorum demonltrationes vtilia funt, rc- 
cenfeantur 5 modo aliorum mulculorum , qui eandem 
ftruCturam fimplicem, quam fuperiiis tradidimus, ha¬ 
bent , & duplici veCte operantur , declarationem pro- 
lequemur, prxmilfis aliquibus lemmatibus . 

PRO P OS. XXXVII. 

Si duo veCtes coniunCti conucrtibiles fuerint circa 
punCtum extremum connexionis eorum, & circum¬ 
ducto exterius > vel interius fune alligati, arcu;n_> 
conftituant ; du» potenti» arcum fleCtentes , vel di. 
latantes, aequales inter fe erunt, & ad eas vis funis 
colligantis erit, vt duplum diftantix communis di¬ 
rectionis potentiarum fleCtentium , vel dilatantium 
a d duas diftantias direCtionum funis a communi 
centro. Tab.4. Fig.i.& 2. 

Si duo veCtes AB, &EB flexibiles,circa commune_> 
punCtum B connexionis eorum, arcum conftituences , 
rune DCF in D, & F alligato, & exterius, vel inte- 
riUs Clrc a trochleam C circumduCto,efficiatfua tenlio- 
ne arcus dilatationem, vel conftruCiionem ABE,appli- 
5 er >turque in A , & E dux potenti» R , & S contrarijs 
Im pulfibus comprimentes, vel dilatantes brachia ar- 
CUs fecundum directionem AE; Dico primum poten- 
R, & S elfe interfexquales . A centro B ad dire* 
Jonem AE ducatur perpendicularis BG, quia duo 

I 2 veCtes 


Cap. ir. 
Vires mu- 
/culorum 
tibiam ex. 
tendentia 
exquimui- 
cnr. 




Cap. ir. 
Vires tnu. 
(culorum 
tibiam ex- 
ten.lentiu 
exquirun¬ 
tur . 

aHx prop. 
|6, huius. 


b Tab. 4. 
Fig. x • 


eEx nr^p 
16. huius. 
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vedes ob funis firmam colligationem conftituunt li¬ 
bram inflexam ABE,conuertibilem circa fulcimentum 
B, & dus potentiae R* & S oblique impellendo termi¬ 
nos librae AE per communem diredionem AGE fibi 
mutuo sequilibrantur 3 cum vna alteri non cedat; Er¬ 
go a potentia abfoluta ipfius R ad potentiam abfolu*» 
tam S j eft vt BG ad femctipfam 5 cum fit diftantia di- 
redionis a centro > tam ipfius R 3 quam S 3 quod erat 
primum . 

Poftea b ex eodem centro B ducantur BH 3 & BI 
perpendiculares addirediones funium CD 5 & CF; & 
quia duo vedes AB > & EB, fe fe tangentes in B fledi 
pofiimt circa idem centrum B,profedo a potentijs.R 3 
S comprimentibus 5 vel dilatantibus ftringerentur vni» 
renturque in fitu BGj vel ab eodem recederent 3 nifi fu¬ 
nis DCF tenacitas impediret talem conftridionem-»3 
vel dilatationem ; Cum igitur vnius 5 eiufdemque fu¬ 
nis DCF tenacitas refiftat asioni duarum potentia¬ 
rum R, & S , neceflc eft, vt vna pars funis nempe CD 
refiftat actioni potentia: R 5 reliqua vero pars CF refi¬ 
ftat actioni potentis S . Eftque pundum B fixum 3 eo 
quod contrarijs impulfibus centrum B in eodem fitu 
retinetur. Igitur conftituuntur duo vedes AB ,&EB 
circa idem fulcimentum B conuertibiles,& in vtraquC 
potentia , & refiftentia a?quilibranrur, nempe in vede^ 
AB potentia R nititur fledere terminum A per dire¬ 
dionem AG , cuius diftantia a centro eft BG ; 
contra funis DCtenacitas 3 vel vis contradiua vim fa¬ 
cit retrahendo vedem ex D per diredionem DH> 
cuius diftantia a centro eft BH3 l& vna potentia-» 
alteri non cedit > cum vedis in eodem fitu retinea¬ 
tur ; Ergo c vt potentia abfohin funis DC ad poten¬ 
tiam 
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tiam abfolutam R, ita erit reciproce diftantia BG ad 
diftantiam BH. Eodem ratiocinio , vt potentia funis 
CF ad potentiam abfolutam S , ita erit eadem diftan- 
tia BG ad diftantiam BI, quare potentia abfoluta to ■ 
tius funis DCF ad duas potentias R , & S fimul fum- 
ptas , feu ad duplum ipfius S? erit vt duplum diftantia; 
BG ad duas diftantias BH > & BI fimul fumptas, vt 
erat propofitum. 

P R O P O S. XXXVIII. 

Si idem arcus non granis clauo affixus fuerit, vel folo 
innixus perpendiculariter , ab vnico pondere , vel 
potentia diftrahatur, aut comprimatur : Potentia., 
funis ad potentiam arcum impellentem erit > vt di¬ 
ftantia; directionis potentia: impellentis ad qua¬ 
drantem duarum diftantiarum directionum funis 
ab eodem centro . Tab.4. Fig.j. 

Sit rurfus idem arcus in propoftt. antec. expofitus 
ABE» que nullam grauitatem habere fupponamus, & 
terminus eius E clauo S affigatur,vel innitatur perpen- 
diculariter eredtus fuper planum horizontale firmum 
SE j impellaturque a pondere, vel alia potentia R , & 
reliqua perficiantur,vt in prop.antec* fadtum eft. Dico 
potentiam abfolutam funis DCF ad potentiam impel¬ 
lentem R eandem rationem habere, quam GB diftan¬ 
tia direttionis AGE a centro B ad quartam parterru 
duarum diftantiarum BH, BI funis ab eodem centro . 
Et primo conftat ex mechanicis, non confiftere, nec 
quiefeere polle graue R in ficu eredto fuper arcutru 
ABE innixum, nifi linea redta AGE cdudta a centro 
grauitatis R per E extenfa (qua; linea directionis, feu 

pro- 


Csp. xr. 
Vires mu- 
fculomin 
tibiam cx* 
renden tiu 
exquuuu- 
tur * 




Gip.u. 
Vires mu. 
fc illorum 
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tendentia 
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tur . 


70 10 . AL. BORELLI 

propenlionis cius cft ) perpendicularis iit ad planum-» 
horizontale SL, & quia reiiftcntia claui S, vel foli im¬ 
penetrabilis LS eodem prorfus modo, & eadem ener¬ 
gia diftrahit, aut impellit ve&is BE terminum E ver¬ 
ius A, ac ii vice claui S, aut pauimenti SL fubftituere- 
tur in E manus ve&is, aut alia potentia, quee cequali 
energia opponeretur potentia: R; quare potentia R, & 
ei aqualis reliftentia claui, vel pauimenti S iimul 
fumpta?, agunt contra funis DCF potentiam , eique-» 
tequilibrantur , & ideo potentia abfoluta funis ad 

duas potentias arcum comprimentes , vel dilatantes> 
inter le aquales, fcilicet R, & reiiftentije claui, vel fo¬ 
li ftabilis S eandem rationem habebunt, quam du¬ 
plum GB ad duas BH , & BI, feu eandem, quam GB 
lemilTem ipfarumad BH, &BI, femiifes confequen- 
tium proportionales quoque erunt, fcilicet potentia 
funis DCF ad folitarium pondus R erit vt GB ad qua- 
tfcantem ipfarum BH, & BI, quod erat &c. 

COROLLARIVM. 

Ex hac propolitione colligitur, quod momentum-» 
funis DCF non efl aequale,fed duplum potentia? com¬ 
primentis , vel dilatantis R , licet fe mutuo videantur 
tequilibrare; Vndc conflat, quod vis eiufdem funis 
in hac conftitutione pollet ijfdem vehibus agere con¬ 
tra vim duplam iplius R , quandoquidem medietas 
momenti eiufdem funis exerceri cogitur contra vim-» 
reliftentis pauimenti, vel claui S . 


PRO- 





DE MOTV ANIMALIVM. 


7i 


PROPOS. XXXIX. 

ljfdem pofitis,exiftente arcu ponderofo,proportionem> 
quam habet funis arcum dilatans, aut ftringens, ad 
potentiam eum impellentem reperire . Tab. 4. 
frg- 4 - 

Sitrurfus arcus ABE grauis,pariterque funis DCF, 
cum trochlea C grauitatem habeant. Debet reperiri 
proportio, quam habet potentia funis ad pondus, a 
quo arcus comprimitur , vel diftrahitur; & quia in hac 
hypothefi idem met arcus ABE vim patitur, ne dum a 
Pondere R, fed etiam a nifu propriae grauitatis , ambo 
enim haec pondera id ipfum comprimunt, vel diftra- 
huqt i fimiliterque claui S tenacitas, vel foli durities 
cogitur fuftinere, nedum pondus R, fed etiam pondus 
totius arcus , & funis. Reperiri propterea debet cen¬ 
trum grauitatis communis horum grauium; Sit igitur 
M centrum grauitatis totius machinae ABCE centrum 
/e ro grauitatis corporis R, fit in pundo R, coniunga- 
turque reda RM , & diuidatur in N in eadem ratione 
reciproca eorundem grauiu,ideft vt pondus R ad pon. 
ous machinae ABCE, ita fiat MN ad NR, patet pun- 
tum N efle centrum grauitatis aggregati ex R,& ma- 
cmnae ABCE . Duda linea reda NB, fadus iam erit 
Pouusarcus NBE nullam grauitatem habens, quan- 
oquidem vniuerfum corpus fulpenditur, exercetque_> 
hiam grauitatem in N, eiufque linea propenfionis erit 
NGE , quae fit perpendicularis ad planum horizonta- 
e • Infuper diredionis linea funis DC eadem perma¬ 
le , fiue continuetur, fiue non, quia lemper ex centro 
Perpendicularis ad funis diredionem elt eadem BH; 

demon- 
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Cap.11. demonftrabitur igitur, vt in praecedenti fadum eft, 
'frniSnm* q u °d potentia abfoluta funis DCF ad pondus R cum 
tibiam ex. pondere machinae ABCE eandem proportionem ha- 
exqlihun- ^ ct> ^ ualri quadrantem ipfarumBH, BI, quod 

tur. quaeri debuerat. 

PllOPOS. XXXX. 

Indago virium mufculorum tibiam extendenti urru 
crurei, & duorum vaftorum, quae fexcupla eft pon. 
deris prementis , & funt proxime aequales vi libra¬ 
rum 2280. Tab.4. Fig.j. 

Duae regule AB S arcum conflituentes reprgfentent 
arcum , quem formant femur AB , & crus BE in genu 
B coniundi, pes SE pauimento XZ innixus iit- Et cy.ua 
videmus , quod altero pede a Colo eleuato, ne dum-» 
tota hominis machina 180. librarum ereda fupet vni- 
cum pedem perliftit genualiquantifper inflexo , fed in- 
fuper grande pondus 200. librarum ceruicibus fuper 
impolitum fulHneri , & geftari folet a baiulis fe humi, 
liando in porticulis domorum ; proculdubio tota haec 
moles ex hominis corpore V A BE, & pondere R ei 
fuper polito, quae $8o. libras fuperare folet in commu¬ 
ni eorum centro grauitatis, quod lit K,vim exercebit; 
&hocex legibus mechanicis inniti debet fuper arcum 
ABE per lineam diredionis NAE perpendicularem-» 
ad planum horizontale, & pertingentem ad terminum 
infimum cruris E fuper pedem LS; manifeftum quoque 
eft, quod fimplex arcus flexibilis circa centrum B ex 
fui natura cederet tanto ponderi, labereturque, vt re¬ 
gulae AB, BE profternerentur, fierentque parallelae 
plano horizontis XZ; Qmire opportune huic ruinas 

asqua- 
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aequali momento opponitur vis trium mufculorunu 
pCF genu extendentium,& arcum ABE dilatantium, 
habemus igitur arcum ABE pauimento XZ innixum^ 
in compretfum in A a pondere maiori, quam 380. 
horarum per dire&ionem NAE, cftque GB diftantia 
dire^ionis AE a centro B fere tripla diftantiae BH mu, 
Iculi DC, vel tendinis CF a centro B/ a & vt potentia 
uinis, feu mufculi DC ad pondus comprimens arcum, 
«a eft diftantia GB ad femiflem diftantia» BH; quaro 
potentia mufculorum DCF erit fere lecupla ponderis 
comprimentis , fcilicet vis trium mufculorum DCF, 
paulo minor erit potentia 2280. librarum, & hoc erat 
<J u *fitum. 


S C H O L I V M. 

Negleximus in hac indagine mufculum tibiam ex- 
cndentem, qui re&us vocatur ; quia in hac experien¬ 
da aliquando nil operatur re<5his mufculus, licuti nec 
«cialis, propterea quod alligantur fpina» olfis Ilij, & 
0 abdominis curuaturam valde relaxantur preditfti 
^culi i & proinde inepti aliquando redduntur ad 
. a , . am contra&ionem cfiiciendam, fine qua genu ex. 
te ndinonpolTet. H 

PROPOS. XXXXI. 

Ihdago virtutis mufculi folei pedem extendentis, 
qua» tripla eft ponderis prementis, & maior 
eft vi ponderis librarum 1140. 

Tab. 4 . Fig. 6 . 

Experientia; conftat, quod idem baiulus cum eo- 

K dem 
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t«r. 
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dem onere R ceruicibus impofito ,vno pede eleuato 
poteft , ne dum inniti fuper alterius pedis plantanu 
pauimento adherentem, crure tamen incarnato , vt 
priiis di<ftum eft , fed etiam inter ambulandum calca¬ 
neo eleuato inniti poteft fuper extremum verticem pe¬ 
dis ,«.vnde conftituitur denuo arcus ABE compofitus 
ex tibia AB pede EBC conuertibili circa centrum B , 
exiftente planta pedis CS verfus calcaneum C eleua- 
ta, dum folummodo pauimentum contingit confinium 
pedis E in LS ; tunc pariter a mufculo foleo DHC , 
nedum fuftinetur pondus R ceruicibus impofitum,fed 
etiam pondus totius hominis addito etiam infimo pe¬ 
de CBE, quod in indagine pracedenti deficiebat; Iam 
exiftente denuo NAE linea dire«ftionis totius ponde¬ 
ris ad planum horizontale perpendicularis, eiufquo 
diftantia a centro GB reperitur maior quidem,quanu 
BH , quae eft diftantia tendinis CH a centro B , & mi¬ 
nor , quam dupla eiufdem , ponatur fexquialtera, & 
quia vis mufculi DC ad pondus comprimens arcum-’ 
eft, vt GB ad femiffem ipfius BH , a erit potentia mu¬ 
fculi DC tripla ponderis prementis arcum; hoc autem 
maius erat $8 o. librarum; Igitur mufculi folei vis 
maior eft potentia 1140. librarum , quod quaereba¬ 
tur . 

S CHOLI VM. 

Hic pariter negleximus duos mufculos Gaftrocne- 
mios, & plantarem pedis quoque extenfores, quia in 
hac experientia multoties nil operantur, eo quod col¬ 
ligantur in extremo Remoris, ob cuius flexionem illi 
mufculi relaxati trahere calcaneum nequeunt; & ideo 

fufpen- 
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fufpenfionem pradidam non adiuuabunt. Obfer.tum- Cap.n. 
dum eft, quod quadrupeda animalia inniti, & fufpen- mu * 
di nequeunt fuper vnicum pedem , fed falcem fuper 
duos pofteriores , aut anteriores in cafu , & faltu ; at ten(len “u 
ftando inniti debent luper poftremos infimos pedes 
humi ftratos, vt vrli, fimia?, canes, & alij; At equi li. 
cet omnino eredi ftare nequeant, poflunt nihilominus 
engi perbreue tempus aliquantum innixi extremis pe. 
dibus eleuatis calcaneis, & tunc facile vires foleorum 
vtrofque pedes extendentium methodo fuperiiis tra¬ 
dita inquiri poliunt, quia diftantia diredionis ponde¬ 
ris totius equi cum onere ei fuper polito a centro cal¬ 
canei b fextupla elfe videtur diftantia? diredionis ten- . P p 
dnus folei ab eodem centro ad femicralfitiem calca- Sp.hirius?' 
nci,’ & potentia eorundem loleoru ad pondus compri¬ 
mens eft, vt 12. ad i, cumque equus fuperet ponduS 
librarum 250, & onus ei fuper politum 450. lihras 
excedat j Ergo libra» 700. duodecies fumptae indica¬ 
bunt vires amborum mulculorum loleorum, qua? erunt 
aquales potentia? librarum 8400, In volatilibus po- 
Kea, qua» fuftinere, & baiulare poliunt tantundem-» 

Ponderis, ac ipfa grauitent commodius, & facilius 
vires mufculi folei reperiri poliunt, quia femper in- 
cedunt calcaneo eleuato, & inter ambulandum vni 
Pedi inniti coguntur , & in Cygno , cuius pondus li- 
• ras vndecim non folet excedere, obferuatur quod di» 

«an tia diredionis centri grauitatis eius a centro calca- 
nei decupla fere eft diftantia diredionis tendinis folei 
ulculi ab eodem centro j Ergo potentia folei (qui in 
-ygno tripartitus eft) ad pondus Cygni cum pondere 
-eoiuftcntato^viginti duarum librarum fedecupla 
: > & proinde erit aqualis potenti^ librarum 352. 

K 2 Ha?c 
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Haec vero menfura non eft praecifa , nam in faltu ab 
ijfdem folcis produ&o multo maior vis motiua requi¬ 
ritur» vt fuo loco oftendemus . 

De maiori incremento virtutis motiua , qua re¬ 
quiritur ad idem pondus Juflinendum ab 
ijfdem articulis mufculorum » qui ean¬ 
dem operationem adiuuant • 

C A P V T XII. 

S I mirabilis merito cenletur excelfus virtutis moti- 
uae mufculorum fupra pondus eleuatum» queiru 
ha&enus demonftrauimus, magis ftupcndum cenfcbi- 
tur incrementum» cuius expolitionem mox aggredie¬ 
mur» prxmiflis nonnullis mechanicis lemmatibus . 

PROPOS. XXXXII. 

Si fuerit ve&is non continuus, fed difcretus»& con- 
iunftus vinculo flexibili, & non grauis, extremo¬ 
que eius termino pondus appendatur, & duae po¬ 
tentiae trahant duas vellis portiones per dire&iones 
ad eafdem partes tendentes; non poterunt poten¬ 
tiae ve&em dirigere, neque cum pondere aequilibra* 
ri. Tab.4. Fig.7. 

Sit ve&is AC difeiflus in B, ibidemque colligatus, 
vt fletfli poflint partes eius AB, & BC, tum circa inter, 
nodium B, tum circa fulcimentum fixum A, lintquc-' 
regulae grauitatis experte$»& ex C pendeat pondus R; 

trahant 
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trahant vero furfum potenti* F» & K punda regula¬ 
rum Gj & H per dirediones GE » HO inter fe paralle¬ 
las » & ad eafdem partes tendentes » Dico? quod ve- 
ftis ABC non poterit vnam lineam redam conftitue- 
re » nec in fitu horizontali tenfus retineri > neque po¬ 
tenti* F 5 & K ponderi R *quilibrari poterunt . Quia 
vellis AB conuertibilis circa centrum fixum A trahi¬ 
tur furfum a potentia F ex G per diredionem GE , & a 
nullo pondere comprimitur deorsum , cum vedis AB 
non grauis fupponatur » & a pondere R non trahatur 
deorsum » dum ABC horizontaliter , & direde exten¬ 
ditur ob flexionem virga? BC circa nodum B; Ergo 
neceflario internodium B furfum afcendet tradum per 
circumferentiam BM radio AB defcriptam » & proin¬ 
de pundum B fixe in aliquo Joco retineri non poterit» 
fed continenter afcendet per arcum BM ; Poftea,quia 
virga? BC duo termini extremi motibus contrarijs fle-r 
<^i poflunt cum C»trahatur deorfum a pondere R» & B 
mrfum a potentia F fubleuante nodum B per arcunu 
BM ; Igitur ( fiue pundum intermedium H fixe in eo¬ 
dem fitu retineretur»fiue furfum per diredionem HO 
ttaheretur) femper circumdudio, & conuerfio virga? 
BC fubfequi deberet dcfcendendo C in c» & afcen- 
dendo B in b quoufque virga BC fituationem bc per¬ 
pendicularem ad horizontem acquireret; Quare dua? 
v ^ r ga? AB,& BC connexae in B pofitionem inclinatam» 
& inflexam acquirent» & ob id a nulla potentiarum F» 
3 utK aequilibrari poterit in fitu horizontali ciun pon*: 
derc R, qua? erant oftendenda. 
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PROPOS. XXXXIII. 

Ijfdem politis > duae potentia in regulis applicari pof- 
funt , vt vedtem in ficu horizontali diredio reti¬ 
neant , & cum pondere appenfo aequllibrentur. 
Tab.4. Fig.8. 


Sit idem vedtis ABC eodem modo difpofitus; Dico 
fieri polfe id,quod proponitur: funiculus alligatus in H 
termino regulae CB, & circumdudtus per fibulam, aut 
trochleam O in regula altera AB exiftentem trahatur 
a potentia K , patet a tali funis tradiione retineri polfe 
regulas AB , & BC in eadem dire dia pofitione , non-’ 
fccus ac a nodo, aut vinculo j & tunc vis ipfius K,qua 
trahit,connedlitque funem ab H verfus O, aequari om. 
nino debet momento ponderis R; fi enim vis funis ab 
hoc deficeret, fledleretur deorfum regula BC per ar¬ 
cum Cn circa centrum B, & fi id ipfum fupcraret,fle¬ 
cteretur eadem regula furfum per arcum CN ; Praeter 
ea poftquam duae regula* AB , BC fune alligatae a po¬ 
tentia K vnicum vedtem diredlum, ac rigidum confti- 
tuunt, non poterit prohiberi ab eadem potentia K de- 
fcenfus totius vedtis AC deorfum tradti a pondere R 
circa centrum A , propterea quod energia potentiae K 
tota applicatur , & abfumitur in retinendo duas regu¬ 
las in diredia fituatione ; quae direCtio feruari potcft 
aeque bene vbicumque inclinetur, transferaturque ve- 
Ctis diredtus AC, vt in fitu Abc, igitur ad hoc, vt ve- 
. Ciis , qui hadlcnus diredtus fuerat, retineatur in fitu 
horizontali,requiritur noua potentia F vedtem fufpen- 
dens ex G, cuius momentum aequale fit momento pon, 
deris R; Quare tam momentum ipfius K, quam ipfius F 

aequa- 
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aquatur momento ponderis R > & ab eis duas regulas 
AB,BC in dire&um conftituuntur, quod quaereba¬ 
tur. 

COROLLARI V M. 

Hinc colIigitur 5 quod momenta duarum poten¬ 
tiarum F j & K fimul fumpta duplicia funt momenti 
ponderis R,feu illa aequalia funt momento ponderis R 
bis fumpto . 

P R O P O S. XXXXIV. 

Sit vedis grauis) ex pluribus regulis circa interno¬ 
dia flexibilia , compofitus ; & extremo eius pun- 
pondus aliud perpendiculariter appendatur, at¬ 
que ve&is, & internodia dirigantur , fuftineantur- 
que a totidem potentijs funium in termino fixo alli¬ 
gatorum : omnes potentia: funium fufpendentium^» 
fimul fumptae ad pondus appenfum toties fumptum, 
quot funt regulae > vna cum femiponderibus primae 
tegula; femel acceptae, fecundae bis, tertiae ter, & fic 
deinceps crefcendo iuxta fericm numerorum, ean¬ 
dem proportionem habebunt, quam longitudines 
omnes fimul fumptae, regulae primae femel, fecun¬ 
dae bis, tertiae ter , & fic deinceps ad fcmidiftantias 
direttionum omnium funium a fuis fulcimentis ; 
oportet autem, vt termini confequentes proportio¬ 
nales fint inter fe. Tab.4. Fig.p. 

% 

n Sit vettis AD compofitus ex pluribus regulis AB, 
CD xque craffis, & vniformiter grauibus, colli¬ 
gatis circa internodia volubilia A> B, & C; & extremo 
fctminoD pondus R appendatur perpendiculariter i 
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’j C mv' 11 ,': atc l ue internodia» & vectes dirigantur fuftineantur- 
increme” q ue a potentijs funium EM , HGF » &LKI , quae affi- 
to poten- xx fint terminis L,H,E, &diftanthe CD.BD, AD fint 
requiritur inter ** e 5 vc femidiflantiae CP, BN, AO funium a ful- 
ad idem-, cimentis C, B, & A. Dico,quod omnes potentia fu- 
^°n lldif 1 n * um trahentium EM,HGF, LKI fimul fumptae ad 
06 u * pondus R ter fumptum, fcilicet quot funt regula fi¬ 
mul cum medietatibus ponderum, vnius regula; AB, 
duarum BC,trium CD,eandem proportionem habere, 
quam longitudo compofita ex vna AB duabus BC, & 
tribus CD ad femiffes omnium diflantiarum AO,BN, 
CP funium a fulcimentis A, B, C. Et primo duas re¬ 
gulas AB,BC firmiter a fuis funibus in dire&ione ho¬ 
rizontali retineri intelligamus, tunc C erit fulcimen¬ 
tum veftis CD deorfum tra&i aequali momento a pon¬ 
dere R, & furfum a fune LKI alligato in I, & circum. 
uoluto,vel excurrente per fibulam K; a quare potentia 
aExScoL f U nis LKI ad pondus R vna cum pondere ve&is CD, 
huius / 4 ’ ^ eu cum pondere femiffis regulae CD in D appenfo, 
erit, vt diftantia vedtis CD ad femiflem diftantiae CP- 
Poftea, quia potentia funis LKI fua adtione id folum- 
modo confcquitur , vtduae regulae BC, CD rigide in 
eadem diredtione horizontali retineantur, vt didturru 
eft, propterca fecundo loco intelligatur regula AB 
fixe retenta in fitu horizontali, vt circa fulcimentum 
B circumduci poflit vedtis BD , & quia denuo vedtis 
BD trahitur deorsum circa centrum B a pondere R, & 
a pondere totius vedtis BD, feu a femifle ponderis BD 
in D appenfi, & fursiim aequali momento trahitur a 
potentia funis HGF circa trochleam G, & affixi in H: 
Igitur potentia abfoluta funis HGF ad pondus R vna 
cum pondere vedtis BD > fcu femiffis BD ex D fu- 

fpenfi» 
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fufpenfi , erit vt longitudo ve£is BD ad femi BN di- 
flantiie dire&ionisfunis a centro B . Similiter quia po¬ 
tentia funis HGF nil aliud efficit , quam colligare re¬ 
gulam AB cum BD, & eas retinere in eadem dire¬ 
ctione horizontali ,* Ideo conflituitur polfremo loco 
ve&is AD conuertibilis circa centrum A, qui deor¬ 
sum impellitur a pondere R, nec non a pondere totius 
vc< 5 lis AD , feu ab eius femifle in D confiderati , & 
iurfum a?quali momento trahitur a potentia funis EM 
C & alligatur in E; Ergo potentia abfolutafunis 
EM ad pondus R vna cum pondere femilfis ve&is AD 
cx D pendentis, eandem rationem habebit , quam_> 
wngitudo ve&is AD ad femi AO; funtque diftantia? 

D, BD, AD inter fe, vt femidiftantia? CP,BN,AO> 
fgitur colligendo antecedentes, & confequentes pro¬ 
portionales inter fe quoque erunt: Ideoque potentia 
ablolutaj funium LKI, HGF,, & EM fimul colle&a? ad 
^Jplum ponderis R vna cum medietatibus ponderum 
*~D,BD,& AD, feu femiffium vnius AB duarum BC, 

. trium CD,eandem proportionem habebunt, quam 
I0 ngitudines omnium vehium GD, BD, & AD, feu 
vnius AB, duarum BC, & trium CD ad femifles om- 
r‘ urtl diftantiarum dire&ionum funium a centris , vt 
‘ Unt AO, BN, & CP ; Idemque dicendum, fi plures, 
tres regula; extitermt ; quare patet propofi- 

Vt vero moleftia, quam hac laboriofa propofitione 
tulimus, com P. eilietur » antequam reliqua lemmata-. 

: lc ne gotio inferuientia exponamus, opera? pretium 
ex ea colligere fruttum forfan non ingrati laporis 
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Cap.i** 

P e maiori p £ o p o s. xxxxv. 

incrtmen- * 

'rix , P °qu* Si brachium humanum vfque ad extremos digitos 
leqimitur manus fupince, in directum proxime , & horizonta- 
poMusair bter extenfumfuerit; & in extremitatibus quatuor 
liinendu. digitorum fufpendatur maximum pondus» quod fu- 
ftineri poteft in tali fitu ,• Potentia apparens , quam 
natura exercet contrahendo omnes mufculos bra- 
chi;, qui ad prodicti ponderis fufpenfionem con¬ 
currunt plufquam 209. eft ponderis fuftentati. Tab. 
4. Fig. 10. 

Vectis AG compotitus ex fex regulis connexis , & 
flexibilibus circa fex internodia reprefentet brachium 
humanum in fupina politione horizontaliter exten¬ 
fum, non prtfcifa dire&ione , fed parumper incurua- 
tum in cubito B, & in articulationibus digitorum D > 
E , F, ne dum , vt fledti deorsum parian queant ; fed 
etiam , vt extremitates digitorum inaequalium ad ean¬ 
dem extentionem longitudinis cum caeteris collatera¬ 
libus digitis redigantur i Poltea in extremitatibus 
quatuor digitorum G fufpendatur maximum pondus 
R, quod ibidem a robufto iuuene fuftineri poteft > 
quod quidem libras 9. -F non fuperat; Et quia ve- 
eiis AG dire&us ex fex regulis flexibilibus compofi- 
tus eft, requiruntur potentiae omnium funium, feu mu. 
fculorum IP, PK, KL, QM vna cum KM, KN > & KO 
ad fufpendendum ve&em AG cum pondere R,vt pro¬ 
xime demonftrandum eft ; Proponitur igitur inuefti- 
ganda menfura omnium potentiarum praedi&orunv 
mufculorum, qua? ad pondus R erit, vt 209. ad r. 
Conlideratur vedlis portio AF retenta a fuis funibus 

in di- 
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in diredta politione, efficietur ( vt prius didtum eft ) F Cap.n. 
fulcimentum vcdtis FG preffi a pondere R , & ab ipfo P® ma ‘®“ 
vedte , & tradis furfum a portione potentix mufculi ‘ to poten* 
KO flexoris tcrtij articuli digitorum, cuius tendo OH tiae ». 
fafcia membranofa ad inftar trochlex colligatur arti- a?idc'inl. 
culo EF; Ideoque diftantia diredtionis tendinis HO a pondus fu- 
ccntro F xqualis erit dimidio craffitiei eiufdem arti- lhnendu * 
culijqux quarta pars fere eft longitudinis articuli FG, 
quare longitudo vedtis , leu extremi articuli FG qua¬ 
drupla erit diftantix FH ; Igitur portio illa potentix 
«bfolutx mulculiK O ad pondus R vna cum femiflo , 
quatitor extremorum articulorum FG in G appenfis 
cr * c » 3 vt diftantia FG ad lemiflem diftantix FH,leu ad 
quadrantem craffitiei extremi articuli; Vnde portio ^ xSch ,® 1 ' 
potentix mufculi KO , qux agit contra refiftentiam R hutus. ** 
crj t odtupla ponderis R, negledlo ob paruitatem pon¬ 
dere femiarticuii poftremi, Erat autem pondus R 
libr. 9. -jr Ergo vis politionis mufculi KO xquatur po. 
tentiae libr. 7 6. fecundo conftderato vedie EG diredle 


-tento a mufculo KO erit quoque centrum cius E , 
& premitur ab eodem pondere R vna cum femifle 8. 
articulorum manus , qui negligi quoque polfunt, &r 
c *t diftantia EG plufquam odtupla diftantix EN dire-- 
«lonis tendinis a centro ; Ergo potentia mufculi KN 
1 . ecupla erit ponderis R , nempe erit xqualis poten- 
lI * Itb. 15 a. 1 1 

Tertio vedtis DG totius digiti firmiter in fua ex- 
tenfione retinetur a mufculis KO, & KN,& ideo con¬ 
vertibilis erit circa centrum D, & impellitur deorsum 
j. ^°dem pondere R vna cum lemifte 12. articulorum 
^gitorum manus, qui hic quoque negligi poflunt, 
^ahiturque idem ve&is a mufculis lumbricalibus QM, 

L 2 fed 
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fed non fine adiumento mufculi KO , eftque diftantia 
DG plufquam decupla diftantiae DM dircdionis ten¬ 
dinis a centro D, fcilicet fcmiffis cralfitiei primi inter- 
nodij ; Ergo potentia mufculorum QM ; S c KO ad 
pondus R cum adiundo pondere digitorum eftin ma¬ 
iori proportione , quam 20, ad 1, & propterea eorun¬ 
dem mufculorum potentia erit maior lib. 190. 

Quarto vedis CG totius manus firmiter retentus 
in fua cxtenfione a mufculis KO,KN,& QM premitur 
deorsum a pondere R vna cum femifTe vilius libra: 
fcilicet femifTe ponderis totius manus, & trahitur a 
mufculo KL circa centrum C , & eft longitudo manus 
plufquam decupla femicraifitiei carpi ; Ergo potentia 
mufculi KL ad pondus R cum adiundo, erit maior 
ratio , quam 24. ad 1, & ideo vis mufculi KL , maior 
erit potentia lib.240. 

Quinto vedis BG cubiti, & manus rigide in fua di- 
redione a mufculis KO, KN, QM, & KL retentus im¬ 
pellitur deorfum a pondere R vna cum femifTe cubiti? 
vel manus fcilicet libr. 2, & trahitur fursum a mufcu¬ 
lis PK circa centrum B, & efl: longitudo cubiti, & ma¬ 
nus ad femicraflitiem cubiti, vt 24. ad 1; Igitur po¬ 
tentia , quam exercent mufculi PK ad pondus libr. 
11. & » fcilicet ipfius R cum adiundo habebit maio¬ 
rem rationem, quam 48. ad 1, & propterea vis mu¬ 
fculorum PK maior erit potentia libr. 5 5 2. 

Tandem vedi^AG ex humero, cubito, & manu 
compofitus valida diredione a mufculis PK, KL, KN? 
QM , & KO in fitu horizontali retentis, impellitur 
deorfum a pondere R vna cum femifTe totius brachij » 
& manus , fcilicet cum lib. 3. f, & furfum trahitur 2 
mufculo Deltoide IP circa centrum tuberculi hume' 

ralis 
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ralis A, & eft longitudo totius brachij AG plufquam^ Ca P- P-. 
trigecupla prodidi femituberculi, nempe diftantis ^mau 
dire&ionis mufculi Dcltoidis a centro reuolutionis t0 p©ten% 
urneri j Ergo potentia 5 quam mufculus IP exercet nx a y -— lKE 
plufquam fexagecupla eft lib. 13, fciJicet ponderis R, ad ideiru, 
oc lemibrachij ; quapropter potentia , quam exercet P° nc ius 
mufculus Dcltoidis in hac operatione eft squalis !inendir ' 
lib.780. 

Collectis porro in vnam fummam viribus omniunu 
mufculorum in a&ione fufpenftonis ponderis R fimul 
operantium, erunt squales potentis lib. 1990, & pro- 
pterea cogitur natura exercere vires 209. maiores, 
quam fit pondus R : alias id fuftinere in extremitatd_. 
btachi; horizontaliter fupine extenfi non pofiet, qued 
fuerat &c. 1 


S C H O L I V M. 

Animaduerfione dignum eft, quod in prsdi<fta ope¬ 
ratione non omnes mufculi fufpenfioni ponderis R, 
rachio fupine extenfo, inferuientes, exercere debent 
mtegram , & totalem fuam Energiam ; fufticit enim_>, 
vtvnus eorum maxima fua vi refiftentis ponderis R 
*quilibretur, & tunc reliqui omnes mufculi licet va- 
idiori robore fuperent momentum ciufdem refiften- 
,?* 5 ta men coguntur partem fus virtutis exercere,re- 
!1 qua otiofa remanente,’ Nam omnes squali momen- 
0 te fift e ntis opponi debent, vt demonftratum eft,’hoc 
^utemconfirmatur ex eo, quod vis maxima duorum_> 

• florum cubitum fledtentium demonftrata fuitma* 

0r “oratum 1120,* a hic vero multo minor reperitur aProp.jj. 
empe lib, 552. Ratio vero, quare in hoc cafuijdem huius * 

mufeu- 






%6 IO, AL, BORELLI 

Cap. 12. mulculi non exercent integram fuam vim, eft quia 
meremen* mu ^ cu ^ us flexor tertij articuli digitorum, debilis eft, 
to poten- nec poteft maius pondus , quam lib.9. ~ fufpendero, 
lix , quae ac j f 10C vcr0 exiguum pondus fuftinendum fufficiunt 
ad^idernul vires flexorum cubiti partiales nempe aequales lib.5 5 2. 
pondus fu- Id ipfum euidentiiis experitur, fi extcnfo brachio 

ftinendu. ]j 0r i 20nta iitcr fitu prono (flexo latcraliter thorace) 
extremis articulis digitorum pondus maximum fu- 
fpendatur, quod ibidem fiiftineri poteft; id plane exi¬ 
guum eft multo minus lib.6,& tamen vim eiufdem mu. 
iculi Deltoidis ibidem fuftinerc pofle multo maius 
pondus, ex praecedenti experimento conftat. 

His demonftratis redeo ad reliquorum lemmatum-» 
expofitionem , quae extenfionibus articulorum compli¬ 
catorum inferuiunt. 

PROPOS. XXXXVI. 

Si arcus trilinei alterne circa duos angulos compli¬ 
cati extremae tineae parallelae fuerint inter fe, & duo 
4 extremi termini eius a potentijs contrarijs per ean¬ 
dem dire&ionem impellantur ; erunt potentia: re¬ 
ciproce proportionales lineis extremis arcus . Tab* 
5-Fig. i- 

Sit arcus trilineus ABCD circa duos angulos B, & 
C alterne inflexus, & AB,CD fintfemper parallelae in¬ 
ter fe, & in A, Si D applicentur duae potentiae R, & S, 
qua: motibus contrarijs per eandem directionem AED 
conentur ambae ftringere, vel ambae dilatare arcum-» • 
Dico potentiam R ad S eandem proportionem habe¬ 
re , qua DC ad AB . Quia in arcu trilineo ABCD 
regula intermedia BC vim non patitur a potentijs R > 

&S> 
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& S, fed tantummodo duo extremi vedes impellun- j£ J £ , a I t *' ri 
tur motibus contrarijs circa punda B, & C, & proin- ; nC remen- 
de tota regula intermedia BC fe habet, vt fulcimen* to poten- 
tum librs, cuius radij funt AB» & DC; Quare duce 
potentis R, & S impellunt duos vedes AB, DC circa ad idem-» 
fulcimenra B , C per eandem diredionem AED , & 
fempcr squidiftant inter fe ipii vedes; Ergo motus, 
feu conatus potentis R menfurabitur a reda AE ; pa- 
literque motus ipfius S indicatur a reda DE i & pro- 
pterea velocitas potentis R ad velocitatem potentis 
S 5 erit, vt AE ad ED , feu vt AB ad DC ( propter fi- 
militudinem triangulorum ABE,DCE,) funtquo 
momenta ipfarum lt, & S squalia , cum fe mutuo im¬ 
pellendo quiefcant, & vnum alteri non cedat ,* Igitur 
ex mechanicis potentis fuis velocitatibus reciprocs 
funt, fcilicet potentia abfoluta R ad potentiam abfo- 
lutam S erit, vt DC ad AB, quod erat propofitum. 

P R O P 0 S. XXXXVII. 

Si plures reguls flexibiliter connexs, & funibus circa 
nodos colligats arcum non grauem alterne compli¬ 
catum conftituant; potentis arcum per eandem di¬ 
redionem impellentes erunt inter fe reciprocs, vt 
diftantis diredionum earum a centris « Tab. 5* 

Fig.2. & 3. 

, Sint primo tres reguls a AB , BD, DE coniunds a Ta k. »• 
c ! rc «i internodia flexibilia BD, & funibus GFH, IKL 1S ' 

ClfCa internodia B, D colligats arcum alterne infle- 
Xllm ABDE conftituant, qui expers grauitatis fuppo- 
°aturj & dus potentis R, & S contrarijs impulfibus 
P er eandem diredionem ACE arcum conftringant, fi 

funes 
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funes extrinfeciis colligata funt, vel dilatent, fi funes 
interne internodia conne&untducantur diftantiae di- 
re&ionum BM, DP a centris perpendiculares ad com« 
munem directionem. Dico, potentiam abfolutam R 
ad potentiam S reciproce effe , vt DP ad BM. Quia 
potentia R perinde agit impellendo veCtem AB ex A 
per directionem AM , ac fi in M termino veCtis BM 
confiftcret; pariterque potentia S agit non feciis, ac fi 
in P termino veCtis PD operaretur i Igitur duae po¬ 
tentia R , & S aequalibus momentis (cum vna alteri 
non cedat ) impellunt arcum inflexum BM , DP per 
eandem direCtionem, & funt BM, PD parallelae inter 
fc , cum fint perpendiculares ad eandem ACE ; Igitur 
ex praecedenti, vt potentia R ad potentiam S, ita eft 
PD ad BM . 

Sit fecundo Arcus ABVDE b ex quatuor regulis 
compofitus, vt nimirum priori arcui addatur medio 
loco angulus V fune NOQconftri&us, & intelligatur 
arcus diifedius in X, ibidemque applicata concipiatur 
potentia Z, quae aequali momento impellat arcum-» 
AB VX contra vim ipfius R , patet ex prima parte hu¬ 
ius , ita effe potentiam R ad potentiam Z , vt diftan- 
tia TV ad diftantiam BMi denuo leClo arcu in C con¬ 
fiat, quod funis NOQ^agit contra duas potentias 
comprimentes arcum CVX, ex C, & X, quae «quales 
eflent inter fe, & ideo potentia, quae in C comprime¬ 
ret arcum CV V «qualis effe deberet ipfiZ. Poftea 
intelligatur arcus iteger CVDE, Denuo potentia Z 
in C impellens ad potentiam S , cui momento «qua- 
tur ( eo quod tam S, quam Z «quilibrantur eidem A) 
eandem rationem habet, quam diftantia DP ad di- 
fi*'itiam TV, fuit autem pri&s potentia R ad Z, vt di« 

flantia 
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diftantia TV ad BM; Igitur,ex aquali perturbata,po- 
tcntia abfoluta R ad potentiam S, erit vt diftantia DP 
ad diftantiam BM . Eodem progreffu , fi arcus com- 
pofitus fuerit ex quotcumque regulis, femper extrema? 
potentis oftendentur reciproce , vt extremae diftantis 
communis directionis earum a centris, quod erat pro- 
pofitum . 


Cctpd 2 • 

De maiori 
incremen¬ 
to poten¬ 
tia , quae 
requiritur 
ad ideni—f 
pondus fu* 
ilinendu • 


p r o p o s. XXXXVIII. 


Ijfdem pofitis,momenta virium omnium funium> qui¬ 
bus arcus anguli ftringuntur, squalia funt duplo 
momentorum tot potentiarum arcum impellen¬ 
tium, quot funt funes,relatiua correlatiuis compa¬ 
rando. Tab.5. Fig. 3. & 4. 

Ijfdem pofitis , fi arcus compofitus fuerit ex pluri¬ 
bus , quam tribus regulis,intclligatur fe&us in X, ibi- 
demque applicetur potentia Z , quae aequali momento 
potentiae R opponatur, & vna cum ipfa impellant ar- 
aim trilineum ABVX contra refiftentiam funium_' 

GFH , & NOQj, manifeftum eft potentiam Z imme¬ 
diate agere contra vim funis NOQ , ficuti potentia R 
contra funis tenacitatem GFH operatur ,* Poftea, quia 
v irga BCV dura, rigidaque fupponitur, ideo tanta vi 
pars eius infima VC refiftet traeiioni, aut compreffio- 
5 quam fuper eam efficit arcus ABC , ac fi ex cla- 
Uo C penderet arcus CB A, vel in planum durum per C 
e xtenfum inniteretur idem arcus; Quare arcus ABC 
n °n differt ab eo, qui impellitur a potentia R, & alli- 
Satur clauo firmo C, vel innititur plano per C exten- 
*°> Ideoque a momentum funis GFH squale eft duplo aExCorol 
fomenti-potentis R; Deinde, quia duo arcus con- £„*£/** 

M trapo- 




90 10. AL. BORELLI 

£>cma*iori /?P?^*** ABC , & XVC «qualibus momentis mutuo 
incrcmen- fibiipfis refiftunt,vel fe impellunt in C, eo quod vnum 
to poten- alteri non cedit ob continuitatem , Sc duritiem virgee 
requiritur ; Ergo non fecus, ac prius di« 5 him eft , arcus 
au idem_. XVC non differt ab eo, qui impellitur a potentia Z, 
Sinendif! ^ alligatur clauo C 5 vel innititur pauimento per C 
extenfo; b Pi*opterca momentum funis NOQ aequale 
erit duplo momenti potentiae Z i Tandem , quia ar- 
Coioi.° cus EOX non differt abeo, qui impellitur a poten¬ 
tia S , & alligatur clauo firmo X , vel innititur paui- 
l „ rncnt ° P e t X extenfo ; Erit,vt prius ditftum c , eft mo- 
*>cm] ° me ntum funis IKL «quale duplo momenti potenti® 
S: Vnde momenta virium omnium funium GFH > 
NOQ^&: IKE aequalia funt duplo momenti potenti® 
R,duplo momenti potentiae S, & duplo momenti po¬ 
tenti® Z, quae fuis funibus correfpondent j Id ipfum-> 
oftendemus; fi funes plures, quam tres fuerint > quare 
patet propoli tum. 

COROLLARIVM. 

Hinc facile colligitur, quod fi arcus multoties alter¬ 
ne inflexus clauo affixus, vel pauimento innixus ab 
vnica potentia impellatur ; Omnes funes , quibuS 
anguli colligantur eandem vim exercent, ac ii a tot 
paribus potentiarum impellerentur, quot funt fu¬ 
nes , quibus xquilibrari poffent. 

V t (i arcus AB V£)E clauo affixus , vel pauimento 
innixus in S impellatur,in ijftjem figuris citatis,a fingu* 
lari potentia R , funes omnes GFH , NOQ^ & IKL 
«quilibrantur, & eandem vim exercent > ac fi contra 

fex 
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fex potentias squali momento agerent , fcilicet contra 
K , & aliam ei squalem,contra duas potentias XZ , & 
contra duas potentias , quarum quslibet squalis elfet 
rcliftentis claui, vel pauimenti S. 

PROPOS. XXXXIX. 

Ijfdem pofitis, & data lingulari potentia abfoluta ar¬ 
cum complicatum impellente , & datis diftantijs 
dire&ionum potentis , & omnium directionum fu¬ 
nium ab omnibus centris reperiri poliunt vires abfo. 
Jnts omnium funium . Tab.5. Fig. 3. & 4. 


Cap. 1 1 . 
Dc maiori 
incremen¬ 
to poten¬ 
tia , quae 
requiritur 
ad idetruj 
pondus fu 
ftinendu. 


Ijfdem pofitis in ijfdem figuris data lingulari poten- 
tla abfoluta R, arcum non graucm impellente contra.» 
daui, vel foli tenacitatem S , & datis diftantijs BM , 
PI) directionum potentis a centris B,V,D, datif- 
que prsterea diftantijs directionum omnium funiunu 
1J FH , NOQ^& JKL fit que Ba quarta pars duarurru 
diftantiarum funis GFH a centro B, & V /3 fit quadrans 
duarum diftantiarum funis NOQ^a centro V; atquo 

• - fit quarta pars diftantiarum funis IKL a centro D. 
■t quia dantur omnes diftantis direCtionum funiurru 

^ uis centris , darg quoque erunt illarum quadrantes 
~ CC > V& j D 0 . Et quoniam, vt Ba ad BM, ita eft po- 
tcnt ‘ a K- ad potentiam funis GFH,& tres priores quan. 
States datas funt; Ergo quarta proportionalis fcilicct 
I 'tentia funis GFH j innotefeet; Poftca , vt TV ad 
M, ita eft potentia R ad Z , & dantur tres priores ,• 
patebit ergo quarta nempe potentia Z . Tertio loco , 
_J^adTV , ita eft potentia Z ad potentiam funis 
Quarto loco potentia Z adS, eftvtDP ad 

• v J proindeque ex tribus prioribus notis innotefeet 

M 2 quar- 
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Dc maiori 
incremen¬ 
to poten¬ 
tis , qus 
requiritur 
ad idemj 
pondus fu- 
liinendu. 
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quarta potentia S . Poftremo, vt D 9 ad DP, ita eft 
potentia S ad potentiam funis IKL Quare ex datis 
tribus prioribus , patebit quoque quarta fcilicet po¬ 
tentia funis IKL ; Colle&is iam tribus repertis men- 
furis potentiarum funium in vnam fummam, habebi¬ 
mus vires omnium funium cognitas in eadem menfu- 
ra, qua cognita fupponebatur potentia R > quod erat 
propofitum. 

Exiftente vero arcu ponderofo, patet, quod fimplex 
arcus ABC impellitur d pondere R, & a pondere ar¬ 
cus ABC in centro communis grauitatis A confidera- 
ti, & eidem aggregato aquatur oppofita refiftentia C> 
Similiter arcus duplicatus ABVX impellitur ab R vna 
cum pondere arcus ABVX in A confiderati, & arcus 
triplicatus ABVDE impellitur ab R , & a pondere-» 
eiufdem arcus triplicati in A confiderati ; fiat ergo , vt 
TV ad BM , ita R vna cum arcu ABVX ad potentiam 
Z , & vt DP ad BM , ita R vna cum arcu ABVDE ad 
potentiam S. Poftea methodo mox expofito reperiun- 
tur vere potentia: funium . 

P R O P O S. L. 

Si arcus alterne bis complicatus, & non grauis impel¬ 
latur ab vnica potentia, & idem funis angulos com¬ 
prehendat vnum externe,alterum interni, atque-» 
alius funis ambiat denuo ex aduerfo vnum ex dictis 
angulis : momenta duorum funium arqualia erunt 
duplo momenti potentia? impellentis radios angu¬ 
li bis colligati, vna cum quadruplo momenti p°' 
tentiae impellentis radios anguli femel alligati- 
Tab» 5« Fig. 5 - & 6» 


Sit 
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Sit arcus ABDE bis plicatus in B, & D, & non gra- 
uis, impellaturque a potentja R contra claui , vel foli 
refiftentiam S, & idem funis IKL alligetur brachio AB 
in 1, & non contiguo brachio ED in L, vt angulorum 
B, & D vnum interne,alterum externe ambiat, atquo 
alius funis GFH ambiat denud angulum B, fed ad par¬ 
tes oppofitas colligationi prioris funis • Dico , quod 
momenta amborum funium GFH, & IKL aequalia funt 
duplo momenti potentis R impellentisarcum, feu an- 
gulum ABC vna cum quadruplo momenti potentis S 
mipellentis fua refiftentia arcum EDC. Supponamus 
nodum B durum,& inflexibilem effc, retinerique regu¬ 
las AB , BC rigide in eadem inclinatione anguli IBC; 
& tunc perindeeft, fi funis KI,alligetur brachio BA, 
fiue brachio BC ; aeque enim bene a fune IKL colliga¬ 
tur angulus D arcus BDE a ; & ideo momentum po¬ 
tentis funis IKL squale erit duplo momenti poten¬ 
tis S impellentis arcum CDL; Quia vero angulus 
IBC non eft rigidus, fed flexibilis; Ergo funis IKL 
dum agit,adducendo terminum cius I verfus KL,tendi 
non poftet angulus EDC, eo quod adduceretur ra¬ 
dius BA, fleClercturquc verfus BC; ad hoc igitur, vt 
angulus EDC tenfus retineatur, oportet, vt angulus 
IBC non contrahatur; hoc autem fieri non potcft, nifi 
adhibeatur noua potentia funis contrapofiti GFH , a 
qua dilatetur idem angulus IBC,retineaturque tenfus 
funis IKL, & tunc,facfto squilibrio, manifeftum eft, 
quod funis GFH duplici muneri inferuit,primo,vt ten- 
fum retineat funem IKL, fecundo, vfimpulfui poten¬ 
tis R,& ei oppofits in C refiftat quare momentum 
potentis funis GFH squale eft nedum duplici mo¬ 
mento potentis R , fed etiam momento, quo fu¬ 
nis 


' Cap. iz. 
De maiori 
incremtn. 
to poten¬ 
tiae y C|11X 
requiritur 
ad idein—s 
pondus fu* 
itinendii. 


a Prop.^S. 
& cx Co- 

roL prop. 
38. huius. 


b Corol. 
citato . 
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n s IKL fc fe contrahendo refiftit tractioni fa&a: a fu¬ 
ne GFH, & qua: necellaria eft, vt ille tenfus retinea¬ 
tur c; Cumque momentum, quo funis IKL fe fe con¬ 
trahit, xquale fit duplo momenti refiftentix claui, vel 
foliduri S ; Igitur vires duorum funium GFH,& IKL 
exercent momenta xqualia duplo momenti ipfius R, 
& quadruplo momenti ipfius S , quod erat propofi- 
turaj . 

P R O P O S. LI. 

Si idem arcus pluries alterne complicatus ab vnic^ 
potentia impellatur, & quilibet funis binos angu¬ 
los proximos comprxhendat interne, & externi,ex- 
cepto poftremo fune , qui ex aduerfo angulum lin¬ 
gularem proximum potentia: impellenti compleda- 
tur ; momenta omnium funium xqualia erunt du¬ 
plo momenti potentia: impellentis radios anguli bis 
colligati, quadruplo momenti potentix impellen¬ 
tis radios anguli fubfequcntis , & fexcuplo mo¬ 
menti potentia: impellentis radios anguli tertio loco 
pofiti, & fic vlterius fimul fumptis. Tab. 5. Fig. 7. 
& 8 . 

Supponatur idem arcus ter,aut pluries alterne cotm 
plicatus ABVDE , & iinpulfus a potentia R contra^ 
claui, vel foli firmitudinem S , & duo funes LKI, & 
NOQ^ comprxhendant duos angulos vnum interne, 
alterum externe ; poftremus vero funis GFH ambiat 
denuo ex aduerfo lingularem angulum B; intelligatur. 
que potentia Z impellens intermedium arcum CVX. 
Dico,quod momenta omnium funium IKL, NOQ, & 
HFG xqualia funt duplo momenti R, quadruplo mo¬ 
menti 
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menti Z, & fexcuplo momenti S fimul fumptis, & fic 
vlteriiis, fi plures extitcrint eodem ordine crefccndo. 
Concipiatur arcus difiertus in C, & funis NO conti¬ 
nuatus alligetur in Y loco intermedio virga? VC; Et 
quia arcus trilincus CVDE alligatur alterne a fu no 
LKI in duabus regulis non immediatis , nec non a fu¬ 
ne NOY angulum XVC lingularem connedientc ex 
aduerfo alterius colligationis; Ergo 3 momentum fu¬ 
nis LKI aequatur duplo momenti refiftentiae claui, vel 
pauimenti S, & momentum funis NOY aequale cft du¬ 
plo momenti potentia: Z vna cum duplo momenti po¬ 
tentiae S; follito poftea fune NOY ex Y,& alligato in 
Q^patet ex dictis , quod funis GFH agit contra duas 
rcliftcntias, nempe contra duplum potentiae R, & con¬ 
tra tradiionem funis QO , quibus omnibus aeqnilibra- 
tur; b Quare momentum potentia: funis GFH aequale 
cft duplo momenti potentia: R vna cum momento fu¬ 
nis QON , nempe duplo momenti potentia: Z cum du» 
plo momenti refiftentiae S,• Igitur trium funium GFH, 
QON , & 1 KL momenta fimul fumpta aequalia fune 
momento potentiae R bis accepto,momento potentia: 
£ quater, atque momento potentiae S fexies fumptis , 
& fic vlteriiis eodem ordine procedendo , quod erat 
propofitum . 


PROPOS. LII. 


Jfilem pofitis ex data fingulari potentia arcum impel. 
lente, datifque diftantijs directionum potentia:, & 
diftantiae omnium diredtionum funium ab omnibus 
centris, reperiri pofliint vires abfolutae apparentes 
omnium funium . Tab.j. Fig. 7. & 8. 


Cap. 11. 
De maiori 
incremen¬ 
to poten¬ 
tia: , que 
requiritur 
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Ijfdetn 
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Cap.n. Ijfdem pofitis , & data potcaiiia R vna cum diftan- 
incremen- dire&ionis eius a centris B,M, X» V, D, P, & infu- 
to pocen- perdatis quadrantibus diftantiarum vniufcuiufquefu* 
tix, qux n j s ^ C e n tns , nempe B« > V/ 3 , D*, datis quoque di- 
ad^dem^ ftantijs BQfunis QO a centro B, & VI funis KI a cen- 
pondusfii* tro V. Ex his datis reperiri debent potentiae funiunu, 
ftmendu. cx ift ent e arcu non graui. Primo,vt DP ad BM, ita fiat 
potentia R ad potentiam S, fimi liter, vt TV ad DP , 
ita fiat potentia S ad potentiam Z; Poftea , vt D 9 ad 
PD , ita fiat potentia S mox reperta ad potentiam fu¬ 
nis LKI, fimiliter, vt V /3 ad TV, ita fiat potentia Z pa¬ 
riter reperta ad funis NO (^.potentiae portionem pri¬ 
mam . At quia funis NOQj, ne dum agit contra du¬ 
plum potentia: Z,fed praeterea trahit funem IKL,quem 
tenfum retinet,& ideo funis NOQ^ne dum aequilibra- 
tur duplo potentiae Z, fcd etiam reiiftentiae funis IKL; 
Diuiditur ergo potentia funis in duas partes, quarum-» 
prima, quae aequilibratur duplo potentiae Z mox reper. 
ta fuit , remanet igitur inquirenda reliqua potenti# 
pars, quae aequilibratur refiftentiae funis IKL; & quia-; 
in libra inflexa IVD circa centrum V alligantur poten¬ 
ti? funis NOQpars in Y,& funis IK in l,ergo,vt / 3 V ad 
VI, ita fiat ha&enus reperta potentia funis IKL ad re¬ 
liquam partem potentiae funis NOQj. quare integrae 
funis NOQ potentia aequabitur partibus primae, & fe¬ 
cundae mox repertis: Poftremo, vt B* ad BM, ita fiat 
potentia R cognita ad portionem primam potentiae 
funis GFH , vt vero repedatur reliqua eius pars , quae 
aequilibratur refiftentiae funis QON fiat, vt B« ad BQi, 
ita integra potentia NOQjid fecundam partem po¬ 
tenti# funis GFH . Colle&is ergo in vnam fummartv 
potentia fimplex funis LKI cum duabus partibus po- 
r tenti# 
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tentia? funis NOQ , & cum duabus partibus potentia: 
funis GFH; habebimus omnes potentias funium ope¬ 
rantium ad impellendam potentiam datam R , quod 
erat. 

Exiftente vero arcu ponderofo , vt DP, ad EM, ita 
fiat pondus R vna cum pondere totius arcus ABVDE 
in A confiderati ad potentiam refiftentix claui,velpa- 
uimenti S. .Similiter , vt TV ad BM, vt fiant pondera 
R, & arcus AB VX in A confiderati ad refiflentiam Z. 
Poftea ex tribus potentijs cognitis R,S,& Z, methodo 
luperiiis expofita, reperietur fimplex potentia funis 
LKI,dua: partes potentia: funis NOQ, & tandem duce 
partes potentia: funis GFH, vt qusefitum fuerat. 

His pra:miflls, quia vt prop.45.infinuauimus,ad fu- 
ftinendum aliquod pondus non fufficit vnicus mufeu- 
lus, ille fcilicet, qui immediate contra refiftcntiam il¬ 
lius agere videtur, fed plures alij ad idem opus effi¬ 
ciendum concurrunt; Igitur operae pretium eritinqui- 
lere > quoufque crefcat conatus Naturae fapientiffimae, 
vt pateat, qua neceffitate cogatur tanta copia viriunu 
exilia pondera fuftinere, & primo loco. 

P R O P 0 S. LUI. 

baiulus pondere humeris impofito onuftus flexo 
femore, genu,& pede, calcaneo eleuato, extremita¬ 
ti vnius pedis innitatur . Potentia , quam Natura 
exercet in mufculis extenforibus faemoris, tibiae , & 
pedis ad eiufdem ponderis fufpenfionem concur¬ 
rentibus , plufquam quadragecupla , & quadruplat 
e fle potefl ponderis fuftentati. Tab. 6 . Fig. 1. 

Arcus ABVDE compofitus ex quatuorrcguliscon- 

N nexis 
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nexis in B? V, D?& alterne flexibilibus? fit corpus hu¬ 
manum grauatum a pondere R libr. 120. humeris im« 
pofito? & inclinatocorpore, & fpina a capite vfque ad 
coceygem AB,flexifque iun&uris coxendicis B, genu 
V, & pedis D? & fubleuato calcaneo K vniuerfa moles 
RABVDE extremitati ES vnius pedis innitatur in S ? 
vt inter ambulandum fieri folet in ingreflu porticula¬ 
rum domorum : tunc manifeftum eft fuftineri totanu 
hominis machinam ere&o fitu a viribus mufculorutru 
Gluteorum GFH vaftorum YON , & folei LK , & hi 
omnes concurrunt ad fufpenfionem ponderis R? itaut 
fi vnus eorum deficeret, aut fuam vim non exerceret? 
proculdubio pondus R fuftineri non poflet;nam fi mu¬ 
le uli GFH nil agerent ? & nullam vim exercerent? izj 
contrahendo? relaxaretur funis GFH ? & ideo regula 
AB cum pondere R laberetur deorfum verfus genu V? 
et fi otiarentur mufculi YON ? caderet tota moles 
RABV?licet arcus ABC tenfus retineretur; & tandem 
licet toto nifu mufculi GFH?& YON?fe contrahendo? 
arcus ABC ? & CVX tenfos? expanfofque retinerent? 
conarenturque fuftinere machinam XVBAR fufpen- 
fam infitu ere<fto?tamen?fi deficeret a&io folius mufcu¬ 
li LK?tota moles fuprema rueret? ne dum quia angulus 
VDE deftrueretur ? fed etiam quia perdu&a DV lon¬ 
gitudine ad contadum plani pauimenti,linea ACX di- 
re&ionis totius molis grauis cadere poteftperpendicu- 
laritcr vitra genu Vi & proinde machina tota proftra- 
retur. Proponitur ergo inquifitio omnium mufculo- 
rum GFH?YON?& LK?eorumque comparatio ad pon¬ 
dus R,quod ab illis fuftinetur; Et primo, vtreperiatur 
fituatio linea? dirc&ionis AE totius grauis? eiufque di- 
ftantix ab omnibus centris,oportet? vt a termino E ar¬ 
cus 




B 

DE MOtV ANIMAUVM . 99 

cus inflexi, qui pauimentum tangit , & fuper quam-» 
tota machina erecta innititur , eleuetur reifta EA ad 
centrum communis grauitatis A» extenla perpendicu¬ 
laris ad planum horizontale, qua? fi tranfierit per pun- 
^C, & X {'ecantia faemur , & tibiam facile poterunt 
menfurari diftantia: MB, TV, PD a centris ; Sc expe¬ 
rientia docente,reperitur diftantia MB plufquam qua¬ 
drupla diftantia: tendinum Gluteorum a centro tuber¬ 
culi femoris, & TV plufquam tripla diftantia: tendi- 
num vaftorum a centro genu , atque diftantia DP 
plufquam fexquialtera diftantix tendinis folei a centro 
pedi;. Poftea pondus totius hominis maius cft libr. 
l 5 °> & quia centrum grauitatis totius hominis cadit 
circa coxam B, vt conftat experientia, erit pondus AB 
^ capite ad coxendicem libr. 75. & addita portiono 
vfque ad dimidium fremoris, vna cum altero pede 
lublimi,_poni potcft pondus arcus ABC libr. 122, & 
arcus ABVX vfque ad fcmipartitionem cruris fupponi 
Potcft libr. 142; His prreparatis , vt diftantia TV ad 
diftantiam BM , feu vt 3. ad 4, ita fiat pondus R vna 
cum pondere arcus ABVX, fcilicet libra: 242. ad lib. 
322.4- quod erit pondus potentia: Z a ; poftea vt di¬ 
ftantia DP ad BM , feu vt 3. ad 8, ita fiat pondus R 
v na cum pondere totius arcus ABVDE , fcilicet libra: 
2 7 o. ad lib. 720, quod eft pondus potentia: S . Dein¬ 
de, quia arcus ABC premitur a pondere R vna cum_» 
pondere arcus ABC, nempe a pondere lib. 230; ficut 
iemidiftantia dire&ionis funis GF a centro ad diftan- 
bam MB fcilicet, vt 1. ad 8, ita fiat pondus lib. 242. 
ad libras 1936. huic ponderi a:qualem potentiam iiu 
ni oc cafu exercebunt Glutei mufculi FGH b ; fimili- 
ter i vt femidiftantia dire&ionis funis YO ad diftan- 

N 2 tiatn 
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tiam TV, feii vt i. ad 6, ita fiat potentia Z fcilicet 
pondus libr.306. i. ad pondus libr.1840, huic ponde¬ 
ri aequalis erit potentia mufculorum NOY; non fecus, 
fi vt femidiftantia dire< 5 tionis funis KL ad diftantianu 
DP a centro > feu 1. ad 3, ita fiat potentia S libr. 5 20. 
ad pondus libr. 1560. huic atqualis erit potentia mu- 
fculi KL; Quapropter potentia? omnium mufculorum 
GFH , NOY, & KL aquales erunt libris 5336, &fuit 
pondus R lib. 120: Ergo potentia» omnium mufculo¬ 
rum fufpenfioni ponderis R inferuientium maiores , 
quam quadragecupla, & quadrupla funt ponderis fu- 
ftentati R , vt erat propoiitum. 

P R O P O S. LIIII. 

Ijfdem pofitis, vires mufculorum recti, & Gaftrocne- 
iniorum , fufpenfioni eiufdem ponderis inferuien¬ 
tium reperire , qua? prioribus addita? efficiunt fum- 
mam quinquagies,maiorem pondere fufpenfo. Tab- 
6 . Fig. 1. 

Ijfdem pofitis in eadem figura, prner mufculos va¬ 
llos NOY, confideretur quoque mufculus reatus OQj, 
cuius principium alligatur inferiori parte fpinae 
Ili;> finis vero in N infra genu conneAitur; fimiliter, 
pratter tnufculum foleum LK, confiderentur duo Ga- 
Itrocnemij IK annexi inferioribus capitibus fomoris 
in calcem definentes y & licet videantur hi mufculi 
inutiles, in hac operatione tamen,re melius confidera* 
ta, a?que bene agere poflunt, ac fi homo in dire&um-> 
extenfis omnibus articulis confifterety Nam quantum 
relaxatur funis mufculofus QO ob inflexionem angu¬ 
larem cauam AB V, tantum praecise tenditur, & retra¬ 
hitur 
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N, 

hitur oppofita funis pars ON,propter conucxam infle¬ 
xionem anguli BVX ; quare in eadem tenfione funis 
QON perfiftet, ac fi arcus ABVX in diredum exten¬ 
deretur , cumque in hac direda extenfione mufculus 
QON fatis commode fe fe contrahendo vim fuanru 
exercere valeat, poterit quoque in fituatione alterne 
inflexa fe fe contrahere; & ideo adiuuare extenfionem 
tibiae. Eadem ratione funis mufculofus IK aeque ten* 
fus erit flexis alterne angulis CVX , & XDE, ac fi tres 
regulae CV , VD , DE in dnedum extenderentur; & 
ideo poterit mufculus IK fe fe contrahere • & adiuua¬ 
re pedis extenfionem , Reperiri modo debent vires, 
quas exercent praedidi mufculi QO, & IK S & oftende- 
re oportetj quod potentia R minor eft vna parte quin- 
quagefima omnium mufculorum R fuftinentium.' Quia 
vires mufculorum LK (quatenus aequantur ddplo mo¬ 
lenti S ) aequales funt potentiae librarum 1560; Ergo 
vna pars huius potentiae tribui debet mufculo foleo 
LK , & reliqua Gaflxocncmijs IK , funtque potenriae 
mufculorum in eadem ratione, quam habent multitu¬ 
dines fibrarum, ex quibus componuntur, feu eandem, 
quam habent craflities mufculorum , vt ratio fuadet, 
& vt inferius oftendemus , & duorum Gaftrocnemio- 
rum craflities maiores funt medietate craflitiei folci; 
Ergo potentia Gaftrocnemiorum IK maior efttriento 
filorum, fcilicet erit libr. 520. Pofiea, quia mufculo¬ 
rum NOY, & OQjnomentum aequatur tribus momen¬ 
tis duplo momenti Z, fcilicet libr. 1840. & potentiae 
funis KI libr. 520. erit potentia totalis mufculorurru 
NOY, & OQlibr. 2360, & craflities mufculi redi OQ_ 
quarta pars craflitiei duorum vaftorumNOY, ideo 
potentia redi OQ^rit pars quinta totius illius poten- 
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tiae; Etpropterea potentia OQjerit libr. 572; Tan¬ 
dem , quia mufculi Clutei GFH aequilibrantur nedum 
duplo ponderis R vna cum arcu ABC, fed etiam po¬ 
tentiae funis OQ, haec autem fuit libr.572, & illa libr. 
1548. Ergo totalis potentia, quam Glutei in hoc cafu 
exercent,squalis erit potentiae libr. 2120. qua propter 
vires mufculorum LK , IK, OQ^GFH fimul fumpts, 
concurrentes ad fufpenfioncm ponderis R,aequales funt 
potentia: libr. 6040. quarum R libr. 120, eft vna pars 
quinquagefima , vt qusfitum fuerat. 

Sed vlterius procedendo oftendemus, quod vires 
mufculorum extendentium famur, tibiam, & pedenu 
in politura incuruata artuum, & dorli non futficiunt ad 
fuftinendum, idem pondus ceruicibus impolitum , fed 
multo maiores requiruntur , quae nimirum ab alijs mu- 
fculis adhibentur ad eandem operationem perficien¬ 
dam concurrentibus; Ad hoc autem praeftandum prae¬ 
mitti debet expolitio nouae machinae, quam adhibet 
natura fapientilfima ad prsdi&um opus conficien¬ 
dum . 

P R O P O S. LV. 

Si plures regulae flexibiliter connexae, & funibus circa 
nodos alligata: arcum ad eafdem partes cauum con* 
ftituerint» eiufque infima pars pauimento innixa, & 
fuprema a pondere comprefla fuerit,potentia vniuf- 
cuiufque funis eius ad pondus incumbens vna cum 
pondere portionis arcus correfpondentis , erit vt 
dillantia dire&ionis ponderis ad femidiftantiam di- 
re&ionis eiufdem funis a centro comprehenfo ab 
eodem fune. Tab.d. Fig.2. 

Sit 
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Sit arcus ABCDFE cauus ad eafdcm partes,com- Cap. 12. 
pofitus ex regulis AB, BC, CD, DE, FE colligatis ex- 
trinfece circa nodos B,C,D,F a funibus ZY, IX, LK, to poten- 
HG, & affixa pauimento S infima regula FE, compri- 
matur arcus a pondere R in A> reperto poftea centro ad ldlmJ 
grauitatis M ponderis R , & arcus ABCDF,ab eo du- pondus fiu 
catur linea directionis eius MS , eiufque diftantia MF ne 
a centro F. Similiter per centrum grauitatis N com¬ 
munis ponderis R,& arcus ABCD ducatur linea dire¬ 
ctionis eius NS,eiufque diftantia ND a centro D; non 
lecuspercentrum grauitatis communis O ponderis R, 

& arcus ABC ducatur linea direCtionis OS, eiufquo 
I diftantia OC ; & fic vlterius . Dico, quod potentia^ 
cuiuslibet funis LK ad pondus R,vna cum pondere ar¬ 
cus DCBA,eft, vtdiftantia ND ad femiflem DK di¬ 
ftantia? diredionis funis KL a centro D i & fic de reli¬ 
quis . Quia virga FE pauimento affixa fupponitur, pa- 
fiterque arcus ABCDF tenfus rigide retinetur a funi¬ 
bus contradis HG,KL, &c. non fecus,ac fi continuus, 

& durus effiet; propterea concipi poteft arcus AFE,vt 
compofitus ex duabus regulis duris, inflexibilibufque 
AF, & EF, quarum vna EF folo fimo affixa,reliqua AF 
conuertibilis eft circa centrum F, retineturque eleuata 
^vi funis GH, comprimiturque a pondere R vna cum 
pondere totius regula? grauis AF fecundum diredio- 
ne m MS . Ergo a , vt diftantia MF ad femiffiem aEx prop. 
PH diftantia? diredionis funis ab eodem centro F, ita_. hui,,s ' 
Cf it potentia funis GH ad pondus R vna cum ponde¬ 
re Regulae FA. 

Similiter, quia DF firmiter retinetur in fuo fitu avi 
\ funis GH,‘ ergo perinde eft,ac fi virga DF parieti irr F 
affixa effeti & aliunde arcus DC,BA tenfus retinetur a 

funi- 
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funibus XI 5 YZ, & proinde vfurpari poffit pro vnica 
virga dura, & continuata DA. Igitur denuo confti- 
tuitur arcus ex duabus regulis compofitus , cuius DF 
parieti affixus cenfetur eomprimiturque regula DA a 
pondere R» vna cum pondere eiufdem regul*j & con. 
tra eius compreffionem agit funis IKi ergo b vt diftan- 
tia ND ad femiifem ipfius DK , ita erit potentia fu¬ 
nis LK ad pondus R vna cum pondere virga; DA. Ea¬ 
dem ratione procedemus in alijs funibus, quare patet 
propofitum. 

P R O P O S. LVI. 

Si arcus ad eafdem partes cauus compofitus ex dorfi 
fpina incuruata fupra os facrum compreffus fuerit a 
pondere ceruicibus impofito: momenta funium fpi- 
nam dorfi dirigentium arqualia funt momento pon¬ 
deris incumbentis toties fumpto , quot funt verte¬ 
bra » vna cum portionibus humani corporis com- 
prehenfis a planis horizonti squidifiantibus a no¬ 
dis extenfis bis infimje > quater fequentis » fexies 
tertia; fubfequentis ? & fic deinceps per binarium-» 
crefcendo. Tab.6. Fig.a. 

Sit idem arcus ABCDFE compofitus ex dorfi fpin? 
incuruata; vertebris FD,DC } CB,BA, &c. & fupra of¬ 
fis facri vertebram EF firmiter retentam inclinatus ■> 
comprimaturque a pondere R ceruicibus impofito,pa¬ 
tet 5 quod vertebra; colligantur non feciis , ac regulae •> 
& externe trahuntur a mufculis dorfi HGsKIo XI,YZ> 
& infuper ne dum vertebra; a cartilaginibus colligan¬ 
tur , fed etiam poftquam dorfi curuatura fa&a fuerit > 
non feciis, ac reliquae machina diftra&a; vim habent 
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fe contrahendi; & ideo faltferrt adiuuabunt asionem 
lmifculorum , vt nimirum ab vtriufque vi , & energia 
erigatur , vel potius ere&a retineatur dorfi fpina a 
pondere R compreflaj Quapropter nomine funium-» 
dorfum erigentium comprehendemus vires mufculo- 
rum iimul cum viribus cartilaginum . Ducantur iam_> 
per nodos vertebrarum plana FM,DN< CO, BP hori¬ 
zonti parallela, fecantia corpus humanum in' partes 
i DNM, DCON , &c. qua? vocentur cylindrica? por¬ 
tiones vertebris annexa,& qualibet earum,vt CDNO 
hipponatur connexa fua? vertebra? ,aded tenaciter, vt 
cum ea vnum folidum confiftens conftituat,non ftcus, 
ac fi Cylindrus ligneus effet i Offendendum eft rao- 
m enta mufculortim HG , KL> XI , YZ aequari duplo 
fomenti R toties fumpto > qupt funt vertebrae, fcili- 
cet trigefiesj & quater, vna cum duplo momenti pon¬ 
deris portionis cylindricae FDNM, quadruplo portio¬ 
nis DCON, fextuplo portionis cylindricae CBOP , & 
Ilc deinceps, per binarium crefcendo , vfque ad trigc- 
cu plum, & quadruplum ponderis fupremae porrionis 
°ollo contigua?, 

Quia a tenacitate funium KL,XI,YZ tenfus retinc- 
* rci ? s ^^A > phme cequiualebit vni regula? FA 
■exibilicirca F; & regula EF firmiter plano SE retine- 
tUr affixa. Ergo in bilineo arcu AFE comprcifo a 
Pondere R vna cum pondere totius regulae AF grauis, 
nempe humani corporis portione ABFM,per dire&io- 
n et n MS a centro grauitatis communis extenfam, cu- 
1Us diftantia a centro MF , erit momentum funis GH, 
^ualeduplo momenti R,cum duplo momenti corpo- 
51s ABFM . Poftea, firmata regula DF , a fune GH, 
c °nfurgit nouus arcus bilineus ACD; & ideo,vt prius 

O momen- 
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momentum funis LK aquale erit fecunda vice duplo 
momenti R cum duplo ponderis ABDN > eadem ra¬ 
tione momentum funis XI aequale erit tertia vice du¬ 
plo momenti R , vna cum duplo ponderis ABCO , & 
fic vlteriiis vfque ad decima leptimam vertebram,quae 
eft fuprema thoracis . Qma vero duplum ABFM cum 
duplo ABDN * & duplo~ABCO , atque duplo ABP 
aqualia funt duplo infima? portionis cylindricae DF- 
MN,cum quadruplo fiibfequenris portionis CDNOj 
& fextuplo tertiae portionis BCON j &;cum Octuplo 
quartae porticulis cylindricae ABP > ergo patet propo- 
fitum. 

P R O P O S. LVII. 

Pondera cylindricarum portionum vertebris humani 
corporis adhaerentium > quam proxi¬ 
me fieri potefti conijcero. 

Tab.6. Pig.2. 

In eadem figura praecedentis propofitionis , qu£' 
renda eft grauitas cuiuslibet cylindricae portionis ver* 
tebrae ad haerentis, vr CDNO, cuius quidem partes in* 
ter fe alligatae funt, vt cum vertebra CD vrtum confi" 
ftens folidum, non feciis, ac fi enet virga lignea conti¬ 
nua componant. Et fiquidem vifcera omnia in abdo¬ 
mine inclufa cum fluoribus in eis contentis effent du¬ 
ra confiftentia , & firmiter cum vertebris lumborum-» 
& thoracis conne&erentur , tunc percipimus , quod 
pomo cylindrica CDNO ve&em DN continuum* & 
durum conftitueret conuertibilem circa fulcimentum 
D aequilibratum a duabus potentijs contrarijs, nempe 
a pondere eiufdem cylindricae portionis in centro gra- 

uitatis 
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uitatiseius N impellente deorsum vedem verfus S, & 
a potentia funis LK , que fe contrahendo fubleuat incremen- 
cundem vedem : at quia vifcera mollia lubrica , & fo- to poten- 
luta funt magna ex parte, continenturque, tamquam^ j^quintur 
infaeco, vel dolio a peritoneo, mufculis , & pello ad idem_* 
ventris inferioris; & flante homine innituntur fundo 
eiufdem dolij, nempe pelui hominis, quem confti- 
tuunt offa Ilij, Ifchij, pubis, & lacri inter fe connexa; 
hinc fit, vt portio cylindrica abdominis comprehen- 
fa a duobus planis parallelis inter fe extenfis per fum- 
muni , & imum terminos vnius vertebra: vfurpari ne¬ 
queat, vt vedis durus , & confiftens . Necefse eft er¬ 
go, vt ex cylindrica portione CDNO auferamus por¬ 
tionem illam, quam fuftinet peluis EFS, & refiduuno 
connexum, & colligatum vertebra; CD cylindrica; 
portioni, & vedi DN tribuamus . 

Hoc vero, vt reperiamus, obferuemus primo loco, 
quod in thorace portiones cylindrica; vertebris adhe¬ 
rentes fine erroris periculo vfurpari poliunt , vt confi¬ 
dentes, & dure, propterea quod cofte fuis vertebris, 

& fterno fortiter conneduntur, & vifcera in pedoro 
contenta multis ligamentis retenta conftituunt regio- 
nem illam fupremam eque compadam , & confiften- 
te nr 3 ac fi ex vnica mafla continua conflaret, fegrega- 
* a per fortilfimum diaphragmatis mufculum a regione 
infimi ventris, & licet flatis temporibus , nempe in^ 
a eris infpiratione, abdomine comprimatur, non tamen 
mdefit, vt pondus pedoris minuatur, & abdominis 
ponderofitas crcfcat. Reflant igitur inquirende vere 
Ponderofitates cylindricarum portionum vertebris 
quinque lumbaribus adherentium, fcilicet quanta fit 
pars illa, que ex predidis cylindricis fubtrahi de- 

O 2 beat. 
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beat. Hoc autem licet exa&a praeeifione afllgnari ne. 
queat, pofliimus tamen id quam proxime conijcero, 
adhibito, more noftro , calculo tutiori, quia medietas 
ponderis humani corporis non obeli eft lib. 7*, a quo 
fublato pondere capitis, «St colli lib* 15, proxime re¬ 
manet pondus corporis a confinio ceruicis ad peluinu 
lib.60, & quoniam vertebra lumbares latiores,& lon¬ 
giores funt thoracicis vertebris, & omnes ordinata fe* 
rie ab imo ad fummum decrefcunt: ideo comparando 
omnes quinque lumbares cum duodecim thoracicis 
vertebris, habere videntur eandem rationem , quanu 
habet 5. ad 9; & in eadem proportione erunt omnes 
cylindrica? portiones lumbares ad omnes cylindricas 
portiones thoracicasjquare diuifis lib.60.in rationes S 
ad 9. erit pondus quinque cylindricarum portionum-; 
lumbarium minus libris 23} & pondus vnius earum-» 
procul dubio minus libris quinque; Et quia, vtdi- 
dum eft vifcerum abdominis maior pars fuftentatur a 
pelui, & pars minor vertebris, & coftis alligatur, fiip- 
ponamus a pelui fuftentari nouem partes decimas ab¬ 
dominis, & tantummodo vnam eius decimam partem 
conne&i vertebris lumbaribus, «St coftis ; quare quin¬ 
que Cylindricis portionibus lumbarium vertebrarum 
minimum pondus, quod eis afllgnari poteft, erit li k 
brarum quinque, & quaelibet earum femiflis libro? 
vnius, «St lingulis portionibus cylindricis thoracis ver¬ 
tebris adhaerentibus pondus trium librarum proxime 
aflignari pofle videtur, & hoc erat quaefitum • 

P R O P O S. LVIII. 

Artificium ftrudura fpin* dorfi inquirere. 

Euiden- 
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Euidentiffimum eft olfium diuifiones, & articulatio¬ 
nes inflitutas fuifle a Diuini Archite&i fapientia , vt 
animal varijs modis moueri pollet: hoc vero, vt com- 
niodiffime, quam fieri poteft , & facile in praecipuis 
articulationibus perficeretur,olfium capitula, & finuo. 
litates leuibus, & lubricis quibufdam cartilaginibus 
circundedit, & incruftauit, affigendo tam capitulis , 
quam finuofitatibus proprias cartilagines diferetas, & 
diuifas inter fe , vt vnum os fuper aliud excurrendo 
verti,& agitari poflet. Hac, inquam,operandi regula 
a natura prudentiffime inftituta, mirum, quantum in.» 
vertebrarum articulationibus perturbatur, hic enim_> 
olfium extremitates non funt rotunda?, conuexa:, fcili- 
cct, & canae , & laeuigatae, vt motus vertiginofus exi¬ 
geret, fed funt planae , & afperae ; praeterea non incru- 
ftatur quaelibet vertebrae bafis propria laeni, & lubrica 
cartilagine a proximi offis cartilagine diftindta, & fc- 
parata: fed ambo ab vnico, & communi cartilagineo 
ligamento molli intercepto validiffime fimul colligan¬ 
tur ; operae igitur pretium erit inquirere, qua neceffi- 
tate, &. propter quem finem bonum hanc nouam_> 
ftru&uram machinata eft natura . Et primo corporis 
animalis fundamentum Habile, & firmum, veluti cari¬ 
na nauis, olTeum efle debuerat, quod in homine ad in- 
ftar columnae corpus eius fulcire debebat, & ideo Ipi- 
na dorfi cylindricam formam xmulatur, fed eius infi¬ 
mae partes craffiores funt fupremis . 

Secundo , quia corpus animalis , non rigidum , fed 
flexibile efle debuerat, ideo eius carina , feu columna 
dorfi fe&a, & fubdiuifa in plures partes, ad inuicerru 
a rticulatas, elfe oportuit; attamen, vt firmitudini, & 
luxationis periculoprouideretur, amplae quidem, & 

plana: 
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pians bafes vertebrarum , earumque articulationes 
firmiffime colligatae conftrui debuerunt« 

Tertio , quia per eiufdem fpinae dorfalis dudunru 
produci debebat fafciculus medullaris fibrarum ner- 
uearum, ad facultatem animalem, per vniuerfum cor¬ 
pus a cerebro diffundendam, & irradiandam; & aliun¬ 
de medullaris ille fafciculus contufionem , diftra&io- 
nem , & angularem inflexionem pati non poterat, pro- 
uidendum fuit, vt abfque angulis fenfibiliter inclina¬ 
tis dorfum fle&eretur, nempe , vt quam proxime cur- 
uam , & parum a re&itudine deuiantem inflexionem-- 
medulla pateretur. Hoc autem praeclare prsftiturru 
fuitjfubdiuifa longitudine dorfalis columnae in plures, 
& exiguas portiones vertebrales , quarum binae quo¬ 
que contiguae obtufiflimum angulum conftituere pof- 
fent- i & fic feries tota vertebrarum curuaturam lenif- 
fimam , quam poligona numerofiora efficere commo¬ 
de valent. 

Veriim , vt talis obtufiffima angularis vertebrarum 
flexio perficeretur, & fimul firmitudini, & luxationis 
periculo prouideretur,non debuerunt vertebrs diftin- 
« 5 lis, & feparatis cartilaginibus conne&i; fed fatis fuit, 
vt vna communis cartilago mollis, validiflime conne- 
fteret duas proximas bafes vertebrarum, quae fua mol¬ 
litie vfum puluinaris praebendo, oflium attritionem ve¬ 
taret, & fua tenacitate luxationem impediret, at ob 
cius aliqualem laxitatem exiguum motum vertebra¬ 
rum ad omnes partes permitteret. 

S C H O L I V M. 

His prjemilfis,animaduertendu*i eft, quod ligamen¬ 
tum 
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tum cartilagineum duas proximarum vertebrarum ba- Cap. <-• 
fes connedens , /i oblique compreflum fuerit a fupe- j^crem^f 
riori vertebra, vna pars cartilaginis valde comprime- to poten. 
tur , reliqua vero relaxabitur , dillraheturque , cinn- tiaE ». ^ U3e 
que arcus , & machina naturam habeant, necefse eft, adidsin!^ 
quando magis diftrahitur, quam naturalis eius confti- P° n< lus 
tutio patitur, vt nitatur fe contrahere, & ideo ad fio aftinenda - 
adducet ollis incumbentis partem fuperflue a fubieda 
recedentem ; & illa, quat nimis comprimitur, nitetur 
ie dilatare ,* & ideo remouebit, expelletque eiufdem_» 

°flis incumbentis partem proximiorem o/Ti fubiedo . 

Et hoc neccflario continget, quia fubllantia talis car¬ 
tilaginis valid r llima confiftentia, & tenacitate dona¬ 
tur , Licet mollis aliquanto lit, & proinde vim arcus 
exercebit, vt experientia con/lat. 

Praeterea noto , quod fibrae diftrada?, ex quibus 
talis cartilago componitur, robulliores funt fibris mu- 
Iculorum dorlalium, etiam poft earum contradioncm. 

Hinc lequitur, quod quando cartilagines vertebrales, 

& mtilculi dorfales concurrunt totis viribus ad idcm_> 
pondus fuftinendum, maiori ex parte id a cartilagi¬ 
neus fulpendatur, & minorem vim exerceant prxdi- 
- tl mufculi . His prxmifiis demonftrabimus hoc 
kiuma. 


P R O P O S. LIX. 

Si libra a AB a duobus ponderibus R,& S grauata a a Tab g 
tribus virgis CD > GH, EF vim arcus habentibus fui- Fig.j. 
c Htur, & vna earum CD nimis comprelTa nitatur fo 
c xtcndere, & fubleuare librae brachium GA cui anne- 

ditur ; 
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Aitur; reliqua EF nimis diilrada nitatur fe conftrm- 
gere , & retrahere librae brachium BG,cui annexa eft» 
& libra AB, fic difpofita in aequilibrio quiefeat. Dico, 
quod potentia vnius ponderum R ad reliquum S vna 
cum potentia duorum arcuum erit, vt diftantia BG 
ad GA,& vt BG ad GE; ita fiat potentia, quam exer¬ 
cet virga EF dum nititur fe conftringere ad pondus X; 
pariterque, vt BG ad GC, ita fiat potentia , quanu 
exercet virga CD, dum nititur fe dilatare ad pon¬ 
dus Z; Patet, quod momenta arcuum GD , & EF 
aequalia funt momentis ponderum Z, & X ut B fufpen- 
forum , quoniam libra AB virgis , feu arcubus CD j 
GH, EF innititur, & EF nimis diftrahitur, & ad fe ad¬ 
ducit radium EG; CD vero nimis comprimitur, & ab¬ 
ducit radium CG i Ergo intermedia GH in mediocri 
extenfione conftituta fulcri munus exercebit ; & ideo 
punttum G centrum librae erit; fiat tandem, vt AG ad 
GB , ita pondera S , X, Z ad pondus V . Ergo remo¬ 
tis potentijs R, & duorum arcuum CD, EF, & fufpen- 
fo V ex A,libra AB circa centrum G quiefeet , funt- 
que momenta arcuum in C > & E vires exercentium-' 
aequalia momentis ponderum X, &ZinB fufpenfo- 
rum; Ergo, vt AG ad GB, ita erunt pondus S, & po¬ 
tentias arcuum in B confideratx ad pondus V ex A» 
pendens ; verum perinde libra quiefeit remoto pon¬ 
dere V, & repofito in A pondere R ; Ergo pondera R> 
& V aequalia inter fe funt; & ideo , vt AG ad GB , ita 
erunt pondus S , & potentiae arcuum CD , EF in B 
confideratae ad pondus R , quod erat propofitum. 


PRO- 
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, PROPOS. tX. 

Vis, quam exercet ligamentum cartilaginofum colli¬ 
gans duas vertebras Ipina: ad inuiccm inclinatas» 
licet maior fupponatur vi motiua mufculi eafdenu» 
vertebras conftringentis , tamen earum momenta.* 
aqualia efle polTunt. 


Quia vis glutinis, & tenacitatis cartilaginum verte- 
ras connedtentium maior eft vi tenacitatis mufculo- 
1 , um eandem craffitiem habentium ,• maius enim pon- 
uus ab illis, quam ab illis fuftinetur : & vis contra- 
j. ,V a v * ta ^ s eorundem mulculorum, non cll maior va- 
iditate glutinis , & tenacitatis fibrarum eorundem.* 
roulculorum; aliter in adlu contradlionis difrumpe- 
rentur: ergo fibrarum cartilaginofarum tenacitas ma. 
10r contradiiua vitali mulculorum,& ideo maius 
pondus a cartilaginibus fu/pendi poterit in quieto , 
quam a mulculis a:que craflis trahi, & moueri polfit. 
r mufculi Ipinam dirigentes habent fibras laxio» 
' s > & miniis conftipatas , & parum fuperant crani¬ 
is 111 ligamentorum vertebras colligantium ; Igitur 
u Pponi poteft, quod vis tenacitatis, quam exercent 
'gamenta, ciim refiftunt flexioni, & diftradtioni verte¬ 
brum, non fit minor tripla virtutis motiua: mufculo- 
ru m lumbarium. 


Poftea, quia mufculi lumbares alligantur extremis 
Pmis , & proceffibus vertebrarum , & ibidem eorum 
” Ji ex ercetur: e contra vis cartilaginum exercetur in 
°ta plana fuperficie bafis vertebra; & ideo in loco in- 
e ^P°firo inter centrum bafis vertebrae, & eius peri- 
‘itriam exercebitur: videtur ergo, quod diftantia^ 

P dire- 
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direvlionis mufculorum a centro bafis vertebra maior 
fit> quam tripla diftantiae»in qua vires ligamentorum^ 
applicantur . Cjumquc vires abfolutae reciproci fint } 
vt earum diftantiae a communi fulcimento; Igitur mo¬ 
menta mufculorum aequalia efle polfunt momento li¬ 
gamentorum tendinoforum, quod &c. 

P R O P O S. LXI. 

Sibaiulus incuruata fpins dorfi a pondere libr. 120« 
ceruicibus impofito comprimatur ; potentia » quam 
natura exercet in cartilaginibus vertebrarum > & i fl 
mufculis extenforibus eiufdem dorfi aequatur viri¬ 
bus libr. 25585» & in folis mufculis non eft minor 
potentia libr.6404. Tab. 5 . Fig.i. & 2. 

Idem arcus ABCDE figurae propofitionis 55- rf ' 
praefentet dorfi fpinam incuruatam baiuli fuftinentis 
pondus R libr. 120. principio colli prope thoracenv 
innixum . Confiat, ex anathome, feriem totam dor» 
incuruati , & a pondere comprefli fuftineri tum a vah* 
diffimis ligamentis cartilaginofis vertebrarum» tum a 
mufculis dorfi longiflimo, facro» facro lumbo» fem>' 
fpinato, fplenio, & complexo» qui alligantur tranfuef' 
fis proceflibus » & fpinis vertebrarum »nec non oflii» 
cro, ilio» & occipiti. Quaeruntur igitur vires» 
exercent praedifta ligamenta cartilaginea cum eifa e5i1 
mufculis . Quia quaelibet cylindrica portio vertebri 
humani corporis adhaerens libram conftituit, vt HfM’ 
cuius centrum F eft pun&um intermedium bafis vertf' 
brae ,* hanc vero libram aqualibus momentis comp fl ' 
munt ex vna parte pondus R libr. 120. vna cum 
dere totius corporis ABFM > quae nituntur fle&ere 1J 

dium 
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dium libra FM ; ex altera vero parte trahitur oppofi- 
tus libra radius HF a mufculis HG , & a vi cartilagi¬ 
nis vertebra hinc inde a centro . Eftque praterea di- 
ftantia MF fcptupla proxime lemidiametri infimx ver¬ 
tebra lumbaris , eo quod direftionis linea centri gra- 
uitatis corporis incuruati cum pondere R cadit cxtra_, 
os pubis; & diftantia HF minus » quam tripla eft femi- 
diametri eiufdem vertebra , & in H tertia pars virium 
ligamentorum applicata aequatur momento mufculo- 
rum; Ergo haec duo momenta aequalia funt momento 
ponderis in M prementis . His pramiflis, quia medie* 
tas humani corporis fuit librarum 75, & ablato pon¬ 
dere vifcerum fuperpeluim incumbentium libi'.x8- re- 
roanent libra 57, qua? additae ponderi R 120. lib. erit 
yniuerfum pondus, quod comprimit libra radium FM 
mMjlib. 177, hoc vero ad vires mufculorum HG, at- 
^ ad vires tertiae partis ligamenti cartilaginofi ver- 
tc bralis, fimul fumptas, eandem rationem habebit a, 
tpiam femidis HF ad FM , feu vt 3. ad 14, & ideo vi- 
lCs mufculorum GH infimam vertebram Iumbareiru 
frigentes vna cum tertia parte refiftentra cartilaginis 
vertebralis,aequales erunt vi libr.826. b erunt vires eo- 
,l mdem mufculorum «quales libris 413, & vires car¬ 
raginum «quales vi ponderis lib.1239. 

,Pfo calculo reliquarum portionum cylindricarum^ 

_ baerentium reliquis vertebris, cum lumbaribus tiun 
boracicis, aduertendum eft, quod proportiones ra- 
^‘orum libra parum, alterantur, quia earum centra-;, 
ne oipe punifta intermedia vertebrarum ob dorfi curua- 
l| ram anterius promouentur, multo magis, quam ccn- 
f l grauitatum R , &c; & ideo brachia libra maiora 
N iCO , &c. decurtantur, at eodem progreftu bra- 

P 2 chia 
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chia minora DK, CX , &c. 
decurtantur; eo quod ver¬ 
tebrae,ei ufque proceflus fuc- 
ceiliue minores fiunt, quo 
magis ad ceruicem appro¬ 
pinquant i praeterea ex di- 
&is c pondera portionum^ 
cylindricarum vertebris ad¬ 
haerentium fubtrahi debent» 
ex pondere totius dorfi,pro 
ratione politionis vertebrae,* 
quibus adnotatis calculus 
abfolui poteft, vt videre eft 
in hac tabella> ex quo coi. 
ligitur, quod vires mufcu- 
lorum extendentium 17-vcr. 
tebras dorfi, aequales funt 
potentiae libi*. 6404, & vires 
omnium cartilaginum ea- 
rundem vertebram aequan¬ 
tur potentite libr. 19181,- 
Quare vires , quas natura., 
exercet in praedi&is mufcu- 
lis , & cartilaginibus fimul, 
minores non videntur,quam 
fit potentia libr. 25585, 
quem conatum adhibet natura ad fufpendendum pom 
duslibr. 120. cum pondere femiflis corporis lib.75- 

P R O P O S. LXII. 

Si baiulus pondere libr. 129. ceruicibus impofito onu- 

ftus 
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ftus, flexa Ipina dorli, femore, genu, & pede, calca¬ 
neo eleuato,extremitati vnius pedis innitatur. Po¬ 
tentia , quam natura exercet in mufculis extenfori- 
bus dor/i, femoris, tibiae, & pedis ad eiufdem pon¬ 
deris fufpenfionem concurrentibus,cequalis eft po¬ 
tentia; libr. 13766. Tab-6. Fig.i. & 2. 

Ijfdem pofitis,qu£e in propolitionibus 53. 54. & 61. 
adhibitis eifdem figuris , manifeftum eft ex didis, 
quod ad fufpenfionem ponderis 11 libr. 120. ceruici- 
bus impoliti, concurrunt vires omnium mufciilorum_> 
lolei, Gaftrocnemiorum, Redi, Vaftorum, Gluteo- 
f um , & fpinam extendentium 3 ,& illi exercent vires 
Aquales poteria; Jibr.7362; t ’& mufculi extenfores dor- 
fi exercent conatus non minores potentia libr. 6404; 
J gitur omnes prodidi mufculi limul fumpti exercent 
v fes non minores, quam lit potentia libr. 13766, 
quod erat propolitum. 

S C H O L I V M. 

Sed ne diutius in hac indagine immoremur, fatis 
^ rit fenuere , quod ad fuftinendum praedidum pondu» 
fibr. 120. ceruicibus impolitum ,non fulficiunt vires 
commemoratorum mufculorum i Cogitur enim natu- 
ra vires auxiliares adhibere; nam in litu inclinato 
cc ruicis,mufculi fplenici, & complexi cum fcalenis,& 
tranliierfalibusjcoguntur fuftinere pondus capitis,fcp- 
tles fumptum,pro numero vertebrarum colli, cum au¬ 
ctario ab elongatione vedis dependente, ex quo ca- 
Pttis pondus fuftineatur. Prasterca , quia nequit ma- 
uere humani corporis compages inflexa , & incuruata 
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iuper extremitate vnius pedis innixa,nifi crus fin$rum 
fufpenfum,& a terra eleuatu retineatur,& ad hoe prae- 
ft mdum,adhiberi debent conatus omnium mufculoru 
flectentium femur, crus, & pedem eleuatum ,• ergo 
vires eorundem mufculorum cogitur adhibere natura, 
licet fecundario, ad hoc, vt pondus praedirum cerui- 
cibus impofitum in tali pofitura fuftineri queat; Omit¬ 
to vires, quas interim exercet pro refpirationis necef- 
{itate in mufculis thoracis intercoftalibus , & diaphra¬ 
gmate, & in alijs,ex quibus percipitur, & multo magis 
deinceps patebit in immenfum propemodu cxcrefcere 
vires , & molimina, qua; in mufculis natura exercet; 
modo, vt vlteriiis progrediamur,alia ftru&ura mufeu- 
lorum exponi debet, qua* organum mechanicum di- 
uerfum a fuperiiis enarfatis conftituit, pro cuius intel* 
ligentia praemittuntur haec lemmata . 

Lemmata necejfaria pro inquijitionc 'virtutis mo- 
tiuce mujculorum , quorum fibr<e non Junt 
inter fe dtquidiflantes , £5° ob¬ 
lique trahunt • 

C A P V T XIII. 

P R O P O S. LXIII. 

Si duae potentia: contrariae funem inflexum trahentes ■> 
& vim exercentes folummodo per dire&iones ad 
inuicem inclinatas circa vnum, vel plura puntfa 
fixa,habuerint aequalia momenta,erunt potentiae ab- 
folutae aequales inter fe. Tab.tf. Fig.4. 5. & 6 . 

Tra - 
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Trahant qualibet potentia; ll,& T funem ACBper 
quaslibet dirediones AC , & CB inflexas circa pun¬ 
dum fixura C, vel a circa plura pundafixa C,& H, ita 
vt funis lubrice»abfque vllo impedimento excurrere-» 
poflit: & R vim exerceat folummodo per diredionem 
CA,& T per diredionem CB, & momentum potentiae 
R aequale fit momento refiftentiae T, ideft neutra ca» 
rum alteri cedat ; Dico potentiam abfolutam R aequa» 
lem efle abfoluttf refiftentiae T * Quia pundum C fi¬ 
xum eft; Ergo perinde funis ACB excurrit in gyrum 
circa fixum pundum C > ac fi circa trochleam conuer- 
tibilem circa centrum fixum C circumduceretur; er¬ 
go duae potentiae R, & T folummodo perdiredio- 
nes AC, CB vim facientes , aequalibus velocitatibus 
mouerentur per eafdem dirediones circa praedidum-» 
pundum fixum; eo quod quantum refiftentia T appro¬ 
ximatur pundo C,tantum praecise ab eodem pundo C 
potentia R recedit, & earundem potentiarum momen* 
ta lupponuntur aequalia . Igitur potentiae atrfolutae R , 
& T aequales inter fe erunt; Id ipfum deducitur,quan* 
funis excurrit circa plura punda fixa C, & H, b 
9 u od erat propofitum. 

S C HO L I V M. 
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Videtur primo afpedu dubitari pofte de ventato 
huius propofitionis . Si enim c duae potentiae R , & T c'Tab. 6. 
hjerint pondera,& trahant circum dudum funem ACB Flg,7 ‘ 
circa pundum fixum, vel circa clauum, aut trochleam 
^ pofitam in vertice D trianguli DEG eredi ad pla- 
oum horizontis EG redanguli in G ; tunc pondus R 
rnnixum plano inclinato DE, trahendo funem per di- 

redio- 
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re&ionem AC parallelam ipfi DE, & pondus T perdi, 
reclio »em 03 perpendicularem ad horizontalem ba- 
fim EG «quiiibrari quidem polluat, licet R maius iit, 
quam T, fecundum proportionem plani inclinati ED 
ad perpendiculum DG. Hoc autem theorema ab om. 
nibus receptum, videtur repugnare noftra? propofitio. 
ni, in qua diximus, quod potentia: R , & T .'aequales 
inter fc elfe debent. 

Verum fi hoc negotium attente confideretur, pate* 
bit, diucrfum efie a cafu praecedentis propofitionis ; d 
Nam dutta AF perpendiculari ad planum inclinatum 
DE , & ad ei parallelam funis dire&ionem CA, du- 
canturque AK parallela plano horizontali EG, & AB 
fecans bifariam angulum FAK,producaturque,quoul- 
que fecet perpendicularem funem CB in B , extenda- 
turque re&a BFH parallela horizontali AK, conue- 
niens cum AF, in F , ducaturque AH perpendicularis 
ad BFH. Et quia angulus FBA a?qualis eft alterno 
BAK, fiue ei aequali B AF, ergo in triangulo AFB la 
tera AF, BF aequalia funt. Poftea , quia pondus R,ni* 
fum exercens per dire&ionem perpendicularem ad ho* 
rizontem, eodem modo fuftinetur a plano inclinato 
DE , ac fulciretur a libra? radio AF circa fulcimentum 
Fi & in vtraqueconftitutione pondus R' moueri cogi¬ 
tur per dire&ionem inclinatam CA tangentem circu¬ 
lum radio FA deferiptibilem : & e contra pondus T 
eodem modo libere pendet, & moueripoteft perpefl' 
diculariter ad horizontem, fiue pendeat ex fune CB » 
fiue alligetur radio libra? horizontali FB: & tandem- 1 
eodem modo pondera R,& T fimul contrarijs motibus 
agitantur, fiue reuoluto funi ACB circa clauuin C 
nc&antur, fiue in libra indexa AFB fulciantur in F • 

Ergo 
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- Ergo perinde agunt pondera in vtraquc hypothefi. 
Cumque in libra inflexa BFA radiorum «qualium po¬ 
tentia abfoluta R ad eius momentum, feu ad ei «qua¬ 
le momentum T ( ob «quilibrium ) eandem propor¬ 
tionem habeat, quam radius libras FA > feu FB ad FH 
diftantiam directionis AH a fulcimento; eilqqe pon¬ 
dus abfolutum T «quale momento fui ipfius>quia per¬ 
pendiculari ter radium FB premit; Ergo pondus R ad 
1 le habet,vt BF>feii FA ad FH. Et quia eidem trian¬ 
gulo FLH reCtangulo fimilia iunt duo triangula FH A 
DBH j feu DGE pariter reCtangula; ergo circa_> 
angulos «quales Fj & D latera funt proportionalia » 
uempe AF > /lue BF ad FH erit> vt ED ad DG ; Si 
proinde pondus R ad T erit > vt ED ad DG . 

Modo in cafu pr«cedentis propolitianis 65. e licet 
Potentia manus R oblique trahat funem AC > tamen.? 
niailus non grauitat, fcilicet nifum non exercet com- 
Pnmendo planum inclinatum HA per direCiionem^ 
perpendicularem ad horizontem ; & ideo perinde 
‘gunt potenti« R s Sc T 5 ac fi traherent radios «quales 
C,HC eiufdem trochleae 3 feu librae inflex«ICH per 
uireCtiones perpendiculares ad radios «quales ; Qua- 
^ m °mentHm potenti« R ad ei «quale momentum re- 
vnthe T eandem proportionem habebit 5 quam pro- 
uduni ex vi motiua R in velocitatem eius determina- 
In a radio CH ad produCtum ex vi motiua T in ve¬ 
ritatem CI 3 funtque radij CH , & CI «quales j ergo 
j^ndern «qualitatis proportionem habebit vis motiua 
• a d vim motiuam T ■> quam habet momentum iphus 

a d momentum ipfius T, feii radius CH ad ra- 

F wumQ. 
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Si momentum potentia filum inflexum oblique tra¬ 
hentis «quale fuerit momento refiltenti« direde>& 
perpendiculariter ad horizontem alterius fili termi¬ 
num trahentis , & punctum concurfus mobile fuerit 
fecundum directionem refiltenti«; potentia abfolu- 
ta oblique trahens ad refiltentiam , erit vt longitu¬ 
do directionis ob!iqu« ad eius fublimitatem . Tab. 
6 . Fig.io. 

Potentia R mediante funiculo ACE oblique flexo 
iuper lineam DCE trahat oppofitam refiltentiam T > 
ita vt punCtum concurfus C duarum directionum AC> 
& CE non fit fixum 5 fed procliue ad motum per li¬ 
neam DCE perpendicularem ad horizontalem GCI> 
quod multipliciter pr«Itari potelt , fiue excurrendo 
punctum C per canalem l«uem,& lubricum in colum¬ 
na DE incifum , fiue quia pundum C alligatur extre¬ 
mo termino vedis horizontalis GC conuertibilis cir¬ 
ca fulcimentum G, fiue termino vedis IC mobilis cir¬ 
ca fulcimentum I, vel quia ab aliqua potentia manus> 
aut alterius rei H retineatur pundum concurfus C? vt 
non per aliam femitam ferri polfitj quam perdireCtio- 
nis lineam DCE , fitque momentum R «quale mo¬ 
mento T > & ducatur AD perpendicularis ad DCB* 
Dico, potentiam abfolutam R ad refiltentiam T ean¬ 
dem proportionem habere, quam AC ad CD. Duca¬ 
tur GF perpendicularis ad CA; & quoniam angulus > 
feu vinculum C funiculi inflexi non ell fixum , fed re¬ 
tinetur, in vede , vel in cauitate canalis, aut a 

potentia H , vt folummodo moueri polfit per diredio* 
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nislineam DE, prout vnacum pondere T trahitur, Gap. i } . 
vel relaxatur ftinis ab oppbfita potentia R ; igitur T pro 3n j^[, a 
perinde -retinetur in C, ac fi femper nedteretur, fu- ftulis^b- 
lpendcreturque in extremitate vedtis CG conuertibi- ^ u ®.. tra * 
lis circa ftabile fulcimentum G, in qua pofitiono enu Ms * 
cogeretur moueri idem pundtum C per DE tangentem 
circulum radio GC defcriptum j quare dure potentire 
R> & T aequalibus momentis trahunt extremum pun¬ 
ctum C vedtis GC circa centrum G, & T trahit dire- 
^e, & pcrpendiculariter ad vcdtem per diredtionem_» 

CE, fed R oblique per CF ,• ergo potentia R ad refi- 
«cntiam T fe habet a, vt vedtis longitudo CG ad di- 
;wnnam GF, funtquc triangula ADC , & CFG fimi- JJjfuSE 
j! a ( eo quod anguli alterni GCF , & CAD aequales 
umt ob parallelas AD , GC , & anguli F , & D redti 
lunt) igitur, vt AC ad CD , ita eft GC ad GF, feii 
potentia abfoluta R ad refiftentiatn T , quod erat 
°ftendcndum. 

COROLLARIVM. 

. Patet,b fi dirediiones potentiarum aequilibrium effi- b Tab. 6 . 
c, cntium in directum conftitutae fuerint, efic abfolutas Fig.ix. 
P°tentias aequales inter fe; namdiredtio CA potentiae 
1 J & eius fublimitas CD a plano CG per quodlibet 
Pundtum C communis diredtionis edudto perpendicu- 
^ter ad diredtionem ED coincidunt j & ideo fubli- 
tas DC aequalis eft diredtioni CA. 




PRO 
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P R O P O S. LXV. 

Ijfdem datis, nulla potentia finita poterit fubleuarea j 
aut retinere quamlibet exiguam refiftentiam 
vfque ad /itum horizontalem . 

Tab.d. Fig.12. 


Sit potentia R cuiufcumque vaflitatis, & refifientia 
T quantum vis exigua , fed mobilis per diredionem 
ED . Dico, quod numquam potentia R,trahendo fu* 
niculum AC oblique extenfum , eleuare poterit reli- 
ftentiam T vfque ad D in fitu horizontali DA confli* 
tutum . Vt potentia R ad T, ita fiat T ad S ,* & vt R 
miniis S ad S,ita fiat quadratu AD ad quadratum DH- 
Ofiendendum efi primo loco, quod relidentia T prs* 
cise vfque ad H eleuari poterit, & non vlterius; quia 
in triangulo ADH, redfcmgulo in D, quadratum ipfius 
AH aquale efi quadratis ex HD,& ex DA, ergo qua- 
drata AD,& DH fimul, ideft quadratum AH, ad qua¬ 
dratum HD erit, vt potentia R adS, & harum fubdu- 
plicatae rationes eadem quoque erunt, Icilicet re<fla-< 
AH ad HD erit, vt potentia R ad T; Quare translata 
refifientia T in H , a fiet aqtrilibrium inter-poten* 
ceJ X P o*" ^ * & T; et fi vlterius traheretur, vt in O , tunc 
r ° P re^a AO ad OD maiorem rationem haberet, quanv 
AK ad HD ( vt facile probari pote A ) fcilicet AO ad 
OD maiorem rationem, quam habet potentia R ad 
refiftentiam T, & ideo momentum potentia R miniis 
cflet momento refifientia T; & proinde non poflfetp 0,! 
tentia R retinere, & multo miniis eleuare refiftentiaiu 
T vfque ad O ; Quod vero abfolute refiflentia T per* 
duci, aut retineri non poilit in horizontali DA, patet) 

quia 
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quia T in D folummodo moueri poteft per DE tan¬ 
ge;.-em circulum radio AD deferiptum, & fic linea 
tractionis AD per vedis DA fulcimentum A tranfi- 
rct, & ide6 b potentia R fuftinere non poflet exiguam 
refiftentram T? quod erat oftendendum. 


PROPOS. LXVI. 

Si duae potentiae in extremitatibus librae applicata: 
quiefeant ad inuicem aequilibratae, momenturru 
vnius earum exercetur contra momentum portionis 
fulcimenti, & oppofitae reliftentiae fitnul fumpta- 
rum. Tab.6. Fig. 13. 

Sit libra AB cum ponderibus R,&S, cuius centrum 
S f auitatis C, & innitatur libra fuper fulcimentum T , 
Ve l fit T potentia manus , quae fuftineat , prohibeat- 
que defcenfum librae AB cum annexis ponderibus . 
Di co> quod momentum potentia R , nedum agiteon- 
tra momentum portionis fulcimenti > vel manus Tjfed 
e tiam agit contra momentum potentiae S j & vna adio 
ai teram non impedit. Quia per eandem diredionem^ 
~T,& eadem velocitate nititur ferri deorfum centrum 
8 r auitatis librae G>quae trahitur furfum a potentia ma- 
'ius T , vel fufiinetur a fulcimento >& vna alteri non_. 
pfsualetj cum libra in eodem fitu quiefeat; ergo vis, 
quam exercet fulcimentum , vel manus T, aequalis efl: 
Vl ponderis compofiti ex R, & S - T & ideo momentum^ 
P°nderis R ecquale erit momento portionis potentiae 
1H anus T; poftea, quia in libra AB, aequilibrata circa 
cc ntrum grauitatis eius C,duo pondera R , & S quie- 
J ount, Qc talis quies non dependet ab inertia, fed ab 
£ xcrcitio aduali potentiarum integrarum R, & S,qua- 

tenus 
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tenus pondus R tanta vi comprimit libra? radium CA, 
quanta efl energia» qua pondus S nititur fledere deor- 
■ simi radium CB ; Verum eft ergo» quod momentum-. 
' folius ponderis R exercetur contra refiftentiam S , & 
’ pariter exercetur contra manus T portionem re/iften- 
tise , & vna adio alteram non impedit. 

Eodem modo adhibitis pluribus immo innumerabi¬ 
libus libris, ordinate vna reliquam ex centro fufpen- 
dente . Oftendi poteft,quod momentum vnius ponde. 
ris R exercetur, ne dum contra pondus S, fed etiam-, 
contra portiones innumerabilium fulcimentorum C > 
D, &c. 

• P R O P O S. LXVII. 

Si terminis contiguis duarum librarum idem pondus 
appendatur, quod a?quilibretur duobus ponderi¬ 
bus in extremitatibus oppofitis earundem appenfis i 
quodlibct horum sequatur momento portionis il¬ 
lius. Tab.6. Fig.14. 

Sint duce librae AC , DC contigua; in C, quarum^ 
fulcimenta B, & E , & fufpendatur ex contiguis ter¬ 
minis C idem pondus V, atque ex oppofitis terminis 
A , & D pendeant duo pondera R , & S , quorum mo¬ 
menta aqualia' fint momento communis ponderis V, 
fcilicet, tam libra AC, quam CD quiefeant in fitu Ii0- 
rizontali cequilibratue • Dico , quod momentum pon¬ 
deris R non eR sequale momento totius V, fed portio¬ 
nis eius , & S a;quilibratur non toti, fed portioni refi- 
du^ eiufdem V. Fiat R ad X, vt CB ad BA,& S ad Z> 
vt CE ad ED ; & amoto pondere V , & fubftitutoX 
in C; patet a libram AC preflam a ponderibus R, & X 

circa 
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circa centrum B in aequilibrio horizontali manere ; at Cap. ij. 
tunc altera libra DG non poterit in aequilibrio quie- 
icere, quia pondus X ipfi R aequilibratum nil compri- fculis ob- 
met radium CE , & propterea non poterit impedire^» tra " 
defcenfum ponderisS cum radio ED; Vt igitur li» hentlDUS * 
»ra CD quiefcat aequilibrata , debet ex C aliud pon- 
dus Z praeter pondus X fufpendi, & tunc ambae librae 
quiefcent, & momenta duorum ponderum R, & S 
aqualia erunt momento aggregati ex X , & Z; erant 
autem ex hypothefi momenta R , & S aequalia mo¬ 
mento ponderis V ; Igitur momentum aggregati ex 
X > & Z aequale eft momento iphus V , & pendent ex 
e ifdem terminis C radiorum eorundem BC, & EGer- 
go pondera X , & Z aequalia funt ponderi V , & ideo 
momentum ipfius R aequatur momento portionis ip- 
nus V, qua? aequalis eft X, & S aequatur momento por. 
tionis V j quae aequalis eft ipfi Z; quare patet propofi- 

SCHOLIVM. 

R facile colligitur ex hac propofitione b , quod fiuo T ^ & 
fintaequales inter fe , fiue inaequales,pofTunt i 
; vno pondere V arquilibrari in eifdem vehibus ; 

^ atn exiftente BC aequali ipfi EC y fi R , & S fuerint 
Aqualia, & fefto pondere V in partes X, & Z, quarum 
^cquilibretur ipfi R , & Z ipfi S c ; erit X ad K , feh c Archim . 
p ei Aqualem S, vt AB ad BC, feii ad ei aequaleno ibidem. 

■i poftea S ad Z erit, vt CE ad ED . Ergo cx aequa- 
Jl ordinata, X ad Z, erit, vt AB ad ED , & R , S fimul 
hC \ V erunt, vt BCE ad AB,& ED fimul,atque' R ad V 
erit > vt BC ad AB cum ED . 

Si poftea d partes ipfius V aequilibrate ipfis R , & Si d Tlb 7 

nempe f, S i. 
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nempe X, & Z fuerint inter fe «quales; erit quoque X, 
feu ei aequalis Z,ad R, vt AB ad BC, feu ad ei «qua¬ 
lem CE , & S ad Z eft, vt CE ad ED; ergo ex «quali 
perturbatas S ad R erit, vt AB ad ED; & R , S fimul 
ad V , erunt, vt AB cum ED ad BCE ; atque R ad V 
erit, vt ED ad duplum CE. 

Si veroBC ad CE ponatur, vt R ad S: erit X ad Z, 
vt AB ad ED; & RS fimul ad V erunt, vt BCE ad 
AB , & ED fimul; & tandem , vt R ad V, ita eft BC 
ad AB, & ED fimul. 

Et hic notandum eft,quod quando comparantur Rj 
& V inter fe, non «quantur eorum momenta in eadem 
Jibra AC, in qua R «quilibrium efficiebat cum ponde. 
re X, fed in alia libra longe diuerfa debet elongari ra* 
dius BA, vt additamentum «quale fit ED, & a termi¬ 
no huius elongati radi; fufpcndi debet pondus R,& V 
fufpendi debet ex C. 

Hic fummopere aduertendum eft, quod eifdem li' 
bris permanentibus AC, DC contiguis in C, poflunt 
mille modis variari, & commutari tria pondera fu- 
fpenfa, & nihilominus «quilibrium efficient e ; vt pon* 
dera R , & X fiue augeantur, fine minuantur I, & 
dummodo retineant eandem proportionem, fcilicctR 
ad X fit, vt BC ad B A, femper «quilibrium efficient> 
Sic in altera libra CD , fiue addantur ipfis S, Z , fiue 
fubtrahantur pondera H,& L proportionalia illis,fem* 
per permanebunt «quilibrata . 

Similiter f retentis ijfiiem ponderibus yariari poffi |nt 
librae, ita vt in eis femper quiefeant «quilibrata i vt 
pondera «qualia R , S «quilibrantur cum ponderibus 
XV, VZ in libris AC, DC id ipfum continget, fi p° n ' 
dus R fufpendatur ex f, & poftea, vt CB ad Bf ? 

fiat 
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fiat R ad XT; atque > vt TZ ad S , ita fiat raditis g£ 
ad EC > & S fufpendatur ex g . « 

P R O P O S. LXVIII. 

Si momenta duarum potentiarum trahentium obliqufc 
duo ex tribus filis inter fe connexis, aequalia fue¬ 
rint momento refi/tentias tertium filum trahentis > 
ita vt nodus , feu pun&um concurfus filorum mo¬ 
bile fit j fecundum dire< 5 tionem tradtionis eiufdem., 
refiftentiae: momentum cuiuslibet potentiae oblique 
trahentis aequale eft momento vnius portionis com. 
munis refiftentiae . Tab.7. Fig. 5. & 6. 

Sint tres funes AC, BC, EC colligati in C, & pon¬ 
dus T trahat funem CE per directionem CE perpen¬ 
dicularem ad horizontalem DCL» & trahatur furftim, 
luftineaturque aequalibus momentis idem pondus T a 
duabus potentijs R, & S trahentibus funes AC,BC per 
direitiones obliquas »• hac lege , vt punitum C con- 
curfus funium mobile fit, vel procliue ad motum per 
c andem directionem CE; quod velificabitur, fi T fuc- 
pondus appenfum inC . Dico > quod momentumu 
potentia: R aequatur, non totius T momento, fcd vni 
portioni eius , & S aequilibratur reliquar portioni ciuf- 
dem T. In horizontali DCL , ex duobus punitis G i 
& I aeque remotis a nado C > ducantur GF , & 1 K per¬ 
pendiculares ad AC, & CB , & abfeindantur DG 
Qualis GF , & IL aequalis IK , atque amota potentia 
^ fuftituatur ci aequale pondus M in D ; pariterque 
c °ercita potentia S ei aequale pondus N in L luftitua- 
tUr >' quia abfolutae potentiae R , & M funt aequales, 8c 
tr ahunt perpendiculariter radios aequales GF, & GD; 

R Ergo 
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Lemmata er &° mom£ : nta potentiarum R , & M funt «qualia i> 
pro mu- Eadem ratione momenta potentiarum S,& N «qualia 
iculis ob. erunt. Quare duobus momentis potentiarum R , & S 
heucibu”. CC( l ua ^ a erunt momenta ponderum M, & N , fed ex 
hypothefi momentum folius rcfiftentif T «quale erat 
aEx Pi-op. momentis earundem potentiarum R,& S . Igitur tno- 
huiiis. l6 ‘ racnta ponderum M, & N «qualia erunt momento re- 
fiftentig T b ; & proinde du« librae horizontales DC j 
bExSchol* & LC quiefeent «quilibratj, ideoque refiftenti?T 
huius 6l ’ Vna P ars ’ vt ^ > «equilibratur ponderi M , feu potentis 
R > & reliqua pars Z «quilibrata perfiflet cum pondere 
c Ex prae. ^ ue cum potentia S e j vt erat propofitum . 

prop. 

SCHOL 1 VM. 

Hic quoque noto? quod retentis eifdem inclinatio¬ 
nibus filorum j poliunt vires trahentes , & pondus ap* 
penfum mille modis variariy& nihilominus poliunt ad 
inuicem «quilibrari d, dummodo R ad X fit,vtGC 

7 * ac ^ ve ^ vt AC a d CH, pamerqne quodlibet pon* 

dus S «quilibrabitur cum Z, it ad id le'h abeat , vt IC 
ad IK, vel vt BG ad CH , & proinde innumerabili* 
pondera fiue «qualia , fiue non poliunt ijldem filorum 
inclinationibus«quilibrari 5 duobus alijs ponderibus 
'X, Z cx C pendentibus . 

E contra retentis i/fdem ponderibus (dummodo 
intermedium ZX minus fit duobus extremis ) poliunt 
xquilibrari multis modis,variata filorum inclinationi 
C Tab. 7. Supponantur^ anguli filorum ACD, BCD «quales, & 
Fig.6. in tali litu potentif R,S «quilibrat« ponderi XZ,dinu' 
nutoangulo ACD, vtaC fit ad CD,ficut R ad portio¬ 
nem X,& poftea translato filo B,quoufque bC adCD 

fit. 
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ilt> vt Sad refiduum Z ; ergo oceefiario in ooua filo- Cap. vu 
nun inclinatione quieficenc pondera R , & S atquili- pro 
fi rata cum pondere XZ . fculis ob- 

Animaduerfione dignum eft* quod ablatis vedt- 
bus f CG,& ei? potentia R vere vim aliquam exercet, 
dumadfe trahit vinculum C i & dum retinet fimiu f Tab. 7, 
BCE in eadem inflexione; & viciflim potentia S exet- 
ect vim aliquam, vt ad fe trahat vinculum C, vt ineo., 
dem fitu permaneat, & retineat aliud filum in eadem 
inflexione ACE; At ha? contrarite tra&iones perinde 
agunt, & retinent vinculum C in eadem linea CE per¬ 
pendiculari ad horizontalem DCL > ac fi punctum C ' 
dligatum clfet terminis duorum vcdtiumCG, CI &, 
ficut tradiionestunium AC,& BC contra vectium ful- 
cunenta G* & I non impediunt, quin tota potentia R 
exerceat fuam vim contra refiftentiam X,ita vt poten- 
u fcR> & X a^quilibrentur, pariterque potentiae S, & Z 
1,1 aequilibrio perliftant i fic quoque cradtiqnes oppofitg 
V| nculi C facta? a potentijs R , S, non impedient, quin 
totales eadem potentia? R , & S aequentur momentis 
fe fiftentiarum X , & Z . 

P R 0 P 0 S. LXIX. 

^dem pofitis, duae potentur furfinentes ad refi/ten- 
tlam , erunt vt longitudines funium obliqua?, quae 
proportionales fint conterminalibus potentijs ad 
°arum fublimitates . Tab.7- Fig.7. 

Supponantur eadem > quae in pra?cedc®i, & vt po^ 
lt, «3aR ad 5 > ita fiat longitudo AC ad CM , & du- 
^brur dua>MO , & AB-D perpendiculares ad DCE 
rejifieiMif T ; Dicospotetitins R > & S. fi- 
R 2 mul, 
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mul, ad refiftentiam T eandem proportionem habe¬ 
re , quam duae obliqu? longitudines AC j CM ad ea¬ 
rum fublimitates DC ? CO . Quia duae potentiae R 3 
&S oblique trahentes ?quilibrantur refiftenti? T 3 et 
dire&ionum pundlum concurfus C non eft fixum , fed 
mobile ,• vel procliue ad motum per dire&ionenu 
DCE; Ergo a momentum potenti? R aequatur noiL> 
momento totius T 5 fed portionis eius 3 quae lit X 3 pa- 
ricerque S aequatur momento reliqu? eiufdem T por¬ 
tioni Z ; Quare b potentia abfoluta R ad refiftentiam 
X ei aequilibrem , et mobilem per directionem DCEs 
erit 3 vt longitudo AC ad eius fublimitatem CD: pati 
ratione potentia abfoluta S ad refiftentiam Z ci aequi¬ 
librem 3 erit, vt BC ad CD 5 feu vt MC ad CO ( ob 
parallelas BD3 MO ) fuit autem AC ad CM 3 vt R ad 
S ; ergo du? potentiae R 5 S fimul fumpte ad duas X ) 
et Z, feu ad refiftentiam T 5 eandem rationem habe¬ 
bunt 3 quam duae AC-> CM fimul 3 ad duas DC 5 OG 
mul. Quod erat propofitum. 

COROLLA RIVM. 

Facile eonftat, quod portio X ad Z erit 3 vt DCad 
CO , et potentia R ad refiftentiam T , erit vt AC ad 
duas DC 3 CO fimul fumptas. 

SCHOLIVM. 

■S I 

Manifefte colligitur ex diftis propofitionibus,quoo 
duae quaelibet potenti? R } et S, fiue «quales, fiue in#' 
quales inter fe fuerint3 pofTunt aequilibrari alicui ren- 
ftenti«jtrahendo funes obliquos 5 efficientes cum dif c ' 
ftione re/iftentiae angulos acutos ACD 5 et BCD 3 li uC 

aequa- 
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«quales » fiue inaequales inter ie . Quia in qualibet Lemmata 
funiculi ACE inflexione cuilibet potentia R reperiri 
poteft pondus aliquod X3 quod illi aequilibretur,* ix tra- 

militer potentiae S aliquod pondus Z illi aaquilibre re- hencibus • 
periri poteft» quamcumque proportionem habeant R> 

& S inter fe, & qualefcumque fint anguli ACD » & 

BCD ; Ergo duae potentiae R > S xquilibrari poflunt 
aggregato duorum ponderum X» & Z . Patet etiam..» 
quod tria fila AC , BC, & EC retineri poflunt in vno 
plano» & in duobus adinuicem inclinatis > dummodo 
in vtroque cafu pun&um C mobile fupponatur per di- 
rettionem DCE : fequitur c » quod potentia R ad X, cEx piop. 
cui Kquilibratur » fit» vt AC ad CD » & fimiliter po- 4 
tentia S ad Z erit» vt MC ad CO» vt prius. 

DIGRESSIO. 

Quia Steuinus» & Herrigonius » & alij viri do&iflimi 
alia longe diuerfa via hanc eandem propofitioncm 
fc demonftrafle putant» cogor paucis Jinnueie ra¬ 
tiones » quibus methodum a viris praeclaris ferua- 
tam» non omnino tutam» & legitimam ccnfuerim. 

Eftque Herrigonij propofitio hxc» fed aliter» & cla¬ 
rius oftenfa. Tab.y.pig.S. 

Si idem pondus T pendulum fuftineatur a duabus 
P°tentijs R» & S oblique trahentibus funes AC » BC» 

& a quolibet pundto D pendula? diametri DCK pon¬ 
deris T ducantur DM parallela BC »& DN parallela 
ipfi AC . Ait > quod potentia abfoluta R ad T»eft» 
v t MC ad CD atque potentia S ad T eft» vt NC ad 

j & proinde R ad S erit» vt MC ad CN> & R» & S 
m fimul 
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fimul ad T erunt, vt MC , & CN fimul ad CD ♦ 

Ob maiorem fuce dcmonftrationis euidentum lup- 
ponitHerrigonius, quod pondus T fit circulare, cuius 
centrum C , & pendula diameter DK , & perinde ef- 
feait, fi pondus T in aequilibrio fufpendatur a duabus 
potentijs R, 3 c S trahentibus fila AC, & CC oblique» 
ac fi pondus T fulciretur a duobus planis» vel lineis 
inclinatis ad horizontem OIG, < 3 c VIH tangentibus 
circulum in pundis O , & V , vbi funium dirediones 
ACV, BCO pertingunt; & tunc ait, quod vis, qua pre* 
mitur planum OIG , «qualis eft potenti» abfolutx S; 
& vis , qua premitur planum VIH «qualis eft poten¬ 
ti» R . Remoneantur iam potentia S , & planunu. 
VIH, & intelligatur pondus T innixum in O fuper 
planum inclinatum OIG , & retentum in tali fitu , «c 
deorsiim dilabatur a potentia R trahente funiculum- 1 
CA; & ducantur CL parallela plano inclinato GO, & 
GH parallela horizonti, atque IP perpendiculari ad 
horizontem GH , quia DL parallela fupponitnr ip* 1 
BO, & CL parallela plano GO i ergo angulus DLL 
aqualis eft augulo BOG redo, & ideo angulus L r e ' 
dus eft , & «qualis redo angulo P • Prxterea DG^ 
IP funt paraUcl» , cum fint perpendiculares ad hoti- 
zontem, & L C parallela quoque eft ipfi OIG; e^go^n* 
guli DCL,& GIP «quales inter fe funt. Quare trian¬ 
gulum DCL fimile eft triangulo redangulo GIP ; & 
DC ad Cf, eft , vt GI ad IP . Innititur vero pondus T 
fuper planum inclinatum OG ; ergo pondus abfolu* 
tamT ad eius momentum in tali plano * eft, vt Ci 
ad eius fublimitatem IP , feu vc DC ad CL • Porc^ 
potentia R traheret pondus, T per dirediooem CL V 1 ’ 
rallelam plano GO eftet plane potentia R «qualis. 

mento 
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mento ponderis T in eodem plano OGconflituti; At 
quia id ipfum fuftinet trahendo funem per dire&ionem 
CA; Infert Herrigonius cum Steuino, quod potentia 
abfoluta R ad pondus abfolutum T fe habet , vt MC 
ad CD, quod nefeio , an ab eis demonftratum fuerit. 
Potent tamen fuppleri hac ratione . Du-fta OQ per¬ 
pendiculari ad CA» quia duo anguli LCM » & MCB 
redum conficiunt > parirei'que duo anguli MCB » fcu 
QCO,& COQje&um complent, ergo ablato commu¬ 
ni MCO» feu «qualibus MCB»QCO erunt duo angu¬ 
li LCM, & v COQa:quales inter fe, iuntque duo angu* 
li L, & Q re&i ,• Igitur triangula LCM, & QOC fimi- 
lia funt» &ideo LC ad CM erit, vt QO ad OC : Ve- 
rum, quia pondus T fufpenditur in C termino vedis 
CO, cuius pundtum fixum O , & C mobile eft per di¬ 
rectionem LC parallelam plano inclinato OG , & tra¬ 
hitur obliqua diraftione CA a potentia R 5 qua: agit 
Aquali momento,non contra abfolutum pondus T» led 
tontra vim , quam exercet in dicto plano inclinato, 
nempe contra cius momentum menfuratum a CL,qua- 
re momentum ipfius T ad abfolutam potentiam R erit, 
vt OQdiftantia dire&ionis CA ad CO vectislongitu- 
dinem^feu vt LC ad CM; erat autem priiis pondus ab¬ 
lutum ipfius T ad eius momentum in plano inclina- 
t0 OG conftitutum, vt DC ad CL; Igitur ex squali 
P°ndus abfolutum T ad potentiam R erit, vt DC ad 
Eodem progreflii oftendetur, quod pondus T 
potentiam S eandem rationem habet, quam DCad 
NC . Quapropter potentia R ad S erit, vt MC ad 
, & pondus T ad duas potentias R » & S erit, vt 
D C ad MC, & CN fimul fumptas. 

Aliter hanc eandem propofitione infignis Geometra 

neote- 
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neotericus demonftrat b . Defcripto parallelogratn- 
mo DMCNj circa diametrum DC cadant ex A, & B 
perpendiculares ad funes BC,AC produdtos, qux fint 
AE , & BF } & quia dux potentix R, S > & pondus T 
quiefcunt in xquilibrio; Ergo perinde linea , feu vir¬ 
ga CA firmiter retinetur in A,ne decidat, ac fi 5 amota 
potentia R, figeretur clauo A, & tunc terminus C eiuf- 
dem virgx AG trahitur deorsum a pondere T per di- 
redtionem DC, fursum vero fufpenditur a potentiaS 
per directionem BCE , et quiefcunt potentix S, et T 
aequilibrata?} ergo earum momenta aequalia funt,atque 
pondus abfolutum T ad eius momentum , feti ad ei 
aequale momentum ipfius S eft , vt CA ad DA c ; et 
momentum S ad eius potentiam abfolutameft, vtEA 
ad AC; ergo ex aequali perturbata , vt pondus ab folu- 
tum T ad potentiam S,ita efl EA, ad DA, feu finus an- 
guliACEsvel DNCad finum anguli ACD,vel CDN> 
nempe ita eft DC ad CN . Eodem ratiocinio offende¬ 
tur,quod potentia abfoluta Rad pondus T eft, vt MC 
ad CD: quare potentia R ad S eft > vt MC ad CN ; et 
dux potentiae R , et S fimul fumptae ad refiftentiam 1 
erunt, vtdux MC, et NC fimul ad DC . 

Colligitur ergo ex his duabus dcmonftrationibus > 
quod quotiefeumque dux potentix trahendo duo fi 1 
obliquis directionibus fuftinuerint idem pondus, et 
cum eoxquilibrutx fuerint; ncceflario quxlibet dua* 
rum potentiarum ad pondus fufpenfum erit, vt latus 
conterminale parallelogrammi a filis comprehenfi cir¬ 
ca pendulam diametrum diredtionis ponderis adeafl' 
dem diametrum parallelogrammi . 

Et e conuerfo, quoties fadta eadem parallelogram- 
mi deferiptione , fuppofito, quod quxlibet potentia¬ 
rum 
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rum ad pondus fufpenfum eandem proportionem ha- Gap. 1$. 
beat, quam iatus contermmale eiufdem parallelo- Lemn,at * 
grammi ad eius diametrum: tunc du® potenti® ®qui- fculis ob- 
librari debent cum pondere fuipenfo . tra. 

Harum propoiitionum primam in illa vniuerfalitate hentlbus * 
abfque determinatione pluribus momentis fufpettam, 

& fallacem reputo. Secundam, & particularem verif- 
fimam die cenfeo, quam demonftrari pofle mea me¬ 
thodo mox oftendam in Tab.7. Fig. 10. 

Defcripto parallelogrammo DGCH circa diame¬ 
trum DC directionis ponderis T, & du&is GL , & 

ADB perpendicularibus fupcr DC ; Suppolito, quod 
potentia R ad pondus T Iit, vt GC ad CD, & S ad T 
fit, vt CH, vel GD ad DC ; Dico, quod du® poten¬ 
tiae R, & S iilis obliquis AC , CB fuftinebunt ®quali 
momento in tali iitu pondus T. Amoto pondere T,fu- 
fiituatur in E pondus X , quod ®quilibrctur potenti® 
addaturque in E aliud pondus Z, quod ®quilibrc- 
tur potenti® Si patet 1 R ad X eile, vt AC ad CD, feu aEx prop> 
vt GC ad CL ( ob parallelas AD, GL ): pariterque_» 64. huius! 
Potentia S ad Z erit, vt BC ad CD, feu vt CH, vel ei 
Aqualis GD ad DL (ob fimilitudinem triangulorum-» 
B h>C,&GLD) ; quare potentia R ad duas refiften- 
tias X,& Z erit, vt GC ad CL, & LD iimul fumptas, 
icilicet ad integram CD ; Etqt autem ex hypotheii R 
T, vt eadem GC ad CD j Ergo R eandem propor¬ 
tionem habet ad X , Sc Z iimul fumptas, quam ad T; 

^ ideo pondus T ®quale erit ponderibus X, Z; mane- 
bant autem potenti® R, & S ®quilibrat® cum ponde- 
f ihus X, & Z; Igitur e®dem potenti® R , & S iimiliter 
btfpofit® aequilibrium efficient cum reiiftentia ponde- 
ns T ®quali ipiis X , & Z , & alligati eidem filo CE, 

‘Biod erat oilendendum. S Sed 
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Sed licet ha tc particularis propofitio vera fit, nonj 
tamen de eius conuerfa vniuerfuli id ipfum affirmari 
poreft;quod euincitur ex demonftratis , de cuius fir¬ 
mitudine dubitare poffe neminem puto. Oftenfurru 
enim efi, quod dux potentia: R, & S oblique fuftinen- 
do pondus T, cum eodem «quilibrari poffiint, licet R 
ad S habeat quamcumque proportionem ; & proinde 
maiorem, aut minorem ea, quam GC habet ad CH> 
& licet duae potentia; R, Sc S fimul fumptae ad pondus 
T habeant quamcumque diuerfam proportionem ab 
ea, quam GC, & CH fimul fumpts habent ad CD . 

Porro nedum demonftratiua certitudine, fed etiam 
euidenti experientia h«c mea fententia confirmari po* 
teft. Tab.7. Fig.i 1. 

Circa duos clauos l^uigatos, & lubricos, vel circa 
duas trochleas A, & B in horizontali AB affixas, ex- 
tenfo filo vtrinque tradlo a duobus ponderibus inter fe 
«qualibus R, & S, deprimatur pundhim eius C,trado 
filo EC in C alligato, ita vt angulus ACD fadusafi- 
lo, & a CD productione ipfius EC perpendiculari ad 
AB minor fit angulo BCD , & defcripto parallel°’ 
grammo DGCH circadiametrum CD,erunt angulial' 
terni GDC,& DCH «quales inter fe, & ideo vterquc 
maior erit angulo GCD; & proinde in parallelogram- 

moGH JatusGC maius eritlatereGD, feu CH, & f e ' 
«Jta CF «quali ipfi GC,ducantur FO , & GL parallela 
ipfi ADB; & repcriatur pondus T, ad quod R eandem 
proportionem habeat, quam GC ad duas LC, 6 cOC 
fimul fumptas , & fufpendatur pondus T ex termin 0 
E fili EC , tunc experientia confiat,prxdi&a tria pon- 
dera quiefeere «quilibrata, quod ex Arrigonij de- 
monftratione efiet impoffibile ,* oporteret enim, vt 

pondus 
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pondus R maius effeto quam 
S in proportione GC ad 
CH, infuper pondus T mi¬ 
nus iufto efie deberet, men- 
furatum fcilicet ab ipfa DC, 
non vero ab LC, & OC, & 
hoc fexcentis alijs modis re* 
pugnantibus fententi« Arri- 
gonij experiri poteft, vt fi 
pondus T «quale fit ipfi R * 
velS aequilibrium efficiatur 
exiftcntibus angulis inaequalibus, vt apparet in hac ta¬ 
bella . Vnde euincitur cius methodum fallacem cflc . 

Modo allucinationis caufam , & originem indicare 
erit operae pretium> eftque fuppofitio falfa , & impof- 
fibilis, fcilicet quod vterlibet terminorum funis A > 
vel B, vt centrum vedis fixum vfurpari poffit, & quod 
vna potentiarum R, vel S aequetur momento totius re- 
fiftentiaj T, quod erroneum effe oftendemus hac ratio. 
ne • Tab.7. Fig.ia. 

Sit A centrum fixum fune penduli» vel virgae ferreae 
patet, quod pondus T in C alligatum mobile eft 
per circumferentiam circuli radio AG deferipti, 3c 
'deo perinde fc habet pondus T , ac fi inniteretur fu- 
P e r planum inclinatum NIC extenfum per tangentem 
circulum pr«di&um in C ; & tunc du&a perpendicu¬ 
li 1L ad LC horizontalem; patet a , quod pondus T 
*d eius momentum in tali plano inclinato , eft vt IC 
d 1L, & ad vim, qua idem T innititur, & comprimit 
'dem planum IC, eft vt IC ad LC : fed vis, qua pon. 
dus T fulcitur a plano IC, «qualis eft vi potentis R , 
‘P 1 * id fuftinendo in eodem fitu, fulcientis plani vi- 
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cem fupplet . Ergo pondus T ad potentiam R fe ha¬ 
bet, vt IC ad LC> & quia anguli LCD, & ICK 
funt aequales , nempe redii, ablato communi ICD, 
erunt anguli ICL, & DCK aquales, & dudta DK per¬ 
pendiculari ad AC erunt anguli L, & K redii, & ideo 
triangula ILC , et DKC fimilia erunt; Ergo , vt IC 
ad IL, ita erit DC ad DK , & vt IC ad LC, ita erit 
DC ad CK . Quare DC erit menfura abfoluti ponde¬ 
ris T , & DK eius momenti, atque CK indicabit po¬ 
tentiam R. 

Poflea, quia potentia S agit arquali momento,non_> 
contra integrum pondus T , fed contra eiufdem mo¬ 
mentum DK, quod exercet in plano inclinato IC,tra- 
hiturque diredlione obliqua per CB ; Ergo > vt in re- 
Ilitutione propofltionis Herrigonij oftendimus, abfo- 
luta potentia S ad refiftentiam T in plano inclinato IC 
conftitutam , feu ad ipfius T,momentum DK eft, vt 
OC ad CN parallelam, & aequalem ipfi DK ; Quare 
potentia abfoluta S menfuratur ab ipfa CO, et poten¬ 
tia R ab ipfa CK, atque pondus T ab ipfa CD. 

Dudlis deindec DM parallela BC,et DP perpedicu- 
lariad BC,patet primb,quod in hac methodo,fuppon- 
to pundlo B fixo,potentia S menfuratur a PC,non vero 
a maiori OC, vt in primo cafujet potentia R menfura' 
bitur ab MC, non vero a minori KC, vt prius • Se¬ 
cundo in ilia Herrigonij demonftratione potentia 3 
menfurabatur ab OC, et potentia R ab MC menfura- 
batur,manente in vtraque methodo femper DC men¬ 
fura ponderis T. 

Et hxc quidem contingunt,fuppofito,quod figiU 3 ' 
tim termini A,etB funium AC, vel BC fixi fint, et fn- 
nes fint vedles, vel virga; conuertibiles circa clauos A> 
etpofleaB. Sup- 





DE MOTV ANIMAL1VM. 141 

Supponamus <*■ modo , quod idem pondus T fufli- 
neatur a duobus funiculis AC, & BC, qui fimul tem¬ 
pore affixi fint clauis in centris A, & B . Hoc profedto 
perinde eft, ac fi pondus T fulciretur a duobus planis 
inclinatis CK, & CG tangentibus circulos radijs AC, 
& BC deferiptos; Et tunc pondus T dum moueri ni¬ 
teretur per duas rectas inclinatas CK , & CG cogere¬ 
tur moueri, aut nifum exercere per diagonalem CO 
fecantem angulum GCK bifariam . Quare fupponen. 
dum eft,pondus T fuftentari a plano inclinato CO,fu- 
per quod vim fux grauitatis , & comprclfionis exerce¬ 
bit ; Igitur ex mechanicis pondus abfolutum T ad 
cius momentum in plano inclinato CO erit, vt CO ad 
CP ; Et e idem pondus abfolutum T ad vim , qua_- 
comprimit planum CO eandem rationem habebit, 
quam CO ad OP , feu (dufta DX perpendiculari ad 
() CX prodmftam) eandem rationem,quam habet DC 
a d DX . At quia vis, quam patitur planum CO a 
compreffione ponderis T aqualis eft viribus ambarum 
Potentiarum R, & S , qu.E fuftinendo idem pondus in-. 
ta lifitu plani CO inclinati vicem fupplent; Ergo pon¬ 
dus abfolutum T ad duas potentias R , S fimul fum- 
ptas, eandem rationem habet, quam CO ad OP , feu 
quam DC ad DX - Hoc autem ne dum eft euidenter 
bd[um , fed etiam contra eofdem prxclaros auiftorcs , 
qui cenfent pondus T ad duas potentias R, & S eflo, 
vt £>C ad MC, & CN fimul fumptas, qua; multo ma- 
,0res lunt, quam DX, vt facile oftendi poteft. 

^i igitur hi progreifus eftent legitimi, cum omnes 
v tantur eadem hypothefi, quod fcilicet punvfta A,& B 
“pihatim , vel coniundtim fint fixa, & funes, non fe- 
C us,ac vedles fimiliter fituati, & inclinati fuftineant 
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idem pondus T, neceflario deberet ex eis eadetn con* 
clufio deduci, quod nimirum potentias R > & S habe¬ 
rent tum inter fe, tum ad pondus T vnam, eandemque 
proportionem > non diuerfas , & inasquales inter fe-» , 
cumque hoc non contingat , fatendum eft 5 latere iru 
hifce proceflibus aliquod vitium, quod cum non oria¬ 
tur ex fallaci argumentatione, nec quicquam alfum- 
ptum fit, praeceptis mechanicis repugnans , necelfo 
cft, vt fuppolitio ipfa poflibilis non fit, nec vera,'quod 
nimirum duo termini funium A , & B figillatim , vel 
coniunCtim, vt centra fixa veCtiutn vfurpari polfunt, & 
quod fola potentia R, vel fola potentia S asquari poi- 
fit momento totius refiftentias T . 

Et profedto quando a potentijs R , ScS fuftinetur in 
aequilibrio idem pondus T, tractionibus obliquis, fin- 
gula fila ab oppofitis potentijs trahuntur, & ideo , li¬ 
cet potentiae fint aequilibratae, & aCtu ab vno loco aa 
alium non transferantur, faltem procliuitas ad mo¬ 
tum eis negari non poteft; immo, cum quies illa noiu 
fit iners, fed refultet ex oppofitis traCtionibus, conlu- 
tuent motum quemdam tonicum, qui in omnimoda-» 
quiete concipi non poteft , vt alibi oftendi. Ex hoc 
inquam motu tonico fequitur, vt punCtum , feu vin¬ 
culum funium C, procliue quoque fit ad motum , q ul 
non per aliam femitam exerceri poteft, quam per dire¬ 
ctionem CE f per quam tra&io ponderis T exerce¬ 
tur ; Ex ipfius vero vinculi C procliuitate ad mo¬ 
tum per directionem CE, fequitur, quod fola p°* 
tentia R , vel fola potentia S , non poflit asquilibran 
cum integra refiftentia T , vt Herrigonius fupponit ? 
fed cum eius portione g. Quapropter asdificium huic 
falso fundamento innixum , fragile omnino erit • 




DE MOTV AN1MALIVM . 143 

Sed oraiffa hac prolixa digrdjione , redeo ad infti- 
tutum. 

P R O P O S. LXX. 

5 i idem pondus fuftineatur aequalibus momentis a 
pluribus , quam duabus potentijsoblique trahenti¬ 
bus totidem fila in eodem plano, vel in diuerfis exi* 

[ fientia, & pundum concurfus funium mobile fit fe¬ 
cundum diredionem refiftentia t potentias ad refi¬ 
ftentiam erunt, vt longitudines filorum proportio¬ 
nales potentijs conterminalibus ad earum fublimi- 
tates . Tab. 8. Fig. 1. 

Pondus T fuftineatur aequalibus momentis a poten- 
r b R, S, & Qoblique trahentibus funes AC, BC, & 
f C, qua in vno,vel diuerfis planis iaceant;& pundum 
c oncurfiis C procliue fit ad motum per diredionem-/ 
d CT,& vt R ad S,& ad Q^ita fiat AC ad CE,& CG; 
l ex A,E, & G ducantur AD, EI, & GH perpendicu- 
ares fl d diredionem DCT. Dico, quod potentia R, 
^ & Q ad refiftentiam T erunt, vt AC, EC, & GC fi- 
lnul fumptas ad earum fublimitates CD,CI, & CH fi- 
■nul j Quia omnes potentia R, S, & Q fuftinent idem 
Pondus T aquali momento, & pundum concurfus fu. 
[nutn C mobile eft per diredionem DCT;ergo a qua. 
i 11 'et earum aquilibratur portioni ipfius T,(cilicet R 
'P 11 X, S ipfi V, & Qjpfi Z . Quare b potentia R ad X 
AC ad CD, S ad V erit, vt EC ad CI, atque 
< ad Z, erit, vt GC ad CH; funtque antecedentes pro. 
Portionales, fcilicet R,S, & Q^jSc AC,EC,& GC. Igi- 
n Ul om nes potentia R , S , & Q fimul fumpta ad om- 
nc s X , V, & Z, feu ad refiftentiam T erunt, vt om¬ 
nes 
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nes AC?EC? & GC fimul ad earum fublimitates DC? 
ICj et HC fimul fumptas. Quod erat oftendendum. 

COROLLARIVM. 

Patet? quod fi omnes potentiae inter fe, atque om¬ 
nes inclinationes earum inter fe fuerint aequales i tunc 
omnes potenti» ad refiftentiam erunt ? vt vnius fili 
longitudo ad eius fublimitatem. Quia exiftentibus 
omnium filorum inclinationibus inter fe ecqualibus > 
erunt anguli omnes ACD , BCD ? & FCD inter fo 
aequales; & ideo omnia fila exiftent in fuperficie vnius 
Coni redi? cuius axis erit CD diredio fili refiftentut 
T; Pr»terea?cum omnes potenti» R?S?& Qfupponan* 
tur »quales ? erunt quoque longitudines filorum eil- 
dem proportionales? »quales inter fe , et earum fubli* 
mitates etiam »quales erunt inter fe ? & vni CD ? ob 
angulorum »qualitatem ; et ideo omnes longitudines 
filorum fimul fumpt» ad omnes fublimitates earum-” 
feu potenti» R?S, et Q ad refiftentiam T erunt? vt vni 
AC ad vnam CD . 

P R O P O S. LXXI. 

Si idem pondus fuftineatur »qualibus momentis a 
quatuor? vel pluribus potentijs trahentibus fila e f 
vtroque latere colligata longitudini eiufdem fili » 3 
quo refiftentia pendet? quod filum mobile fit fecun* 
dum eius diredionem? et potenti» vnius later lS 
»qualcs inter fe fint ? et trahant fila »quidiftantia -' 5 
idem pariter fupponatur de potentijs ? et filis alte' 
rius lateris i Omnes potenti» ad refiftentiam erunt? 

vt 
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vt duo fila in vrroque latere fumpta proportionalia 
potentijs collateralibus ad duas earum fublimita- 
tes. Tab.8. Fig.2. 

Pondus T fuftineatur ecqualibus momentis a pluri¬ 
bus potentijs R,V, Z, S, X, & Y, quarum primee vnius 
lateris R,V,Z fint inter fe ecquales, & trahant fila AC, 
HE, KF parallela inter fe, alligata filo DCF, ex quo 
refiftentia T pendet: fecundee S,X, Y fint etiam ecqua¬ 
les inter fe, & trahant fila BC, IE, &c. alterius lateris 
parallela inter fe alligata eifdem pundis C, E, & F; 
Sitque filum CEF mobile fecundum dire< 51 :ionem_> 
DCFT; & fiat vna AC ad vnam CB,vt potentia R ad 
potentiam S, & duiftis AD , & BG perpendicularibus 
ad DCF. Dico , quod omnes potentiec R,V,Z,S,X,Y 
f mul fumptec ad refiftentiam T fe habent, vt AC , & 
EC fimul fumptec ad duas fublitnitates DC, & GC fi- 
mul. Qui a omnes potentiec R, S, V, X, Z, & Y fimul 
a §endo luftinent pondus T, & cum eo eequilibrantur; 
fontque punfta concurfuum C,E, & F, feu filum CFT 
Mobile per eandem dire&ionem ,• Ergo a quaelibet po¬ 
tentiarum aequatur momento, feu eequilibratur portio- 
n i jpfius T, fcilicet R eequilibratur ipfi L, V ipfi M, Z 
N, B ipfi O, X ipfi P, & fic vlterius . Quare b po- 
tentiaR ad refiftentiam L erit, vt AC ad CD . Poftea 
* c -ca HE ecquali ipfi AC , & duda Hg perpendiculari 
ad DCF, patet triangula ACD , & HEg fimilia elfe_> 
°o ^equidiftantiam AC,HE, & AD,Hg; & ideo,vt AC 
I CD, ita erit HE ad Eg; eruntque DC,& Eg ecqua- 
Cs quoque inter fe ; & quia potentia V ad rcfiften- 
tiam M, cui eequilibratur, eft vt HE ad Eg > quare V 
a dM, erit> vt eadem AC ad eandem DC. Eaderru 

T ratione 


Cap.ij. 
Lemmata 
pro mu- 
fcuHs ob¬ 
lique tra¬ 
hentibus ; 


aEx prop. 
68 . huius* 


b Prop. 
66 . 

huius. 





Cap.ij. 
Lemmata 
pro* mu¬ 
rcidis ob¬ 
lique tra¬ 
hentibus > 


146 IO. AL BORELLl 

ratione potentia Z ad ei aequilibrem refiftentiam N 
erit, vt AC ad CD 3 eo quod potentia Z aequalis cft 
ipfi A j & KF parallela cft ipfi AC : vnde fequitur> 
quod omnes potentiae R, V, & Z limul fumpta? ad reli- 
ftentias L> M, & N limul 3 eandem rationem habeant 5 
quam AC ad CD. Poftea 3 quia potentia S, & X > & 
Y aequales fupponuntur inter fe 3 & earum directiones 
BC» IE, aF funt parallelae ; ergo vt potentia S ad refi- 
ftentiam 0 3 cui aequilibratur: ita quoque erit potentia 
X ad ei aequilibrem refiftentiam P> & ita quoque erit Y 
ad Q, & omnes S, X, & Y ad omnes 0 3 P, & Qerunt> 
vt vna S ad vnam 0 3 eftque S ad O, vt BC ad CG;cr« 
go omnes potentue S 3 X 3 & Y limul lumpta? 3 ad omnes 
Oj P» QJimul erunt 3 vt BC ad CG » & antecedentes 
proportionales funt. Igitur colligendo omnes>poten- 
tite R,V,Z,S,X, & Y limul ad omnes refiftentias L 3 M> 
NjO,P i Q i ^fcilicct ad T erunt 3 vt du« AC? CB limul 
ad duas fublimitates DC> & GC limul fumptas 3 & po* 
tentije vnius lateris R 3 V 3 Z, ad refiftentiam T erunt 3 vt 
AC ad duas DC 3 & GC limul? quee oftendenda fue¬ 
rant. 


COROLLA R I V M. 

Deducitur etiam 3 quod fi omnes potentia vtriuf* 
que lateris, earumque inclinationes 3 a?quales inter fe-* 
fuerint 3 omnes potentia? ad communem reiiftcntiatu-’ 
erunti vt vna'fili longrtudo ad eius fublimitatcm • 

Si enim fingulte porentia? vnius lateris R 3 V 3 Z liu £ 
«quales 3 ne dum inter le 3 led etiam lingulis potentij s 
alterius lateris S 3 X 3 Y 3 atque omnes anguli inclinatio' 
num fint a?quales 3 vt ACD «qualis fit BCD, Se lic ex¬ 
teri 
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teri omnes; manifeftum eft, quod viiaqU®que poten • 
tia R ad L portionem refiftenti®, cui ®quilibratur , eft 
vt AG ad CD . Quare omnes potenti® fimul ad om¬ 
nes refiftentias erunt, vt vna ad vnamj vitde patet pro* 
politum. 


P R O P O S. LXXII.' 


Si eadem virga vniformiter grauis, in fitu horizontali 
Mineatur ®qualibus momentis a pluribus poten- 
tijs trahentibus fila, in eodem plano exiftentia, quo¬ 
rum medietas fit ad ealdem partes inclinata,trahan- 
turque ab ®qualibus potentijs,- pariterque altera fi¬ 
lorum medietas traAa a potentijs inter lo aequalibus, 
fit ®que ad partes oppofitas inclinata: erunt omnes 
potenti® ad refiftentiam , vt filorum inaequaliter in¬ 
clinatorum du® longitudines proportionales ipfis 
potentijs ad earundem fublimitates. Tab.8.Fig.j. 


Sit Columna TV vniformiter grauis, & ®que cral* 
|a mobilis per direAionem perpendicularem ad eiui 
°ngitudinem TV in plano horizontali extenfam i & 
ln §ula longitudinis eiuspunAa C,c,c, media cylindro. 
r “ m aqualium , in quibus tota columna TV diuifa in- 
^lligi debet, trahantur a binis potentijs R , & S me¬ 
tantibus duobus filis Ac , & BC, qu® omnia fila in_» 
c odem plano erecto ad horizontem iaceant fintque^ 
omnes potenti® R,r,r ®quales inter fe , & fila omnia^' 
!‘ c,ac > ac ab eis traAa, fint parallela inter fe, & ®que 
*°clinata ad partes F; pariterque omnes potenti® S,s,s 
'jnt inter fe ®quales, & trahant fila BC, bc , bc in eo- 
Crn c um illis plano exiftentia, parallela inter fe, & 
inclinata ad partes H i Poftea, vt vna ®qualium 
T 2 poten- 


Cap. ij. 
Lemmata 
pro nm- 
fculis ob¬ 
lique tra¬ 
hentibus . 






Cap. i$. 
Lemmata 
pro lrui- 
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lique tra¬ 
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aEx Prop. 
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b per cita¬ 
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potentiarum R ad vnam potentiam S pariter inter fb 
aqualium , ita fiat vna squidiftantium filorum longi¬ 
tudo AC ad vnam longitudinem BC & a pundis A , 
et B, cadant AF, et BH perpendiculares ad longitudi. 
nem columna FcH. Dico, quod omnes potentis 
Rjr,r vna cum omnibus potentijs S,s,s ad communem 
refiftentiam columns TV eandem proportionem ha¬ 
bent, quam dus filorum longitudines Ac, et BC , ad 
duas earum fublimitates AF, et BH . Quia bina? qua¬ 
libet potentiae R , et S duobus filis obliquis AC , Bc 
eidem pundo medio cylindruli c alligatis , fuftinent 
id ipfuiii cylindrulum squalibus momentis , eRquca 
pundum c mobile per diredionem perpendicularem 
ad horizontalem FcH ; Ergo a duae potentis R , et S 
duobus filis obliquis Ac, BC eidem pundo medio cy¬ 
lindruli c alligatis, fuftinent id ipfum cylindrulunu 
squalibus momentis, eftque pundum c mobile per 
diredionem perpendicularem ad horizontalem FcH > 
Ergo b dus potentis R, et S ad refiftentiam cylindru¬ 
li c ab eis fuftentati, erunt, vt dus longitudines A c> 
et BC ad earum fublimitates AF, BH fimul fumptas i 
Idemque verificatur in reliquis potentijs squilibratis 
cum reliquis cylindrulis; Igitur, vt vna potentiarum 
coniugatio ad vnam refiftentiam , fcilicet, vt AB, B C 
fimul, ad AF,BH fimul, ita funt omnes potentiarunv 
coniugationes ad omnia cylindrula, fcilicet ad colum¬ 
nam TV . Quod erat oftendendum. 

C OROLLAR IV M. 

Conftat etiam, quod fi omnes potentis vtriufq ue 

lateris» 
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lateris, earumque inclinationes filorum, «quales inter Cap.i$. 
le fuerint: Omnes potentia: ad eom munem refiften- 
tiam columna? erunt, vt vna filorum longitudo ad eius fcuhs ob- 
fublimitatem. . lique tra- 

Si enim fingul« potentiae ad finiftram partem tra- hentlbus ' 
hentes R, r, r, fint aequales, ne dum inter fe, fed etiam 
lingulis potentijs S, s, s, ad dexteram partem trahen¬ 
tibus , atque omnes anguli inclinationum filorum-» 
vtriufque lateris fint aequales inter fe, vt quilibet an¬ 
guli ACF «quales fint tum inter fe, tum angulis lin¬ 
gulis BCH ; patet, quod quaelibet potentia R , vel S 
ad femiflem refiftentiae cylindruli C, cui «quilibratur, 
eandem proportionem habet,quam vna longitudo AC 
ad eius fublimitatem AF, vel quam longitudo BC 
Kqualis AC ad fublimitatem BH aequalem ipfi AF ,* 
quapropter potentiae R, r, r & S, s, s fimul fumpt«,ad 
omnes refiftentias, feu ad columnam TV erunt, vt vna 
longitudo AC ad vnam fublimitatem AF • 

PRO P OS. L,XXIII. 

Si idem pondus fuftineatur aequalibus momentis a plu- 
nbus potentijs inter le «qualibus, trahentibus fila_. 
extenfa ad peripheriam quadrantis circuli, fitque-* 
eoncurfus filorum mobilis per diredionem refiftcn- 
tJa? : omnes potenti« ad rcfiftentiam erunt, vt om¬ 
nes filorum longitudines inter fe «quales ad eorum 
iublimitates. Tab.8.Fig.4. 

. Pondus T fuftineatur «qualibus momentis a pluri- 
‘ us potentijs inter fe «qualibus R,V,X, Z, S, &c. tra- 
ne ntibus fila AG,BH,FI,ZK,ML, &c. extenfa ab vna 
quadrantis peripheriu GKL ad ei concentricum, & fi- 

militer 
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militer pofitum quadrantem ADM, ita vt eorum eon- 
curfus fiat ad punilum C terminum direCtionis CE, & 
ductis ad ECD direCtione refiftenti« T perpendicula» 
ribus ANjVOjXP &c. erunt NC, OC» PC &c. fubii- 
mitates «qualium longitudinum filorum. Dico,po¬ 
tentias omnes inter fe «quales R, V, X, &e. ad com¬ 
munem refiftentiam T , cui «quilibrantur, eandenu 
proportionem habere > quam longitudines filorunu 
AC, VC, XC, &c. ad eorum fublimitates NG, OC > 
PC, &c. hoc enim facile oftendetur, vt in prop. 70. 
faCtum eft. 

P R O P O S. LXXIV. 

Si idem pondus fufthieatur «qualibus momentis a plu* 
ribus potentijs inter fe «qualibus, trahentibus fila-» 
extenfa ad fuperficiem fe&oris fph«rici quadrantar¬ 
iis , & concurfus filorum , mobilis fit per directio¬ 
nem refiftenti« : omnes potenti« ad refiftentiam^ 
erunt, vt omnes filorum longitudines,inter fe «qua- 
les ad eorum fublimitates . 

Hoc, eodem modo demonftratur > ac pr«cedens 
propofitio. 

De mufculis oblique trahentibus 9 Varia JlruBurt j 
£9° aflione* 

C A P V T XIV. 

H ACtenus confiderauimus flexiones articulorunv> 
qu« a mufculis ex fibris inter fe «quidifianti** 
bus confiant directe trahentibus : modo ali« flexiones 

decla- 
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declarari debent, qua? a mulculis radiofis fiunt) quo¬ 
rum vfum haud exa&e aliqui perceperunt. 

PROPOS. LXXV. 

Si mufculi radiofi tendo in eodem fitu retineri ne¬ 
queat : fibrae partiales, fe contrahendo, non per ean¬ 
dem directionem refiflentiam mouebiint. Tab. 8. 
F»'g. h 

Pondus, vel refiftentia R fuftineatur a mufculo ra- 
diofo ACEG, cuius finis BDFG carnofus , vel tendi- 
nofus fit amplus, vel fi tendo GI extremus, teres fue¬ 
rit, non retineatur fafcijs, vt intra vaginam , vel circa 
trochleas cogatur moueri, fed libere hinc inde tranfi- 
ferri queat. Dico , quod fi omnes fibrae AB,GB,EF, 
v el AB , & EF fimul, aut folummodo fibrg CD con¬ 
trahantur j quiefeentibus reliquis, refiftentia R dire- 
^e per eandem directionem IGDC mouebitur: Ve¬ 
rum fi laterales fibrae AB folummodo contrahantur, 
reliquis non operantibus, pondus R obliquo motu 
transferetur per directionem parallelam fibris AB; & 
quando agunt folummodo fibrae EF,refiftentia R obii- 
9 lf e .eleuahitur direCtione parallela ipfis EF . Et pri- 
1110 fi fibrae QD in direCtum pofitae ipfi tendini GI,tan¬ 
tummodo agant fe contrahendo, remanentibus colla¬ 
teralibus relaxatis, patet, quod afccnfus refiftentiae R 
P e r aliam femitam effici non poteft, quam per IGC, 
P c t quam tra&io efficitur, non impedita a laxis fibris 

ab,&ef. 

, Secuadd fi fibrae obliquae AB , & EF agant, quie- 
gentibus fibris CD ,tunc, fi-tra&iones fuerint aequa- 
fcilicet, fi fibra: CAB , &iEF seque decurtentur per 

dire- 
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De^nuVcu dirediones ^que inclinatas, non poterit pundunu 
Jis oblique concurfus G magis trahi verfus A , quam verius E, & 
trahenti ideo mouebitur per diagonalem IGC,bifariam fecan- 
ftrojhiraj tcm angulum AGE . 

fca&xone. Tertio id ipfum continget fibris CD contradis vna 
cum collateralibus ; eo quod adio ipfarum CD noiu 
perturbabit, fed potius adiuuabit adionem fibrarunu 
AB,& EF. 

Quarto agant folummodo fibra» AB, otiantibus fci- 
licet, & laxis remanentibus fibris CD, & EF, mani- 
feftum eft,pundum concurfus G cum annexa refiften- 
tia R , obliquo motu trahi debere per diredionerru 
GBA a G versus A, ad quem terminum trahitur, dum 
tendo GI non retinetur, nec impeditur, quin vbili- 
bet tranfportari polfit; non fecus, decurtatis tantum¬ 
modo fibris EF, pundum G cum R afeendet per obli¬ 
quam diredionem GFE a G versus E. Quare patet 
propofitum. 

PROPOS, LXXVI. 

# 

Si mufculi radiofi tendo teres canali, feu vaginte in* 
clulus , vel trochlea , aut falcia in eodem fitu reti¬ 
neatur . Refiftentia femper per eandem diredio¬ 
nem tendinis mouebitur, fiue omnes , fiue aliqui 
folummodo fibra; laterales contrahantur. Tab- 8* 
Fig. 6 . 

Refiftentia R aequali momento fuftineatur a mufeu- 
lo radiofo ACEG trahente teretem tendinem DGI > 
qui tendo fibris, aut fafcijs G, O, in eodem fitu DGI 
retineatur. Dico, quod fiue folummodo fibrae AB 
contrahantur, non operantibus mufculis CD, & EF * 

fiue 
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fitie folunstnpdckf 2 II,»: aut EF , fiuc« omnes fimul tra¬ 
hant, femper rdiftentia R per eandem directionem^ 
DGI mouebitur. Quia tendo DGI fibulis* aut fefcijs 
G, O, in eodem fitu retinetur ,• Igitur dum trahitur ob 
contractionem mufculorum omnium, vel vnius AB, 
tendo recedere non poteft a canali, vel a vagina GO. 
Igitur fiue omnes fibra AB , CD , EF agant, fiue fo- 
lummodo AB,reliquis laxis remanentibus, femper re- 
hftentia R per eandem directionemGI mouebitur. 

Hoc verificatnr in mufculis tibiam extendentibus , 
qui licet fint ampli, & fibra ad oppofita latera fpar- 
gantur oblique , & omnes contrahantur , fiue aliqua: 
tantummodo , quielcentibus reliquis , femper vnica 
itiotio direCta confequitur, qua. 5 eft tibiae extenfio ; fic 
quoque mufculus temporalis > cuius fibra fphierice 
‘pargunturjvnicam tantummodo mandibula? inferioris 
tiaCtionem efficiunt, licet aliqua? fibra tantummodo 
°perari fupponantur ; & ratio eft , quia eorum tendi- 
nes genu, atque fub olfe iugali firmiter veluti circa 
trochleam retinentur . Idem contingit in omnibus 
al ijs mufculis, quorum tendines per trochleas, feu 
annulos, aut fafeias membranolas , veluti intra vagi- 
nas excurrunt, vt funt omnes fle&entes, & extenden. 
"■ s articulos cfurum, & digitorum , praecipue auium, 
^ teftaceorum , in quibus mu (culi intra cauitates of- 
- Urn implantati, & alligati funt, quorum fibra radio- 

7» vel penniformes ai> vnica linea tendinofa difee- 
aunt. 

Hinc colligi poteft, quod, quando agunt fimul ora- 
j. ,es fibra eiuldem mufculi radiofi, maius pondus fu- 
jpendere poffunt, quam fi, aliqua» fibra eiufdem mu- 
c hli tantum vim exercerent, reliquis non operanti- 

V busi 
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bus i dummodo qualibet ex didis fibris vim exerceat 
determinati, & eiufdem gradus. Cum aliunde nonj 
fit itnpoflibile, vtin eifdem fibris, imperio voluntatis» 
aut neceifitate aliqua applicari poflfit maior, aut minoi' 
vis motiua > cum videamus ab eifdem mufculis cubi¬ 
tum dedentibus v. g. fuftineri pondus lib.20, eadenu 
brachij fituatione , qua fuftrnetur pondus vnius vn- 
cixy cum quo pariter atquilibratur vis eorundem mu- 
fculorum; fed haec melius exponentur fuis locis. 

P R O P O S. LXXVII. 

Struduram mufculorum penniformium , eorum 
adionem , & vires indagaro . 

Tab.8. Fig.7. 

Dari in animali mufculos penniformes» autopfb 
Conflat euidentiffim£ in cancris , & gammaris , eftqu^ 
eorum forma fimilis figurae annexa? ABFDCH, cuius 
perimeter BAHCD eft firmus, ofleus nempe, velcar - 
tilagineus,& in iilijs animalibus tendinofus, aut mem- 
branofus , huic perimetro anneduntur fibrae mufculo* 
fie duplici ordine, finiftra? HABFG, dexterae HCDFG» 
qua? alligantur termino intermedio FEG , prolongato 
verfus I,ffeonfHtuentes angulos BFG, & DFG» * 
plurimum jequales ihtcrfe, quarum laterales partes 
HABFG , & HCDFG conflant ex fibris aequidiflanti* 
bus inter fe; Omnes tamen fibrae fimt columnares» 
cranae, fe mutuo tangentes, aequali laxitate, & molli 1, 
tic * Anneciitur poflea termino £ tendinis mobilis 
GFH pondus, vel refiftenftia ilfis irtiCuittm coriftituefl* 
t,s * q«od a vi mufculi trahitur ’> fuflentaturque • # 
beet extremitates fupremac AHCI penniformium 

fculorum 
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feulorum videantur quodammodd domponi ex fibris- 
radiolis , attendenti tamen patebit , hoc verum non^ 
elTe , nam tendo intermedius ~EFG » eui capillitia 
rhomboidalia fibrarum collateralium alligantur , non 
prolongatur in dire&um, vfque ad fummitatem mu- 
fculi H , fed definit in I, & reliqua pars IH non tendi- 
nola, fed fibra eff carnofa, cui adnati funt duo ordi¬ 
nes fibrarum fere ®quidiftantes reliquis rhomboidali¬ 
bus fibris, vt in pennis aurum obferuamus , & tota 
triangularis, vel quadrilatera figura AICH, ex fi¬ 
bris compofita, trahit fursiim terminum I tendi¬ 
nis IFE . 

A&io vero totius penniformis mufculi valde qui¬ 
dem differt ab aftione ha&cnhs'expolitorum mufculo. 
tum , q U j vnicum fafciculum ex fibris parallelis inter 
le conftituentcs,fc contrahendo,trahebant refiftentiam 
per eandem dire&ionem earundem fibrarum ; At pem 
niformes fe contrahendo per dirediones tendentes ad 
partes oppofitas laterales, nempe ab FGI verfus ter¬ 
gos BA,& verfus DC, fit, vt libra» laxa? conftituen- 
tes fcquales acutos angulos AGC, & BFD decurtat®, 
& tenfie miniis acutos angulos conftituant a , & proin¬ 
de trahant tranfuerfali motu terminos tendinis mobi- 
1S IGF verfus IH vna cum appenfa refiftentia R.Qua. 
!| e ver b natura fuum inftin&um, fimplicitatem, & faci- 
htatem fedtandi in hifce mufc-ulis pe.nniformibus reli- 
S u erit, fuo loco indicabimus . 

Modo methodum offendemus, qua vires eorundem 
ttiufculorum indagantur . Quia momentum virium_>, 
Quibus contrahuntur fibra» mufculi penniformis, tunc 
Aquantur momento refiftenti®, quando potenti® con. 
tr *ri® quiefcunt ®quilibrat® , fcilicet, quando vna 

V 2 alteri 
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alteri non pneualet; Ergo quamdiii fibrae mufculorum 
contrahuntur, & relidentia eleuatur , nempe dum fi¬ 
brarum anguli BFDjAGC augentur, femper momen¬ 
tum mufculi maius ed momento relidentia: R; & ideo 
in illa laxa fibrarum inclinatione AGC, potentia mu- 
fculum contrahens ad relidendam R maiorem propor* 
tionem habebit, quam longitudo fibrarum AG , vel 
CG ad fublimitatem GK. Verum cum maxime fibrx 
contradce funt in fine motus, quando quiefeunt in fitu 
AIC, tunc idem pondus , vel relidentia R «qualibus 
momentis fudinetur a totidem potentijs , quot funt fi* 
bne ex vtroque latere relidendam oblique trahentes j 
& tendo FGI mobilis ed fecundum diredionem EFI > 
Ergo b omnes potentia: fibrarum, fcilicet potentia mu* 
fculum penniformem contrahens ad relidendam R 
erit, vt fibra AI contrada ad eius fublimitatem Kb 
exidentibus potentijs fibrarum «qualibus inter fe, & 
fibris «que inclinatis . Podea , quia angulus AIKYu- 
dus a fibris contradis cum tendine mobili EFI fempd 
minor obferuatur tertia parte vnius anguli redi, qua- 
lium partium fibra AI ed decem , erit eius fublimitas 
nouenvpartes fer£. Et ideo qualium partium potentia 
abfoluta apparens, mulculum penniformem contra¬ 
hens, ed decem, erit eius momentum, feu relidentia R 
nouem partes. 

Iam ad inueniendam druduram,& adionem radio' 
forum mufculorum , pr«mitti debet hoc lemma • 

PROPGS. LXXVIII. 

Si idem pondus trahatur duobus filis obliquis, & b°* 
rum lingulis in bina ramificads a duabus potent 1 )’ 

obii- 
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obliquis tradlionibus, & «qualibus momentis fufti- 
ncatur j Omnes potenti« ad pondus compofitam_> 
proportionem habebunt ex ratione quatuor filorum 
ramificatorum proportionalium potentijs ad eorum 
fublimitates , & ex ratione filorum immediate tra¬ 
hentium , & proportionalium momentis, quibus 
trahuntur ad eorum fublimitates . Tab.8. Fig.8. 

Pondus T alligetur duobus filis obliquis BE,& HE, 
& filum EB fubdiuifum fit in duo alia fila B A, & BC ; 
pariterque filum EH fubdiuifum fit in duo alia fila ob¬ 
liqua HG, & HF; atque quatuor potentia; A,C,G,& F 
trahendo obliquis directionibus pondus T , cum eo 
tfquilibrcntur; & vt potentia A ad C , ita fiat filum.; 
AB, ad BC,& vt potentia C ad G, ita fiat BC ad HG, 
nec non vt potentia G ad F 5 ita fiat HG ad HF, atque 
3 pundtis A,C,G,F ducantur perpendiculares AI, CO, 
GL, FN ad diredtiones filorum EBl, EHNL, poftea, 
vt du« IB, BO ad duas LH, HN , ita fiat longitudo fi- 
ii BE ad EH, ducanturque BD, & HK perpendicula¬ 
res ad diredlionem PED . Dico, quod omnes poten¬ 
tia; A,C,G,F, ad pondus T compofitam proportionem 
habent ex ratione quatuor filorum AB, BC, GH, HF 
ad eorum fublimitates IB,BO,LH,HN, & ex ratione , 
9 u am habent longitudines filorum BE, EH ad eorum 
fublimitates DE,EK. Quja pondus T fuftinetur «qua. 
libus momentis ab illis potentijs,qu« trahunt fila BE, 
^H,qu« funt A,C,G,F; ergo du« potenti« A,C «qui* 
ubrantur portioni ipfius T, qu« fit X; & potenti« G,F 
^nilibrantur reliqu« portioni Z ; Poftea amota refi- 
“ e ntia X fuftituatur refiftentia M, qu« trahendo fu- 
nem BE per diredtionem IBE «quilibretur eifderru 

poten- 
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Denitifcii P otentl J s A» C , eftque pun&nm concur£us B mobile 
lis^biiqTc* P cr dire&ionem IBE, & vt potentia A ad C, ita fuit 
trahenti- AB ad BC . Ergo 3 dus potentis A,C, ad refiftentiam 
ftruftura^ ^ erunt, vt ABC ad IBO . Deinde, quia tam refi- 
& acliorie’ flentia X, quam M squilibrantur eifdem potentijs A , 
C ; igitur potentia® M momentum squale erit mo- 
me,lt0 ^P^ lls X , & trahunt funem BEP inflexum, exi- 
9«. mus. f} cnte p unc q 0 g mobili fecundum dire&ionem DEP. 

Ergo b potentia M ad X erit, vt bE ad dE> feu vt BE 
huius^'^* ae ^ e * l,s Ajblimitatem ED . Componitur vero propor¬ 
tio potentiarum A,C, ad refiftentiatn X ex ratione po¬ 
tentiarum A, C ad M, & ex ratione M ad X . Igitur 
proportio potentiarum A,C ad X componitur quoque 
ex ratione, quam habent ABC, ad IBO , & ex ratio¬ 
ne, quam habent BE ad ED . Eadem ratione propor¬ 
tio potentiarum G,F, ad Z compofita erit ex ratione 
GHF ad LHN, & ex ratione HE ad eius fublimitatein 
EK . Poflremo, quia vt potentia A ad C, ita fuit AB 
ad BC, & vt C ad G , ita fuit BC ad GH, atque vt G 
ad F, ita fuit GH ad HF, & vt momentum potentia¬ 
rum A, C, fcilicet M ad momentum potentiarum G ■> 
F, fcilicet Q, ita fadta fuit BE ad EH. Igitur quatuor 
potentis A, C, G,F fimul fumpts ad refiftentias X) 2 b 
feu ad T compofitam proportionem habebunt ex ra¬ 
tione, quam habent quatuor fila AB, CB, GH, FH ad 
quatuor fublimitates IB,OB,LH, NH, & ex ratione» 
quam habent duo fila BE,EH ad fublimitates DE,KEj 
quod erat oftendendum, 

. Si poftea refirtentia T ex pun<flo E fuftincaturaplu* 
ribus > quam duobus filis, idipfum concludemus. 


PRO- 
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Mufculi radioli componi non poflunt ex fibris ab ex¬ 
tremo tendinis termino, tamquam a centro 
difcedentibus. Tab.8. Fig.9. 

Sit mufculus radiofus ADGH alligatus in periphe- 
ria» vel fuperficie flabili oflea, vel cartilaginea ADG 
lufpendens refiftentiam T ex termino H tendinis IH. 
Dicodmpoflibile efle, vt omnes eius fibra: ad inftar ra¬ 
diorum circuli, vel fphaerae, edu&ae fint a centro H ad 
fuperficiem ADG, fi enim fieri poteft, fibrae AH, BHj 
CH &c. ex omnibus pun&is fuperficiei ADG concur¬ 
rant ad H , veluti ad centrum circuli , vel fphaerae 1 & 
quia fibra» mufculorum non funt longitudines lineares 
indiuifibiles , fed funt corporeae columnares > aeque 
crafse fe fe tangentes j & debent inflari aequaliter per 
totam longitudinem earum, & fpatium pro^e centrum 
eft anguftiflimum, fi non indiuifibile i Ergo necefle ef- 
vt prope centrum H praedi&ae columna» fibrofae fe¬ 
te penetrarent, quod eft impoifibile. 

At fi fupponamus 5 quod fibrae non pertingant ad 
ce nmtm H 5 licet versus idem pun&um dirigantur,{ed 
figentur in amplum fpatium tendinofum Hj at in lo« 
c , ls remotioribus ABG valde ab inuicem fibrae rece- 
uant j admittent interftitia magis > ac magis ampla > 
jptout exigent aequ£ amplae craffitudines columnarium 
«gurarum. Quod eftfalfum, & contra fenfus eui- 
dentiam; Videmus enim fibras columnares mulculo- 
ri)m contiguas fere eflc,& componere fafciculos aeque 
* e pletos, & aeque conftipatos . Non igitur eft poflibi- 
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le, vt fibra; AH,BH,CH, &c. concurrant verfus H ad 
inftar radiorum circuli, vel fphxras. 

PROPOS. LXXX. 

Radioli mufculi neceffario componi debent ex pluri¬ 
bus penniformibus mufculis fe tangentibus , flue 
planis , flue folidis . Tab.8. Fig.io. 

Sit mufculus radiofus AEGLP , qui habeat princi¬ 
pium amplum , aut circulare , vel fphatricum AEGL , 
& delinat in extremitatem paruam P tendinis PQ^cui 
alligetur reliftentia T; quia neceffe eft, vt ex tota am* 
plitudme originis eiufdem mufculi AEGL fibrg oriati* 
tur quibus reliftentia tereti tendini appenfa traha¬ 
tur . Et eft impoflibile , vt fibra; defeendentes a prin¬ 
cipio amplo AEGL ad inftar radiorum circuli; vel 
fpharrae vniantur, & concurrant in centro P a j Et 
aliunde oportet,vt commode dilatari,& inflari queant 
columnares fibrae fe fe lateraliter tangendo , eo quod 
fpatia inania inaequalia interciperentur; Igitur opor- 
tet, vt praedidhe fibrae difponantur ea forma , vt iem- 
per inter fe lint parallela? , & contigua;; Hoc autem-* 
faluari non poteft, nifi mufculus fit penniformis; Ergo 
necelfe eft,vt mufculus. radiofus compofitus fit ex plu- 
ribus penniformibus mufculis, cuius ftrmftura taliseft« 
A centro P circuli AEGL fpargantur plures radij ten* 
dinofi PF,PK, PO, non pertingentes ad peripheriain» 
vel fuperficiem AEGL, qui radij ex vtroque latere ct’ 
pillitia fibrofa carnofa diffundant,vt CFAB,& CFED> 
ex quibus vnus penniformis mufculus confurgat; hu¬ 
ius vero capillares fibrae alligari debent duobus tendi¬ 
nibus AB,& ED, firmis terminis annexis in A, & E, & 

tunc 
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iti 


tunc praeclare poffunt capillitia ribrarum columnarium 
contrahi » & aeque inflari j ieruando inter; fe contigua 
tionem>& parallelifinum,trahendo tendinem FCP per 
directionem CP , Additis poftea tendinibus GH , & 
LM alligatis in G 5 Sc L »& vnicuique ex intermedijs 
ED j GH conneCtantur duo ordines capillitiorum, vt 
HE, HG, & NG, NL» tunc plane confurgent duo alij 
penniformes mufculi trahentes pundtum P per dire¬ 
ctiones PI,PN, & pjroinde omnes trahent refiftentiam 
• ) per communem direCtionem QP ,■ quod erat often- 

dendum. 


S C HO L I V M. 

Hanc mufculorum radioforum ftruCturam > quarru 
Mechanicum ratiocinium mihi fuaferat» experimen¬ 
to 5 confirmare non licuit » nili imperfecte in locuftis 
farinis, & gammaris . Poftea valde gauifus fum»cum 
videre a diligentiflimos» & praeclaros Anatomicos Sre- 
nonem, & Lorreriu in humano mufculo D eltoide bel- 
e 5 & exaCte eandem ftruCturam obferualTe> & dili- 
fcCiitiffime delineatam edidifle. 

P R O P O S. LXXXI. 

Hata refiftentia » & inclinationibus tendinum, & fi¬ 
brarum mufculorum radioforum: vires eorundem 
mufculorum reperire. 

In eadem figura cognita fit refiftentia T»aequali mo¬ 
mento fuftentata a viribus» contrahentibus fibras om¬ 
nes AEGLNIB» & datis angulis fibrarum BCF» & 
HCF » & reliquis omnibus, qui aequales inter fe dfe 

X folent» 
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*°* ent} & v f plurimum odo gradus videntur non fu- 
lis oblique perare , pariterque datis angulis a tendinibus penni- 
bus^varia ^ orm * urn J & a directione refiftenti;e comprehenfis 
itrudiura'? CPI ? NPI Scc. quorum intermedij inter maximos > & 
& aCtione. minimos angulos videntur gradus 45. non fuperaro > 
nec deficere a gradibus 2 6. debet reperiri vis contra¬ 
hens mufcnlum integrum AELP . Quia anguli fibra- 
aProp.64. rum BCFj DCF &c. octo gradus non fuperant a i erit 
huius. longitudo vnius cuiuslibet fibrarum ad eius fublimi- 
tatem, vt finus totus ad finum fecundum anguli BCFj 
fcilicet 5 vt 100. ad 99; Poftea , quando anguli a ten¬ 
dinibus penniformium , & diredione refiftentis con¬ 
tenti in loco intermedio > vt CPI efl graduum 45; erit 
longitudo tendinis ad eius fublimitatem, vt 100. ad 
71, & quando idem angulus eft graduum 50. tendinis 
bProp 78 ^limitas cr lt 87. At quia b potentia omnium fib - 
huius. * r um mufculorum penniformium ACE , EIG, & GNL 
inter fe tequalium, ad refiftentiam T 5 compofitam pro¬ 
portionem habent ex ratione vnius earundem fibra- 
rum BC ad eius fublimitatem , feu 100. ad 991 &ex 
ratione longitudinum tendinum CP &c. proportiona¬ 
lium momentis 3 quibus trahuntur ad eorum fublimi" 
tatem , fcilicet 99. ad 70, vel 86 ; Quare potentia om¬ 
nium fibrarum mufculi AEGLP ad refiftentiam Tjcrit 
vt 100. ad 7o> quando anguli tendinum funt graduum 
45 i & ad 87, quando anguli tendinum funt graduum 
30} vel ad 8 g, quando anguli tendinum funt graduum 
qui quaerebantur. 


Vires 



■H 
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F ires mufcu omm radiofirum hactenus expojito¬ 
rum "Vero proximiores indagare . 

C A P V T XV. 

C Onfiderauimus Capite 10, & 11. apparentes plu- 
rium mufculorum vires, nempe extendentium,& 
fle&entium carpum, fecundum, & tertium articulum-» 
digitorum DeJtoidis,& Gluteorum,fupponendo,com- 
poiitos eos fuifie ex fafciculis fibrarum «equidiftan- 
num, & trahere tendinem , cum ei annexa refiften- 
tia per directionem parallelam longitudinibus ea- 
rundem fibrarum ; Cumque hoc verum non fit, quia 
ex fibris radiolis componuntur ; Ideo oportet accura¬ 
tius eorum vires limitare vnde conflabit adhuc ma¬ 
iori conatu mufculo? praedi&os contrahi debere. 

PRO P O S. LXXXII. 

Vires mufculorum tertium , fecundum, & primutru 
articulum digitorum, & carpum fle<flentium , nec 
non Deltoidis in cafu Propof.45. limitare. Tab. 4. 
Fig.io. 

In eadem figura propof. 4 j. mufculus KO fledlens 
te rtium articulum FC digitorum manus agit, ne dum 
He&endo vedem FG circa centrum F, fed etiam vna 
Cu nr lumbricalibus mufculis, flectendo ve&em DG 
trium articulorum digitorum manus i Et portio illa-, 
potentia» mufculi KO, quae agit fk&endo tertium arti, 
culum digitorum FG oflenfa fuit aequalis vi ponderis 
hbr.7^ Hoc autem verum eflet, fi fibrae mufculi KO 

X i paral- 
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parallela? edent diredlioni eiufdem tendinis diremi 
HO 5 cum vero fibra? fint radiofa? conftituentes penni- 
formem mufculum KO ; igitur augeri debet eius vis 
motiua pro inclinatione fibrarum; Eftque talis incli¬ 
natio non maior gradibus 14» prout coniedtura aflequi 
poteft; ergo potentia portionis eiufdem mufculi ad 
refiftentiam R a erit, vt fibrarum longitudo ad earum 
fublimitatein , nempe, vt 100. ad 97, feu vt 78. pro¬ 
xime ad 7 6. Igitur portio potentia? mufculi KO,aqua 
fledtitur tertius articulus FG ecqualis eft proxime vi 
ponderis libr.78. 

Poftea, quia mufculi KO portio vna cum Iumbrica. 
libus MQjigun^fledlendo vecfem DG trium articulo¬ 
rum manus , & fupponebatur , quod fi omnes compo- 
fiti fuiffent ex fibris parallelis di regioni BM, vel KO, 
eorum vires elfe debuerant a?quales vi libr. 190; Po- 
namusjvires lumbricalium,ob earum exiguitatem, mi¬ 
nores dfe viribus portionis mufculi KO, quee deftina* 
tur flexioni vedtis DG, relinquetur potentia eiufdem-' 
portionis maior potentia 95. libr. & ob inclinationem 
fibrarum eius erit earundem potentia fere libr. 9$> 
fed prius potentia portionis mufculi KO, quae trahe¬ 
bat ve&emFG fuit libr. 78; Igitur vis totius mufculi 
penniformis KO non erit minor potentia libr. 176« 

Praeterea mufculus KN flexor fecundi articuli digi* 
torum manus fi compoiitus eflet ex fibris parallelis di¬ 
rectioni tendinis KN, eius potentia oflenfa fuit aequa¬ 
lis vi ponderis ij 2. libr. 5 at quia talis mufculus eft 
penniformis, & inclinatio fibrarum eius non. videtur 
maior gradibus 14. Igitur vires praediatarum obli¬ 
quarum fibrarum fere aequales erunt potentiae libra¬ 
rum 157. 

Quarto 
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Quarto, quia mufculus KL flexor carpi , fi confla¬ 
ret ex fibris parallelis dire&ioni tendinis KL, eius po¬ 
tentia, quam exercet contra refiflentiam prementem_> 
veiflem totius manus CG, oftenla fuit aequalis vi pon¬ 
deris libr. 240, eftque talis mufculus penniformis, & 
inclinatio fibrarum eius non videtur maior gradibus 
14; igitur vires earundem obliquarum fibrarum erunt 
maiores potentia libr.247. 

Quinto , quia mufculi AK flexores cubiti exerce¬ 
bant vires maiores potentia librarum 5 5 2; & in eis ob 
exiguam fibrarum inclinationem parum augetur eo¬ 
rum vis motiua j Ergo faltem 'aequabunt vires 558. 

Poftremo mufculus Dcltoides IP in cafu prop. 45- 
flettens integrum brachium horizontaliter extenfum_> 
AG, fi compofitus eflet ex fibris parallelis dire&ioni 
tendinis IP, eius potentia, quam exercet contra refi- 
flentiam prementem ve<flem horizontalem AG, aequa¬ 
lis fuiflet vi ponderis libr.780. At quia Deltoides eft 
radiofus compofitus ex pluribus penniformibus, & in¬ 
timatio fibrarum cuiuslibet penniformium videtur 
gradus 8. non fuperare , & intermediae tendinum in¬ 
clinationes maiores non funt gradibus 30. Igitur b vi* 
re $ > quae exercentur a fibris radiolis Deltoidis fere 
Aquales funt potentiae libr.907. 

Quapropter incrementa virium eorundem rnulcu- 
lorum ob fibrarum obliquitatem erunt 150. Iibr., fed 
prius vires omnium mufculorum fuftinentium bra¬ 
chium horizontale fupino litu cum pondere R reper- 
! : fuerunt «quales potentiae libr. 19905 Igitur vires 
a Pparentes, quae exercentur a praediftis mufculis, fere 
Aquales funt potentiae libr.2140. Quod &c. 
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P R O P O S. LXXXIII. 

Vires muiculorum Gluteorum in cafu propof. 53. li¬ 
mitare . Tab.d. Fig.i. 

Sit arcus ABC> compolitus ex AB,fpina dorli a ca¬ 
pite vfque ad coccygem inclinata 3 & BC faemore ad 
muicem inclinatis, & innixus termino C medio fx- 
moris > comprimatur a pondere R > in qua inclina¬ 
tione fuftinetur a viribus mufculorum Gluteorunu 
GFH a > vt diCtum eftDebent eorum vires limitari 
ob radiofam fibrarum eorundem productionem 1 & 
quia in cafu propof. 53. fuppofuimus, quod fibri’ 
mufculorum Gluteorum effent direCtae 3 & paralleli 
tendini FH 3 & inter fe 3 & tunc vires 3 quas exerce¬ 
bant fufpendendo pondus R 3 & corporis ABC» aequa¬ 
les erant potentiae ponderis libr. 1840; At quia Glu¬ 
tei funt radioli 3 compofiti nempe ex pluribus penni- 
formibus folidis> longioribus fibris donatis 3 & incli¬ 
nationes fibrarum cuiuslibet penniformium maiores 
efle videntur 8. gradibus 3 atque intermediae tendinum 
inclinationes videntur fcmireCtum aequare; Igitur b 
vires 3 quae exercentur a fibris radiolis Gluteorum ma¬ 
iores funt potentia ponderis libr.2621. 

PRO i ">S. LXXXIV. 

Vires totales mufculi Deltoidis fere duplo maiores 
funt > quam propof.82. determinauimus • 

Tab. 8. Fig. xi. 

Scholio propofitionis45. indicauimus 3 quod mu- 
fcnli brachi; concurrentes ad fubleuationem ponderis 

in 
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in extremitate manus appen/i non exercent totales eo- Cap.is. 
rum vires, accommodari enim debent adtioni debi- n ,“ 
lioris mufculi flexoris, nempe terti) articuli digito- forum vi¬ 
rum , & in illa adtione vires partiales Deltoidis often- r . es . adhuc 
ix ruerunt 3 aquales potentia libr. 907; At quia nos 
quaerimus totales vires radioli mufculi Deltoidis ma- aProp.82. 
ximas, quas exercere potefl; ideo conliderari debet huius ' 
experimentum , in quo adtio folius Deltoidis exerce¬ 
tur ; Eritque, cum humerus AB in litu horizontali 
comprimitur deorsum immediate a maximo pondere 
vna cum pondere brachij, & fufpenditur a vi Del¬ 
toidis CD ; tunc experientia conflat pondus R maius 
effe libr. 55, & quia longitudo vediis AB, ad diflan- 
tiam diredtionis mufculi CD a centro A, feu ad femi* 
diametrum tuberculi fupremi humeri fe habet, vt 14. 

I ad i; Ergo ratione vedtis erit vis mufculi «qualis po¬ 
tentis lib. 7 70. Verum, quia mufculus CD fixe alli¬ 
gatur in C; Ergo [> duplicari debet vis eiufdem mufcu¬ 
li 5 quare erit «qualis potentis lib. 1540. Tandem ob ^t,uf 0 uc 
fibrarum obliquitatem c vires totales mufculi Deltoi- Schoi. 
dis CD «quales erunt potentis libr. 1750, qus paulo L nop ' 
roinores funt, quam dupls illarum, qus prop. 8 2. re- UU ' S ’ 
perts fuerant. Quod&c. 


P R O P O S. LXXXV. 


cEx prop- 
81. huius. 


^ires totales mufculorum Gluteorum maiores, quam 
duplae funt illis , qus propof. 85. determinauimus . 
Tab.8. Fig.12. 

. ^ftendimus propof. 83, quod vires mufculi Glutei 
m ^ alu propof. 53. «quales erant potentis lib. 2621, 
^ u °d vero ilis non fint totaks,euincitur ab alio expe¬ 
rimento) 
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rimento, in quo a&io eorundem Gluteorum immed 
te exercetur ? quando fcilicet extenfo femore AB , 
crure BC in direChim prono fitu, & horizontali 1 
fpenditur in extremitate calcanei C maximum pond 
R 5 quod fuftineri poteft ; hoc autem maius eft pone 
re lib. 65; & quia longitudo vedtis horizontalis A 
addiftantiam directionis mufculorum a centro A > i 
ad femidiametrum tuberculi femoris fe habet, vt ■ 
ad 1,' Ergo ratione veCtis erunt vires Gluteorui 
aquales potentia ponderis lib. 2015» & ob firmai 
eorundem mufculorum colligationem affixam in Fo 
Ili; erunt a vires eorundem dupfe illarum , aerr 
aquales potentia lib. 4050, & tandem obinfignem 
brarum obliquitatem b vires totales Gluteorum £ 
fere aquales erunt potentia lib. 6000, qua maio 
funt, quam dupla lib. 2621. fcilicet illarum} q 
propof.83. taxata fuerunt. 

PROPOS. LXXXVI. 

Vires mufculi penniformis terti; articuli flexoris p 
licis reperire . Tab.9. Fig.i. 

Sit cu£>itus AB deorsum pendulus perpendicuh 
ter ad horizontem > fufpendaturque in extremo teri 
no E terti; articuli pollicis DE, horizonti aquidiffi 
tis, maximum pondus R, quod in tali iitu fuftineri j 
teft, quod non fuperat libras 20, & quia femiffis cr 
fitiei terti; articuli pollicis ad eius longitudinem 1 
habet > vt 1. ad 5, eftque diftantia tendinis mufe 
flexoris FC a centro D, terti; articuli pollicis , aequi 
femiffi craffitiei eiufde articuli; Ergo ratione vectis 
motiua mufculi FC aquajis eft potentig lib. 60, & q 

mufeu- 
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mufcwhis FC fixe! allisatur cubito in F; Frgo a dupli- 
cari debet curs potentia , & ideo asqualis erit potenti? fum radlo . 
ponderis lib. 120. Tandem , quia prcedi&us mufculus i<>rum vi- 
FC penna: figuram refert,exiitentibus eius fibris tcn- [^ t a a d r g“ c 
dini medio alligatis , cum eoque conftituentibus an¬ 
gulos non minores gradibus 14. in ftatu maxima: con. aEx prop. 
traClionis earundem > qua: alligantur lateraliter cubi- 
to, &ali;s firmis ligamentis ; quare b vis totalis mu: pr op. 35. 
fculi FC erit xqualis potentia: lib. 124. fere. huuis • 

PROP OS. LXXXVII. bExprop. 

81. huius- 

Stru^uram, & machinam, quibus mufculi mandibu- 
lam fleCtentes operantur, & methodum inueniendi 
eorum potentiam motiuam indicare . Tab.9. Fig.2. 

Inter inftrumenta mechanica, qua: a fapientiflima^ 
natura vfurpantur in animali, anitnaduerlione digna 
nhhi videtur ftru&ura machina:, qua: Forceps dicitur; 
kec elegantiflime exprimitur in mandibulis ainimar 
lium . Verum tamen eft, quod vald£ diifert Forceps 
m mandibula vfurpata a vulgari forcipe : nam licet 
vt taque ad veCtcm reducatur, non minori tamen vi 
^agna rcfiftentia fuperatur, vt in vulgari forcipe, fed 
c °ontra maiorem vim motiuam requirit. Sunt enim 
Mandibula? rotunda: figura:, femicllipfes aliquo paCto 
re pnefentantes, quarum inferior reuoluitur circa_/ 
duo capitula cylindrica , qua: in finubus oflis tempo- 
r um figuntur, alligantur, & reuoluuntur; poflfunt- 
que plane vfurpari duce eiufdem medietates, vtduo 
Vc Ctes,fed exterius coniuncti in mento, vt in hac 
JjSura,os rotundum ACa efi mandibula inferior, con- 
ex duobus vc&ibus AC , & aC coniun&is in C> 

Y qui 
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qui fimul fledi, & circumuolui pofliint circa duo ca« 
pitula A, & a, eifquc applicantur duo paria mufculo* 
rum, bini in dextera, & totidem in finiftra parte, quo¬ 
rum vnus eft temporalis F, ortum habens a tota caui- 
tate offis temporum, qui fine tendinofo figitur in pro- 
cefTu maxillari D , alter vero EB, Mafleter didus, fu* 
perne in ofle iugali, & ofle primo maxillae fuperioris 
anneditur, & inferiori loco B mandibulae alligatur; 
praeterea oppofita forcipis pars eft fuprema mandibu¬ 
la, quae flabilis eft, excipitque idus ab inferiori man- 
dibula illatos ad inftar incudinis . Adfunt quoque in 
inferiori mandibula dentes acuti, quibus inciduntur 
comeftibilia corpora confiftentia, & molares, qui ad 
conterendum deftinati funt ; Itaque refiftcntia , qua: 
fuperari debet a vi praedirorum mufculorum, eft du¬ 
rities , & tenacitas corporum comeftibilium , qua: 
in ore prius imminuuntur, praeparanturque, ne dum > 
vt facile deglutiri poffint, led praeterea, vt in ftoma- 
cho digeri, & fermentari facile queant. 

Quia vero quaeritur comparatio inter virtutem mo- 
tiuam mufculorum mandibulam dedentium , & refi- 
ftentiam corporum , quae a dentibus fecantur, & con¬ 
teruntur , propterea primo loco confiderari debet vis 
machinae, quae in praedida adione adhibetur; fecun* 
do,mufculorum mandibulam mouentium ftrudura, fi' 
tuatio, & difpofitio ,• tertio, determinari debet vis re- 
fiftentiae, qua: fuperari debet. Quoad primum, ma- 
nifeftum eft forcipem prardidum ad fimplicem vedem 
reduci, cuius fulcimentum funt duo capitula fixa A > 
& a mandibulae inferioris ; refiftentia applicatur, vel 
in extremis dentibus C, vel in molaribus G ; poten¬ 
tia vero motiiw applicatur in D, & in B , vbi duo mu* 
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fculi temporalis, & manforius alligantur . Prxterea^ 
in lectione fada a dentibus acutis alia machina longe 
diuerfa a forcipe adhibetur, quce eft cuneus; funt enim 
dentes totidem cunei, in quibus, ex mechanicis, po¬ 
tentia cuneum impellens ad refiftentiam, eandem pro¬ 
portionem habet, quam bafis cunei ad eius latus . Si 
vero confideretur iimplex compreflio , liue contufio , 
flu* a molaribus dentibus efficitur ad modum praeli > 
tunc adio cunei locum non habet, fed tantummodo 
fiinplex vedis adhibetur . Secundo loco praedivti mu¬ 
tuli non videntur efle fafciculi ex fibris parallelis in- 
u ' : fe , & fuis tendinibus ; fed radioli funt, quod mul¬ 
to euidentiiis in temporali mufculo obleniatur, in_» 
quo a tendine terete fibrte fparguntur , fubdiuiduntur- 
que in plures partes penniformes, folidas, per totanu 
cauitatem ollis temporalis diffufas , occupantes, & re¬ 
plentes prsdidum fpatium cauum ; In hilce anguli 
tuclinationum librarum 8. gradus non fuperare viden¬ 
tur, ncc anguli medij inclinationum tendinum in tem¬ 
porali gradus 25. excedere confentaneum eft. Tertio 
loco, qni a nonpoteft vis motiua abfoluta mufculo- 

i tum cognofd, nili ab effedu > quem producunt, fci- 
lc et a reliftentia, quam fuperant, ideo necefle eft, 
vt menfura pradidje reliftentiae aliquo experimento 
Pr^cognofcatur \ Hoc autem facile confequi polle vi- 
< * e tur hac ratione . Alligetur in extremis dentibus G 
Molaribus pondus R maximum inter omnia, quae a 
Ptaedidis mufculis humanis fuftineri poliunt, quod 
quidem ingens efle videtur, & memini circulatorem 
fluendam fuftulifle e terra pondus lib. 160, licet alij 
fide digni, pondus impendio libras 300. exce- 
• e ns,fc eleuari fedentibus alligatu,vidifle mihirctule- 

Y 2 runt ; 
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runt; Quia vero vis, & energia » qua prodidi Mufculi 
mandibulam ftringentes fuperare, & rufpendcre pof- 
funt tam vafta pondera» adhibentur eodem conatu ad 
incifionem, contufionem, & fra&ionem comeftibi* 
lium corporum folidorum » ideo conijciemus , quod 
reliftentia, quae a mufculis temporalibus, & manfo- 
rijs fuperatur,maior eft potentia ponderis 160. libr. 

P R O P O S. LXXXVIII. 

Vini motiuam mufculorum temporalium, & manfo- 
riorum proxime aquari potentia libra¬ 
rum 534. Tab.9. Fig.2. 

In eadem figura» quia refiftentia ponderis R,appen- 
fi in primis molaribus dentibus,aequatur libris 200. 
fere» & a snanforijs » & temporalibus firnul operanti» 
bus fuftinetur ; Et videtur moles manforij maior mo- 
le temporalis mufculi , & hic magis radiofus eft) 
quam ille: ideo compenfatis exceflibus cum defedti- 
bus, conijcere poflumus, quod femiflis refiftentiae R 2 
manforijs, & reliqua medietas a temporalibus fufti- 
netur; poftea , quia manforij funt aliquo padto radio- 
fi, quorum inclinationes fibrarum odio gradus non-» 
fuperant, ideo vis abfoluta mufculi manforij ad cius 
momentum, ob fibrarum obliquitatem, fere eandem-» 
proportionem habet, quam 100. ad 99; In temporali¬ 
bus vero, quia praeter obliquitatem eandem fibrarum) 
reperitur quoque obliquitas tendinum penniformium 
folidorum, quorum intermediae obliquitates gradus 
2 non fuperant; Ergo vis abfoluta temporalium ad 
eorum momentum erit, vt 100. ad 90J Et ideo vires 
abfoluta: mufculorum temporalium, & manforiorun* 
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fimul fumptorum ad eorum momentum erit, vt 200. Ca j?- 
ad 189. Deinde confiderata vecte mandibula dmftis r a<ho. 
a fulcimentis A,a, ad directiones mufculorum EB ,& forum vi- 
Fd perpendicularibus aM, &AM S qua? videntur eflo 
quatuor quinta? partes diftantia? aG extremorum mo¬ 
larium dentium a centro, in quibus pondus R fufpen- 
ditur ; Igitur potentia? abfoluta? mufculorum tempo- , 
ralium, & manforiorum ad rcfiftcntiam R fe habet, 
vt 100. ad 75, feu vt 4. ad 3; 3 Sed quia praediiti mu- aEx prop. 
Iculi alligati funt offibus firmis ; Ergo b potentia ab- 23 huius * 
foluta eorundem mufculorum duplari debet, & ideo bExScho , 
qualium refiftentia eft tres partes, erit vis motiua mu. pi0 p. 54' 
fculorum 8, & erat pondus R fere libr.aoo. Ergo po- huius. 
tentia? eorundem mufculorum erunt a?quales ponderi 
libr.j 34. proxime. 

S C H O L I V M. 

Si mirabile videtur, quod mufculi pufilli, qui fi* 
m ul fumpti pondus vnius libra? non fuperant in horni. 
ne > tantam vim motiuam habeant, multo mirabilior 
erit vis illa ,; qua? exercetur ab ijfdem mufculis , in_> 

Canibus, Lupis , Vrfis, & Leonibus, in quibus ve • 
ftis longitudo multo magis augetur, prout elongatur 
toftrum, feu diftantia a dentibus extremis vfque ad 
ce ntrum reuolutionis mandibula inferioris: eft enim_> 
buiufmodi diftantia aliquando quadrupla, & quintu- 
Pla diftantia? dire&ionis mufculorum,fle»ftentium infe- 
ri0r em mandibulam ab eodem centro, & propterea_» 
fomentum potentia eorundem mufculorum eritodtu. 

Pium, vel decuplum refiftentia?; & fi addatur excef- 
Us pendens ab obliquitate fibrarum eorundem mu- 

fculo- 
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Mui'cJ& ^ cu ^ orum » er ^ c potentia abfoluta eorum nonupla fere 
rum radio. ditSte refiftentiaj . Haec autem, cum Et grandis , canes 
fonfm vi- enim moloffi vitulum, aut aprum trahunt, &fuble- 
limitare 1 ? uant » Scilicet pondus eleuant plus quam 150. libr. 
Igitur vis abfoluta mufculorum mandibulam fledlen- 
tium fuperat potentiam 1550. libr; Quam vero gran¬ 
dis iit eadem vis in Vrfis, &. Leonibus, conflare poteft 
ex eo , quod integrum bouem dentibus trahunt, vnde 
conijcitur vaftitas potentis motiuae, quae a tam exi¬ 
guis mufculis exercetur. 

Aniniaduertendum tamen eft , quod praedidi mu- 
fculi, mandibulam ftringentes, non exercent totalenv 
eorum vim , & energiam, quando dentibus apprehen¬ 
dunt, & fubleuant pondera fuperiiis enarrata, eo 
quod ad hanc adtionem concurrunt plures alij mufcu- 
li, nempe hi, qui caput eleuant, & vertebras colli, 
& thoracis diftendunt, & dirigunt; Et quia fufficit, 
vt di&um eft, vt vnus duorum mufculorum debilius 
operetur, & minus pondus fufpendere valeat, qua in 
temporales, & manforij, fi integram fuam vim exerce¬ 
re poflent; hinc fit, vt nequeat menfurari totalis vis 
eorundem mufculorum ex pondere, dentibus molari¬ 
bus , & inciforijs fubleuato. 

Quod vero haec non fit fufpicio vana,conflat ex con- 
tufione , & attritione duriffimorum nucleorum, Ste¬ 
llularum offearum, & ferrearum, quam Canes, vrfi, & 
Leones dentibus ,& gammari, vel aftraces fuis che¬ 
lis efficiunt, quae ope vetftis , & forcipis ferrei ali¬ 
quando nequeant a compreffione ponderis 1000. lib r * 
frangi, & conteri, & proinde conijcitur, vires totales 
eorundem mufculorum multo maiores efle , quan^ 
fuperiiis taxatae fuerunt. 


PRO- 
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PROPOS. LXXXIX. 

Struduram , & machinam , quibus mufculi interco- 
ftales operantur , & methodum inueniendi eorum_> 
potentiam indicare. 

Licet coftarum offa fimilia videantur effe mandibu¬ 
la? inferioris , (vtraque enim funt rotunda , & femicl- 
lipfis figuram imitantia , ) & vcdem bicipitem mobi¬ 
lem circa duo capitula extrema conftituant,valde ta¬ 
men differunt inter fe ha? dua? machina?. 

Primo> quia mandibula circumduci facili, & lubri¬ 
co motu circa duo capitula eius,annexa firmis finubus 
offis temporum, at cofia? difficile , & obfcuro motu 
circa fua fulcimenta moueri, & circumduci poflunt; 
nec funt ambo centra omnino firma; nam fternum_j * 
leu os pecoris, cui alligatur anterius coffo? capitulum 
non efl firmum, & immobile, vt fuqt vertebrae fpina?, 
Cl >i pofterius eiufdem cofhe caput alligatur. 

Secundo , mandibulae duo latera non ftringuntur 
inuicem , nec ampliantur, &idcdvedem bicipi- 
tem conftituunt: at cofta? non retinent eandem curua- 
tl *ram, fcd ad inftar arcus eius, brachia, feu latera pa- 
ru m dilatantur, & proinde ne dum vedis bicipitis,fed 
P 1- *terea arcus vim, & vfum habent. 

Tertio, in mandibula mufculorum,tendines in vno 
determinato eius loco alligantur, nempe in proceffu 
^axillari, & in eius bafi; at in coftis fibra?, in totam_> 
longitudinem rotundam implantantur, & proin- 
e v ^ s motiua non in vnico fitu vedis, in quo vnicus 
te ndo alligatur; fed potius per totam mufculi inter- 
c o«ahs fuperficiem,ex innumerabilibus fibris compo- 

fitam 
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Mufcufa* ^ tam,in ac ^ e °^ S co ^ x applicatur; Quare reperiride- 
rum radie. ^ et centrum applicationis motiuas virtutis compotita; 
forum vi- ex tot particulis, quot funt fibree .* 
f^nitare* 1 . 0 Quarto, fibra mufculorutai mandibulam ftringen- 
tium radiofa? funt , at intercoftalium fibra, duplici or¬ 
dine difpofira, parallela funt inter fe, & vnus ordo al¬ 
teri decufTatur fere perpendiculari inclinatione . 

Quinto > in mandibula reperta fuit refiftentia, quam 
fuperant eius raufculi, ex pondere fufpenfo in denti¬ 
bus i at in coftis licet talis fufpenfio minime fieri pof- 
fit, non eft tamen difficile pondus alio modo applica¬ 
re, cui vis inufculorum intercoftalium sequilibretur. 
Nempe, fi fuper coftas hominis iacentis fuperponatur 
columna tanra grauitatis , qua? ne dum tolerari pol* 
fit, fed infuper in qualibet aeris vehementi in fpi ra¬ 
tione euidenter attollatur parumper columna furfum* 
Hanc ego vidi qon minorem fui fle libris 50; attamen 
hoc pondus non eft menfura pracifa refiftentia, eo 
quod mufculi ir .ercoftales fuperare quoque debent 
duritiem , & tenacitatem coftarum, earumque aggl 11 ' 
tinationem cum vertebris , qua? nimirum refiftuntfle- 
xioni ad inftar arcus tenfi, qua? refiftentia infignis em 
vt fuo loco dicemus, & poterit forfan aequari ponderi 
incumbentis columna? j Qj,ire vera refiftentia maior 
erit potentia librarum 100. His pramiffis. 

P R O P O S. JLXXXX. 

Vim motiuam mufculorum intercoftalium 
proxime indagare. 

Si effe&us ab infpiratione productus, fcilmet 

milfio 
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miflio aeris intra pedtus fieret impulfu»feu infufflatio- Cap.15. 
ne proculdubio exiguam vim requireret j cum aer nil Aradio, 
fere refiftat»& indifferens fit ad motum , & ab eadem forum vi- 
exigua vi infpiratio efficeretur 5 fi thorax non rcfiftc- . rcs . adhuc 
ret diftradtioni j & ad inftar vtris indifferens efiet ad Unitarc ’ 
fui amplificationem j & reftridionem; at negotium^ 
feciis le habet»nam thorax eft veluti follis 5 qui com- 
preffus retinetur a tot machinis validiffimis, quot 
funt coftas, & ideo dilatari non poteft, nifi prius co- 
ftarum machinas diftrahantur verum vis, a qua ma¬ 
china arcus diftrahi debetj asqualis eft energias refiften» 
fi* ciufdem ; Ergo momentum potentias mufculoruni 
mtercoftalium asquale elfe debet potentias, qua om¬ 
nes coftas diftra&ioni refiftunt > & licet talis gradus 
refiftentias certo menfurari non poffit» tamen duplici 
conieftura oftendemus, ingentem vim exercere. Vna 
defutnitur ab hac experientia } nuper in Anglia facla. 
impolito grandi pondere lib. 100. fupra veficam fuil- 
lam femiplenain aere » & per fiftulam eius collo alli¬ 
gatam , & valuula munitam) videmus , quod ab aere_> 
mfufPato a thorace hominis gracilis vefica tumida 
e mcitur eleuando grande illud pondus. Verum eft ta* 
men > quod in tali inflatione violenta concurrunt quo- 
< l ue mufculi abdominis cum diaphragmate 5 & ideo 
c • tali experimento colligi non poteft pracifa vis mu¬ 
tulorum intercoftalium. Miniis ambigua mihi vide- 
Jurconfideratio multitudinis fibrarum omnium mu¬ 
tulorum intercoftalium > quas multitudo videtur fere 
du pla multitudinis fibrarum duorum mufculorum-» 
temporalium, & duorum manforiorum 5 & illarunu 
fomentum confiderata inclinatione anguli femire&i > 
i^auget vires in proportione fexquialtera; ergo vis 

Z carum 
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carum eequatur refiftentia? plurium, quam 534. libra- 
rum, vt di&um eft; Ergo vis motiua intercoftaliunu 
fuperat refiftentiam ponderis 1068. librarum . 

Promittuntur lemmata mechanica ? quo ad exa- 
Biorem inquijitionem virtutis motiuo 
mufculorum requiruntur . 

C A P V T XVI. 

P R O P O S. LXXXXI. 

Si a dus potentia; A, & B trahentes terminos virg^ 
CD, adherentes regulis NO,OPperdire&iones MQ> 
& MF» ad inuicem perpendiculares, a quibus non di- 
Icedant> habuerint equalia momenta. Dico , quod 
potentia A ad B fe habet, vtCM ad MD ; nempe? vt 
latera conterminalia diredlionum a virga intercepta* 
Du&is aCj & D perpendicularibus ad regulas GC > 
GD conueniantin G, 'a quo cadat GH perpendicula¬ 
ris fupra CD ili H > & ex H cadant perpendiculari 
HK S & HL fuper GC 5 DG , & in H applicetur poten¬ 
tia I, cuius momentum eequetur momento A, vel B, & 
amota potentia B? quia momenta A,& I ecqualia funt> 
& concurfus C eft mobile per CF b ; Ergo potentia A 
ad Ieft, vt fublimitas HK ad longitudinem CH , 
vt CM ad CD , ob triangulorum fimilitudinem • 

Non fecus potentia I ad B, fe habet,vt DH ad HD 
& ob fimilitudinem triangulorum, vt DC ad DM; igi' 
tur ex squalitate potentia A ad B eandem rationenu 
habet,quam CM ad MD, 


PRO- 



DE MOTV ANIMALIVM . 


17 9 


•v A1-3& 

P R O P O S. LXXXXII. 

Redla linea DEH 3 bifariam feCta in E, & funiculus a Tab. 9. 
ACB adhaerens regula? DH, & duce potentia; X, & Z Fi g‘ 4 * 
in DH extendant funem oppofitis tractionibus per li¬ 
neam AEB , & tertia potentia RS trahat intermedium 
punCtum funis C per ECF, perpendiculariter ad AB, 
vfque ad C, & excurrant potentia? per canales DE , 

HE ea lege, vt femper AC , CB aequales /int libi ip- 
fs 5 & DE, EH; & fiat aequilibrium potentiarum in C. 

Dico, potentiam RS ad potentias XZ clfe, vtCE 
adAE. 

Quia potentia RS agit contra duas potentias X, Z; 

€ rgomedietas R contra X agit, & reliqua medietas 
5 agit contra Z , & eorum momenta aequantur; pro- 
ptereaquod quielcunt, & trahunt potentiae R,X ter¬ 
minos A, C , re&ae lineae AC per dire&iones ad inui- 
ccm perpendiculares; ergo, vt potentia R ad X , ita 
CE ad EA . Similiter potentia S ad Z erit, vt CE 
ad EB , feu ad ei aequalem EA . Igitur RS ad X, Z fe 
ha bet,vt CE ad EA. 

COROLLARIVM. 

~ Dinc conftat,duas potetias X,Z, licet immenfas,fed 
nitas agendo contra minimam refiftentiam R, S, ex- 
indere funem ACB in dire&um non polfe . 

. Q°ia maximae potentiae X, Z ad minimam refiften- 
t,atn RS habent aliquam proportionem, nempe eanu» 

S Uarn habet AE ad EC , non ad nihilum 5 & ideo in¬ 
nabitur funisACB. 

Z 2 
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PRO P OS. LXXXXIII. 

Ijfdem datis, reperire maximam inflexionem , quanu 
refiftentia RS efficere poteft. 

Tab.9. Fig.4. 

In angulo re*fto KIL, vt potentia? XZ ad refiftentias 
RS, ita fit KI ad IL, & vt LK ad KI, ita fiat dimidium 
funis DE ad AE , feu ad ei aequalem EB ; fiat angulus 
EAC «qualis K , & AC occurrat EF in C > iungatur* 
que CB . Duco, funem ACB in tali pofitione tradlu 
quiefeere. 

Sin miniis, quiefeat alibi, vt in MNO, ergo poten¬ 
tiae XZ ad refiftentias RS eandem proportionem ha¬ 
bent, quam ME ad EN; & quia duo anguli K,& EAC 
aequales funt, & angulus I aequalis eft E re&o; Ergo 
triangulum KIL fimile erit AEC ; & ideo KL ad IK 
eandem proportionem habet, quam CA ad AE, fed 
DE ad AE fe habet, vt LK ad KI , ergo CA aequalis 
erit DE. Tandem AE ad EC eandem proportionerru 
habet, quam KI ad IL , feu potentia XZ ad RS , q u:E 
eft, vt ME ad EN. Ergo duo triangula AEG.& MEN 
fimilia funt, & hypothenufa AC aequatur MN, <l l,u 
aequatur eidem DE , dimidio totius funis . Ergo EC 
aequalis eft EN , & punftum concurfus N cadit fup cr 
C, quod repugnat hypothefi; non ergo fit aequih' 
brium alibi, quam in C. 

PROPOS. LXXXXIV. 

Duo funes a ACB , & ADB «quales fint, & colh 

gati 
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gati in A, B, trahantur ad oppofitas partes a poten- Cap. 1 6. 
tijs X, & Z, & potenti# G, & F dilatent contiguos 
funes vfque ad C, D; & ibi fiat aequilibrium. Dico> Chore in- 
potentias G, F ad refiftentiam potentiarum X , Z 9 ulfition e 
eandem proportionem habere, quam DC ad AB , muf cu io- 

rum. 

Quia potentia Z trahit deorsum duas chordas BC» 

BD, & potentia X fursiim eafdem AC,AD,poterit in- 
telligi quaelibet XZ diuifa bifariam, vt M } & O tra¬ 
hant funem ADB , & P, Q trahant funem ACB ; & 
quia funis ADB diftenditur direde a potentijs O, M 
contra refiftentiam G tranfuerse, & perpendiculariter 
ad AB, & fit aequilibrium . Ergo potentia G ad duas 
potentias O, M eft, vt DE ad EA > Similiter potentia 
F ad duas refiftcntias P , Q fe habet > vt CE ( feu ei 
aqualis DE ob rhombum) ad EA. Igitur G 5 F ad po. 
tentias 0 ,M,P,Q, eandem rationem habent,quam DE 
ad EA, feu vt eorum duplae DC ad AB . Quod &c. 

P R O P O S. LXXXXV. 

Ijfdem politis a fint funes clauo firmo X in A colliga- a Tab 
d • Dico, quod potentia rarefaciens, feu F, G, ad Fig. 6," 
refiftentiam Z fe habet, vt CD ad AE . 


Quia idem praeftat clauus in A, ac potentia X fufti- 
ne udo,& diftrahendo funes, ergo potentiae F,G, #qui- 
fihrantur cum refiftentia Z, & cum claui refiftentia j & 
potenti# F, G ad refiftentiam X, Z eandem rationem-» 
habent,ac CD ad AB, ergo potenti# F,G ad refiften- 
tl * dimidium Z eandem habent rationem, quam CD 
' ul dimidium AE totius AB . 

Hinc conflat} quod fi pr#didti funes a quacunque-* 

immen- 
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immenfa potentia Z trahantur , nempe a pondero 
ioooo. iibr. pofTunt a qualibet exigua vi rarefaiftiua, 
vel expanfiua funium , quae pondus vnius librae noro 
fuperat, aliquantulum dilatari , quoufque fcilicet fiant 
momenta aequalia , fcilicet in rarefa&ione DC , erit 
vna pars decies millefima ipfius AB . 

P R O P O S. LXXXXVI. 

Duo aquales funes non graues a ADBFC,& AEBGC 
aequalibus interftitijs colligati in A, B, C, qui fufti- 
neantur a clauo X , & dire&e trahantur ab oppofita 
potentia Z, & pun&a media D,E,F,G interftitiorum 
tranfuerse, aeque dilatentur ab oppofitis potentijs 
aequalibus H, I, Kj L, fecundum dire&iones DRE i 
FSG, perpendiculares ad AC , ita vt exigenti¬ 
bus rhombis aqualibus , & fimiliter politis ADBE> 
& BFCG fiat potentiarum aequilibrium . Dico,onv 
nes potentias dilatantes H,I,K,L, ad refiftentiam Z 
fe habere , vt omnes dilatationes aequales DE, FC, 
ad AR femiffem diftantiae AB . 

Quia potentia: H, I agunt dilatando funes ADB,& 
AEB contra duas refiftentias, fcilicet contra tenacita¬ 
tem claui X , & contra eam vim, quae trahit deorsum 
nodum B, quae aequales funt inter fe; Ergo duae poten¬ 
tiae H, I ad eam vim, quae trahit deorsum nodum B,fc 
habent, vt DE ad All. Poftea, quia duae potenti# 
K,L agunt dilatando funes BFC, &BGC contra du^ 
refiftentias, fcilicet contra pondus Z, & contra eanv 
vim, quae trahit fursiim nodum B verfus A, quae claui 
officium fupplet. Ergo duae potentiae K,L ad refift e ^ 
tiamZ eandem proportionem habentjquam FG ad B$j 
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feu quam DE ad AR, ob «qualitatem rhomborumu. 
Et quia omnes potentias H, I, K, L agunt contra qua- 
tuor relidendas , claui X , ponderis Z, & eius , quae 
trahit nodum B deorsum, & eius, qus eundem aequa¬ 
li vi fursiim impellit ; fed duae potentiae, quae in B libi 
ipfis aduerfantur, «quales funt nihilo , eo quod po¬ 
tentia , qu« in B relidit traddonibus fa&is a potentijs 
H , & I, & impedit excurfum pundli B , verfus R eft 
traftio, quam facit deorsum pendus Z , quod perinde 
a git, ac fi in B edet appenfum ; Et e contra nulla alia 
refiftentia in B vim exercet contra potentias K,L, qu« 
bituntur trahere deorsum nodum B, pr«ter claui tena¬ 
citatem , & ideo intermediae potenti«, trahentes 110- 
oum B, fe mutuo dedruunt, & tunc refpe&u alterius 
tant mn trahit, quantum relidit. Igitur licet trahant, 
& operentur, nil tamen proficient; & ideo perinde 
<r *‘ 5 a c fi non elTent, & non agerent contra potentias 
HjI,K,L, quare potentis H,I,K,L fimul fumpts squi- 
‘brantur ab vna potentia Z, licet reuera fuas vires 
exerceant contra quatuor relidendas «quales inter fe 
Vj ^ ^ uas * n ® aduerfantes, ad quas fe habent, 
^ DE,FG ad AB,BC;ergo quatuor potentis H,I,K,L 
• vnam refidentiam Z fe habent,vt DE,vna cum FG, 
at * AR quadrantem totius AC . 
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Idem aliter demondrare . Tab.9. Fig. 7. 

1 :i ' ; potentis omnes H,I,K,L rhombos funium di¬ 

tantes funt squales inter fe, & dilatationes DE,FG 
lnt quoque squales in quolibet ex rhombis fimul 
'-onnexis. Ergo potentis H,’I> K, L dilatantes omnes 

rhombos 
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rhombos ad potentiam KL dilatantem vnicum rhom¬ 
bum, eandem proportionem habent >quam omnes di¬ 
latationes DE, FG ad vnicam dilatationem FG. Po- 
ftea, quia funes colligati BFC, BGC fixe retinentur 
in B, ( eo quod dilatatio fuperiorum chordarum tanu 
firmiter prohibet defcenfum nodi B, ac fi funes infe¬ 
riores a clauo aifixo inB retinerentur),& potentia KL 
funes inferiores dilatans, aquali momento fufpendit 
refiftentiam Z, cum vna alteri non cedat. Igitur po¬ 
tentia dilatans KL, ad refiftentiam Z eandem habet 
rationem, quam dilatatio FG ad BS, femiflem ipfius 
BC { Quare ex aequalitate ordinata, potentia omnes 
H, 1 ,K,L dilatantes omnes rhombos ad refiftentiam ^ 
fe habent, vt omnes dilatationes DE, FG, ad BS; ieu 
ac tot dilatationes, quot funt rhombi aequales, & ,inu ' 
Jes ad AR,femilTem cuiuslibet diametri AB, quod &c. 

Hinc patet, quod licet potentia multiplicentur, 
plures rhombos dilatent, non proinde maiorem rem 
llentiam , quam fit Z , fufpendere poffunt; Eoqo° ; 
momentum ipfius Z augetur, prout motus afeem^ 
eius reciproce multiplicatur, vt oftenfum eft 2 j * C11 ' 
cet ad maiorem altitudinem fubleuatur. 


P R O P O S, LXXXXVI1I. 


Ij/Hem pofitis,multa potentia dilatantes plures rhotf* 
bos fubleuant refiftentiam dire^le prementem P eI 
fpatium multiplex eius , quod fubleuatur in vntf- 
rhombo a binis potentijs pro multitudine rhombo 
rum. Tab.9.Fig«7. 


Quia omnes rhombi ADBE,BFCG &c.funtin^ 
fc aquales, & fimiles > & fimiliter pofiti i * 
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gulis latera » & Diametri homologi funt mquales inter 
fe , & tantum prcecise deficit Diameter AB a fili lon¬ 
gitudine ADB,quantum BC minor efl filo BFC,a:qua. 
, li ipfi ADB i & proinde afcenfus vinculi B verfus A, 
aequalis efl afcenfui vinculi C verfus B , fed pofl con- 
tra&ione, interuallu, quo refiflentia Z diflat ab A»con- 
\ flat ex tot diametris aeque decurtatis» quot funt rhom¬ 
bi i Ergo afcenfus ponderis Z ex G verfus A toties 
'i multiplicatur»quot funt rhombi. 

PROPOS. LXXXXIX. 

Ijfdem datis» dilatationes funiculorumjcorumque de- 
curtationes, in numeris exhibero. 

Tab.?. Fig.7. 

Sit datus angulus DAE dilatationis chordarum^» 
e iufque medietas angulus DAR ; erit triangulunu 
DAR re&angulum in R»fitquc RO exceffus finus to¬ 
tius DA fupra ARjfinum fecundum anguli DARjVn* 

OR erit finus verfus eiufdem anguli DAB . Patet» 
quod quaslibet ex aqualibus dilatationibus funiculo- 
rum, vt DE, vel FG» menfuratur a fubtenfa DE » fcu 
c horda ahguli DAE dilatationis funium . Offenden¬ 
dum modo efl» quod fubleuatio refiflentiae Z menfu- 
mtur a duplo ipfius RO finus verfi anguli DAR»toties 
fumpto, quot funt rhombi. 

Quia finus verfus OR efl exceffus portionis funicu- 
n AD fupra AR» & priiis»antc dilatationem funis»eius 
P°mo AD in fitu AO iacebat» & poflea terminus D 
translatus efl ad fublimitatem DRE. Ergo RO efl 
^enfura decurtationis portionis funis AD; funtque_* 
otrmia latera rhomborum DB?BF»FC aequalia inter fe» 

A a & ipfi 
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& ipfi AD, & fimiliter inclinata ad dire&ionem ABC; 
Ergo OR eft menfura decurtationis interualli diredti, 
competens cuilibet ex lateribus rhomborum , & ideo 
duplum OR eft decurtatio laterum ADB,cuius rhotn. 
bi, & fic in reliquis . Q^are duplum OR toties furn- 
ptum , quot funt rhombi, determinat decurtationemj 
totius funiculi ADBFC. 


Hoc exemplum computatum eft in vnico rhombo 
ADBE dilatato a potentijs HI, & dire&e tra&um a re. 
fiftentia Z, fed fi rhombi multiplicentur ad inftar ca- 
ten^ , dilatationes funium remanent aequales inter fe> 
& eiufdem menfura:,at fubleuationes refifteatiae aeque, 
ac rhombi multiplicantur. 

Vt fi fuerint quindecim rhombi continuati exiften- 
te angulo DAR o. 49, tunc qualium menfura dilata¬ 
tionis cuiuslibet rhombi eft vna pars , fubleuatio refi- 
ftentix Z quindecies augebitur, fcilicet erit« — V 
Verum e contra,fi potentia: dilatantes H,I multipli* 
cantur quindecies, remanet refiftentia Z femper eiuf- 
dem ponderis , & energia:, fcilicet, qualium HI erat 
vna pars, poftea quindecies multiplicata: potenti# 
Crunt partes 15. at pondus Z erit 35. partes • 

Vtque pateat vfus praecedentis propofitionis Confe- 
dia eft haec tabella. 
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Si duas catenas inasquales, compofit« ex filis «que ro- 
buftis, & fimiliter colligatis, dilatentur a potentijs 
«que validisdpecie fcilicet, vt omnes rhombi fimi- 
les fiant, - duo pondera, quibus «quilibrantur,«qua- 
lia erunt inter fe. Tab.?. Fig.8. 


Sit Catena AB maior, & CD minor, & amb« ex 
filis «que robuftis, & fimiliter colligatis conflant, & 
clauis affixas diftrahantur a ponderibus R,S, & poten¬ 
tia X dilatet omnes rhombos catenas AB, nec non po¬ 
tentia Z omnes rhombos catenas CD , ita tamen , vt 
omnes rhombi fimiles inter fe deueniant, '& potentias 
X,Z asquilibrentur refiftentijs R, S . Dico, quod pon- 
aEx prop. ^ era R» & S aqualia funt inter fe. Quia a eadem refi- 
P 7 . huiu,. ftentia > quas fufpendi pote# ab vnico rhombo AE,di¬ 
latato a correlatiua portione potentias X , dilatatuf 
quoque a tota ferie rhomborum AB,asqualium , & fi* 
milium illi tradfco a tota potentia X. Ergo idem pon¬ 
dus R 3 quod fufpenditur a potentia X,dilatando cate* 
nam AB , fufpendetur quoque asquali momento a po¬ 
tentia dilatante vnicum rhombum AE. 

Similiter idem pondus S fufpendetur a potentia Z> 
dilatante, totam catenam CD, nec non k potentia di¬ 
latante vnicum rhombum CF. Sed quia machinul#> 
feu rhombi AE, & CF funt «quales, fimiles , & di* 
latantur ab aqualibus potentijs 5 & ideo fuipcndeflt 
«qualia pondera > Ergo pondera R, & S , fufpenfa ab 
in«qualibus catenis AB, CD, «qualia funt inter fe* 


PRO- 
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Ijfdem pofitis , vt longitudo catena? AB ad CD , ita_» 
efi potentia X ad potentiam Z . 

Tab. 9. Fig. 8. 

Quia omnes machinula? > feu rhombi , qui fiue itu 
vna catena > fiue in vtraque continentur funt inter f«__» 
squales , fimiles, & fimiliter pofiti , Ergo omnes al¬ 
titudines eorum aequales funt inter fe; Ergo in cate¬ 
nis inaequalibus AB > CD» in quibus altitudines ordi¬ 
nata ferie continuantur, erit longitudo AB ad CD, vt 
tnultitudo rhomborum ipfius AB, ad multitudinetru 
rhomborum catenae CD , feu eandem proportionem^ 
habebit» quam omnes dilatationes, vel diametri tranf. 
uei 'fs rhomborum in AB contentorum ad omnes di¬ 
ctationes rhomborum ipfius CD, vel potiiis eandem, 
quam potentia X ad potentiam Z. 

Hinc confiat» quod pondera aequalia fubleuantur 
a d altitudines proportionales longitudinibus , & po- 
te ntijs trahentibus catenas inaequales . Quia tot funt 
paria finuum verforum medietatum angulorum , qui- 
‘: us funiculi rhomborum dilatantur, fcilicet tot funt 
ac ciirtationes altitudinum rhomborum , quot funt 
, r 0lri bi. Sed , vt multitudines rhomborum , ita funt 
,° n gitudines catenarum , compofir# ex altitudinibus 
■uomborum , & ita pariter funt potentiae contrahen- 
n es ’ Ergo pondera aequalia fubleuantur ad altitudi- 
t es P r °portionales longitudinibus catenarum, & po- 
n ti;s eas contrahentibus . 
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Ijfdem politis a ; At catena» AB, CD fint inter fe «qua¬ 
les , & potentiae LX, KZ inaequaliter validae fpecie, 
& eleuent ad «quales altitudines BG,DH, pondera 
ll,S : erunt potenti« proportionales ponderibus. 

Sint machinul« minim«, feu rhombi AE,CF, quo¬ 
rum potenti« contrahentes LM , KN ,* & quia catenae 
ABjCD funt «quales > & fimilares inter fe, ergo com- 
ponuntur ex «qualibus multitudinibus rhomborunui 
Et quia poR «quales contractiones remanent catenas 
decurtata’ AG, CH, «quales quoque inter fe , igitur 
finguli rhombi AE, CF «quales, limiles, & limiliter 
politi erunt, & fic reliqui omnes j Et ideo eorum-» 
amplitudines inter fe, nec non femialtitudines «qua¬ 
les erunt. Sed b potentia LX ad refiftentiam R ean¬ 
dem proportionem habet, quam dilatationes omnium 
rhomborum caten« AG ad femiflem altitudinis vnius 
rhombi AE, feu quam dilatationes omnium rhombo¬ 
rum CH ad dimidiam altitudinem vnius rhombi CF> 
( cum fint «quales, fimiles , Sc limiliter dilatati) & 
in eadem proportione eft potentia KZ ad refiftentiam 
S ,• Ergo potentia LX ad pondus R eandem propor¬ 
tionem habet, quam potentia KZ ad pondus S, curru 
fint, vt dilatationes omnium rhomborum caten« AG» 
vel CH ad lemialtitudinem vnius rhombi AE,velGF- 
Quare permutando, vt potentia LX adKZ, ita erit 
pondus R ad S . 


PRO- 
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Si catena? ex fibris fimilitcr colligatis coinpofit« a 5 vt 
AB» CD» EF &c. fuerint «quales, fimilares, paral¬ 
lelae» & contiguae inter fe , & fafciculus ex eis con¬ 
flatus contrahatur a potentijs aeque validis fpecio 
XZT » ita vt rhombos aequales »limiles » £c alterne 
dilpofitos ad inftar retis elforinent; & «quilibren- 
tur ponderi RV ab eis fuftentato ; fitque pondus R 
illud, quod aequali momento a potentia X vnius 
catenae AB fuftinerur. Dico» potentiam XT ad 
potentiam X , & pondus R V ad R » eandem pro¬ 
portionem habere > quam omnes caten« fafciculi 
ABGH ad vnam catenam AB . 

, Qoia pondus RV eleuatur» fufpenditurque a pluri- 
ous catenis» contradis a peculiaribus potentijs «que 
elidis fpecie»& «qualibus inter fe» nec vlla catena-* 
,e manet otiofa > Ergo quaelibet catena fua peculiari 
potentia fufpendit correfpondentem partem totius 
Ponderis RV ,* quare omnes catenae integrum pondus 
communi adtione perinde fuftinent > ac fi eflet di. 
Ul him in tot particulas» quot funt catenae; Cumque 
c atenae fuppqnantur fimilares» & «quales inter fe , & 
Co, itrahantur* a potentijs «qualibus ( eoquod funt 
*que valid« fpecie ); Ergo ex fui natura fingul« po- 
te oti« fuftinere poliunt «qualia pondera «qualibus 
fomentis» & erunt tot numero , quot funt caten«. 
xHapropter, vt omnes caten« fafciculi ABGH ad 
nam catenam AB » ita eft potentia integra XT ad 
* ) ° tc ntiam X» & ita totum pondus RV ad pondus R . 

PRO- 
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P R O P O S. CIV. 

Ijfdem datis a , potentia XT totius fafciculi ABGH> 
ad pondus RV ab eo sequali momento fufpenfunu 
eandem proportionem habet) quam dilatationes 
omnium rhomborum vnius catenae AB fimul futn- 
pt®) ad fcmiflem altitudinis vnius rhombi. 

In eadem figura» quia particula potentiet X 3 contra- 
hcndo catenam AB 5 fuftinet ecquali momento ponde- 
ris particulam R , erit a potentia X ad pondus R in- 1 
eadem proportione» qua dilatationes rhomborulfl*' 
totius catenet AB ad femiflem altitudinis vnius rhom* 
bi eiufdem > fed seque multiplices funt catenet in fa- 
Iciculo ABGH contentee vnius catense AB» atque tota 
potenria XT particula» eius X» nec non integrum pom 
dus RV portionis eius R , & partes ciim pariter multi' 
plicibus in eadem funt proportione; Ergo XT ad 

pondus RV fe habet, vt dilatationes omnium rhom¬ 
borum vnius carenet ad femiflem altitudinis vnius 
rhombi eiufdem catenet. 


P R O P O S. CV- 

Si fuerint duo fafciculi a AC, & EG ex eifdem cate¬ 
nis etque craflis»& ineequalium altitudinum ; P° n ' 
dera R »& S, ecqualibus momentis a potentijs XZ > 
& TV etque validis fpecie fulpenfa» erunt aequalia 
inter fe» & potentiae» & fubleuationes ponderum 
eandem proportionem habebunt > quam longitud 1 ' 
nes fafciculorum AB, & EF. 

parti- 
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Particula X potentia XZ, contrahendo vnicam ca¬ 
tenam AB , fufpendat «quali momento particulam I 
totius ponderis R , pariterque particula potentia; T, 
contrahendo catenam EF, fuipendat «quali momento 
particulam O totius ponderis S. 

Quia potentia XZ ad potentiam X , nec non pon¬ 
dus R ad pondus I eandem proportionem habet,quam 
multitudo «qualium catenarum fafciculi AC ad vnam 
catenam AB; Similiter potentia TV ad T, & pondus 
^ aa O eandem proportionem habet quam multitu¬ 
do catenarum fafciculi EG ad vnicam catenam EF; 
untque multitudines catenarum in vtroque faiciculo 
^quales inter fe> Ergo, vt omnes caten« fafciculi 
5 ^ V1)am AB, ita fe habent, omnes caten« fafci- 
cu.i EQ ad vnam EF, & ideo potentia XZ ad X fc ha- 
ct ’ vt potentia TV ad T, pariterque pondus R ad I, 
^ pondus S ad O, & funt pondera I, & O «qualia in- 
, erlc ’ Ergo pondus R ad S , potentia XZ ad TV, & 
c c curtatio falciculi AC ad abbreuiationem fafciculi 
j ’ ’^ ar| dem proportionem habent, quam longitu- 
li Er AC a< ^ longitudinem EF fafcicu- 

^Patet ergo > quod idem pondus R , quod fuftinetur 
fuf lntC f r ° ^ a ^ acu l° AC cuiufcunque longitudinis > 
ab Pcnditur quoque a minimo fafciculo BC. fcilicet 
a |of e § at ° omnium infimorum rhomborum eiuf- 

ae °i fafciculi ABCD. 


P R O P O S. CVI. 


Si 


lnt vt prius duo fafciculi a AC , & EG «que alti, & 

B b craf- 
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craflieies AD maior fit craflitie EH . Dico , poten. 
tiam XZ ad potentiam TV , nec non pondus R ad 
pondus S eandem habere proportionem,quam craf- 
fities AD ad craflitiem EH, & pondera seque fub- 
leuari. 

Quia catenae AB,EF, funt squales, & fimilares, & 
potentiae minimae X, & T funt seque validae fpecio; 
Ergo funt aequales inter fe, nec non pondera I, & 0 
funt quoque aequalia inter fe, eo quod aequalibus mo¬ 
mentis (uftentantur ab aequalibus potentijs j Poftea, 
quia potentia XZ ad minimam eius portionem X , feu 
ad potentiam T ei sequalem , nec non pondus R ad 
pondus minimum I, feu ad O, ei sequale, eandem pro¬ 
portionem habet, quam omnes catenae inter fe squa¬ 
les fafciculi AC ad vnicam catenam AB, feu EF; Si¬ 
militer potentia T ad potentiam T V, nec non pondus 
minimum O ad pondus S , eandem habet proportio* 
nem, quam vnica catena EF ad omnes catenas fafci¬ 
culi EG ; Igitur ex squalitate ordinata, potentia XZ 
ad T V, nec non pondus R ad S , eandem rationem-» 
habet, quam omnes catenae fafciculi AC ad omnes 
catenas fafciculi EG, fcilicet, quam crafltties AB &- 
fciculi AC ad craflitiem EH fafciculi EG , eo quod in 
vtroque fafciculo catenae funt squales fimilares, & h- 
militer eontra&s, & contigus inter fe. 

Prsterea * quia omnes catens squales fimilares a 
potentijs squalibus diftracis sque decurtari debent > 
fequitur, vt fafciculi AC,EG sque contrahantur. 


PRO- 
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PROPOS. CVII. 

Ijfdem politis a fint altitudines , & craflities fafclculo- 
riim inaequales . Pico, pondus R ad S eandem ha¬ 
bere proportionem , quam craflities AD fafciculi 
AC ad craflitiem EH fafciculi EG ; & eleuationem 
ponderis R ad eleuationem ponderis S eandem^ 
quoque , quam altitudo AB ad EF: Atque poten¬ 
tiam XZ ad potentiam TV. 

$e&a altitudine KB aquali ipfi EF, Eat potentia», 
XZ ad potentiam MZ in eadem proportione,in qua eft 
altitudo AB ad KB, erit potentia MZ illa , a qua con¬ 
trahuntur omnes catena? fafciculi KBCL • 

Quia idem pondus R tam a potentia XZ,contrahen« 
do fafciculum AC,fufpenditur, quam a potentia MZ S 
contrahendo fafciculum KC,& funt duo fafciculi KC> 
EG «que alti &c. Ergo b tam potentia MZ ad TV , 
quam pondus R ad S, eandem proportionem habent } 
quam craflities BC ad craflitiem FG . 

Poftea fafciculi KC) EG «que decurtantur, &ad 
^quales’ altitudines eleuant pondera fufpenfa R, S c; 
& idem pondus R a fafciculis AC 5 T C «que craflis 
deuatnr ad altitudines proportionale longitudinis 
AB ad KB, feu EF . 

Tertio loco, quia potentia XZ ad MZ eandem pro¬ 
portionem habet, quam altitudo AB ad altitudinem., 
KB , & potentia MZ ad potentiam TV eandem,quam 
craflities BC ad FG, eftque proportio XZ adTV com- 
Poflta ex proportione XZ ad MZ , & ex proportiono 
KlZ ad TV. Ergo proportio potenti« XZ ad TV 

B b 2 coni- 
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componitur ex proportione altitudinum AB ad EF, & 
ex proportione craffitierum BC, ad FG. 

PROPOS. CVIII. 

Si extremitas eiufdem catena» a AC,oblique iacentis, 
clauo alligetur in A , & reliquum extremum C tra- 
hatur a pondere R per diredionem CH inclinatam 
ad CA, & punitum concurfus C mobile fit per di» 
redioncm BCH,eiufque momentum aequale fit mo* 
mento potentia XZ,catenam AC contrahentis. Di* 
co, quod abfoluta potentia XZ ad pondus appen¬ 
sum R> eandem proportionem habet, quam omnes 
dilatationes rhomborum catena; AC ad fublimita* 
tem CH femiffis CE altitudinis vilius rhombi. 

Amota refiftentia R, fuftituatur eius loco potentia^ 
S, qua; «quali momento refiftatdireda; tradioni ca¬ 
tena; SCA, quam efficit eadem potentia XZ, dilatan¬ 
do omnes rhombos. Patet,momenta R , & S aequari 
inter le, cum aequalia fint momento eiufdem potenti? 
XZ; Praeterea b potentia XZ ad refiftentiam S direde 
tradam, feu ad ei xqualem potentiam VZ, tradam- 1 
ab infimo rhombo, eam proportionem habet, quartu 
omnes dilatationes rhomborum catena; AC ad CE, 
femialtitudinem vnius rhombi. Poftea amota poten¬ 
tia XV, refiat potentia VZ, Icilicet vis iplius S, qu® 
altitudinem CE, non feclis, ac filum trahendo, aequi li* 
bratur ponderi R ; efique concurfus C diredionunv 
mobile per CH; Ergo c potentia VZ, feu ipfius S, ad 
pondus R eandem proportionem habet, quam CE ad 
fublimitatem CH. Igitur ex aequali potentia XZ ad 
pondus R > eam habet proportionem, quam dilata¬ 
tiones 
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dones omnium rhomborum catena» AC ad fublimita- 

tem CH . Lemmata 

pro exa- 

PROPOS. CIX. quificionc" 

potentiae 

In triangulo reftangulo AHB a > ab angulo acuto A mufcul °- 
ducatur linea AC, fecans cathetum BH intra trian- rum ’ 
gulum . Dico, quod catheti fegmentum HC ab- 
fciflum , ad du&am hypothenufam CA minorenu w ' 

habet proportionem, quam differentia hypothenu. ‘ B ’ ' 
farum BD ad reliquum catheti fegmentum BC. 

Centro A, & radio AC fiat circulus CDEF, & pro.’ 
ducantur BCH, BA ad oppofitam peripheriam FE, & 

^3t BG ad BC , ficut eft BC ad BD . Quia duaj lineae 
°F > BE fecant circulum , & fe mutuo; Ergo re&an- 
gulum EBD aequale eftie&angulo FBC. Ideoque FB 
3dEB eandem proportionem habet, quam BD ad 
feu BC ad BG, feu FC ad EG, fed GE minor eft» 

ED, ergo CF ad ED, feu CH ad AD, vel ad 
minorem habet proportionem, qukm CF ad EG, 
lcu quam BD ad BC. 


PROPOS. CX. 

^dem catena AB =*, quae a potentia XZ Contra<fta_», a Tab.w. 
Primo dircCte trahendo fulpendat pondus S, & 
deinceps obliqua tra&ione fufpendat pondus R, 
mobile per direClionem BCH. Dico, pondus S 
ni aius efle, quam R; & S eleuari ad altitudinem mi¬ 
grem , quam R, itaut pondus S ad R minorem ha- 
cat proportionem, quam eleuatio ipfius R ad 
aI cenfum ponderis S. 

Quia 
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Cap. 1 6. Quia potentia XZ ad pondus S dire&e tra&imu b 

^"exa- eandem proportionem habet , quam omnes dilatatio- 
cHore^n. nes catenae Ac ad femialtitudinem vnius rhombi,quae 
quifitione fo & e conuerfo ; Poftea eadem potentia XZ ad 
mufculo- pondus R eandem proportionem habet c, quam om- 
rum. nes dilatationes rhomborum catenae AC ad GC fu- 
blimitatem femialtitudinis vnius rhombi, fcilicec CE; 
hums. ‘ Ergo pondus S ad R fe habet, vt CE ad CG, eftque 
c Prop. GC minor , quam CE; Ergo S eft maior, quam R • 
io8.hu ius- gecundo, quia quantum decurtatur catena AC , tan- 
tiim afcendit verfus A pondus S dire&e trabum , & 
decurtatio eft DC differentia AB,& AC; Ergo afcen* 
fus S menfuratur a DC; E contra afcenfus R menfu* 
ratur k translatione BC per dire&ionem, feu canalem 
BCH, eftque differentia DC duorum laterum AB, 
BC minor, quam bafis BC trianguli ABC; Ergotim* 
ius pondus S afcendit miniis > quam minus pondus R • 
Tertio ducta BI parallela CA, erit BI minor ? quarrp 
B A>& ideo IB ad BH minorem rationem habet,quam 
AB ad BH; atque S ad R, vt EC ad CG, feu vt IB ad 
BH ( ob limilitudinem triangulorum HBI, GCE ) cr ' 
go S ad R eft in minori ratione, quam IB ad BH; e ^' 
que IB ad BH ratio minor, quam BC ad CD d igi tur ^ 
d Exprx- a d R ra tio minor eft, quam BC, eleuatio ipfius R • lv ' 
ce ' ! ’ CD eleuationem alterius S. 

P R O P O S. CXI. 

Ijfdem politis, & dato angulo inclinationis caten# ’ 
eiufque contractione , exhiberi polfunt in numeri 
ponderum inaequalium , eorumque eleuationunv 
proportiones. Tab.io. Fig.4. 
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In eadem figura fit angulus ACH grad. 30, & de- 
curtatio CD fit quinta pars totius catenae CA. Ergo 
qualium partium AD , feu AB eft 100. erit CD 25. 
partes , & HB erit 86 . 6 . partes , cum fit finus fecun¬ 
dus anguli grad. 30, & in eifdem dabitur AH partium 
50; Ergo in triangulo AHC reCtangulo, in quo da¬ 
tur AH 50, & hypothenufa CA 125.dabitur CH par¬ 
tium 114. 6 . et proinde exceflus BC fupra HB , erit- 
queBC 28. partes . Poftea, vt eft BH ad BA,ita fiat 
*)• ad 26.5. proxime, Erit ergo a pondus S ad R in_. 
eadem proportione , quam habet AB ad BH, feu vt 
26.6. ad 2 55 & afcenfus S ad afcenfum R in eadeiru» 
ac habet CD adBC, feu quam habet 2 5. ad 28. 

P R O P O S. CXII. 

Quare mufculis radiofis penniformibus natura vtatur 
in animalibus, rationem reddere. 

Tab.io. Fig.5, & 6 , 

, Certum eft, minori vi trahi, & fufpendi idem pon- 
l ‘us direCto motu , quam obliquo per funes inclinatos 
. m otus directionem ipfius refiftentiae ; cumque fibr? 
lr >clinata’ mufculorum fint funes, quxfuacontra&ione 
a&unt per direCtionem earundem fibrarum ; ergo a fi» 
ns indinatis m tiori vi trahitur refiftentia, quam fi 
1 te de traheretur per eandem directionem, qua fibrie 
extenfie funt; & quia natura femper compendia, bre- 
'■tatem , & facilitatem quxrit in fui-s operationibus , 
r v rum ‘•‘fi» fibras obliquas in mufculis adaptafle . Ve- 
jua attendenti facile patebit, quod natura non fpon- 
lio ^ nece lfitate materix coacta prolixam, & diffici- 
rcm viam eligit, vtque ncceflitas in cafunoftro per- 

cipia- 
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cipiatur, aduertendum eft primo, quod aliqui mufcu* 
li exercere debent ingentem vim, vt funt Glutei , & 
Vaftij & alij confimiles, at talis excedens vis motiua-» 
nullo alio modo haberi potcft , quam multiplicando 
numerum fibrarum, feu catenarum ex machinulis 
rhomboidalibus compofitarum j nam tunc qualibet fi* 
bra trahere poteft correfpondentem particulam refi- 
ftentiae, & fic grandis multitudo fibrarum poterit va- 
ftum pondus fufpendere. Verum tot copiofie fibrx fi 
contigute 5 parallelce inter fe eflent, & perpendiculari* 
ter infifterent fuper bafim,aptarentur, & componerent 
prifma redum, vt eft ABCD a , tunc cralfities BC ta* 
lis fafciculi nimis excrefceret, & ideo exigeret am¬ 
plum fpatium, in quo collocari , & fuum motum exer¬ 
cere pollet, quas fpatia tam ampla, nec dantur in late* 
ribus olfium, nec dari poliunt, cum ibidem collocari 
debeant alij plures mufculi ad alios motus deftinati; 
Praeterea cralfiffima; bafes AD, BC illius mufculi»prn* 
matis re» 5 li formam habentis > connedi deberent am¬ 
plis tendonibus,& cradis tuberculis olfium, quod val¬ 
de incommodum effet; nulli enim alij mufculi in eif- 
dem tuberculis affigi poffent, & ideo alij motus eiuf- 
dem articuli impedirentur; Vt ergo natura hifce om¬ 
nibus neceffitatibus prouideret, lagaciffimeinanguftis 
locis mufculos immenfam copiam fibrarum habentes» 
vt eft FH,IKL b, efformauit ftridis lateribus , & frb- 
tilibus finibus, & principijs tendinofis N, & M »Tidjr 
cando fibras non in vnica bale plana, & ampla , Ced in 
toto circuitu funiculi tendinofi NOI: eadem indu* 
ftria, qua pluribus manibus longum funem cum p on ' 
dere appenfo trahere folent plures homines longa f e ' 
rie difpofiti, qui invia ftrida,& oblonga facile aptati» 
& vim exercere poliunt. H° c 
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Hoc, inquam,modo muiculifere omnes conformati 
unt ’ yt poffint commode fituari, & adaptari in fpatijs 
lateralibus ftri&is oilium, in quibus longitudo mufcu- 
*i prolixa, & reftri&a abfque aliorum impedimento 
collocari poteft; eftque talis natura: lex adeo neceffa- 
iia^vt in articulis paruis, vtfunt digiti, non aptauerit 
Huculos motorios in eifdem offibus digitorum , fed 
eos in loco diffito, nempe in tuberculo cubiti affixerit, 
ra!c i cu ^os nbrofos inter cubitum, & carpum exten¬ 
dat, qui mediantibus funiculis, feu loris trahunt offi- 
cuios articulorum . 

Nec te moueat obliquitas fibrarum, nam ha?c vt 
P Hinnum minima efle folet, & raro quinque, vel fex 
badiis fuperat. Et proinde vis abfoluta fibrarum pa- 
rum augeri debet fupra eius momentum , vtdi&unu 
»i & tale virium difpendium euitari non poteft, quia 
neceflarium,& infuper longe maiori lucro tot com* 
m oaitaturn compenfatur . 

*x*ftiori inquijitione 'virtutis motim mufculo- 
rum fuperius expojitorum . 


C A P V T XVII. 


U Er ha&enus expofita de excedenti vi moti- 

t- qua natura per mufculos refiftentias,& pon- 

tft a / a J Een ^ a frfpcndit, & mouet, adhuc integra noi 
ali* *f * uIto ‘maiorem exercet, quam oftcndemus ai 
> s caufis mechanicis pendere. 
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Cap. 17. 
De exa- 
tfiore in- 
quificione 
virtutis 
motiuf mu 
fculorum • 


PROPOS, CXI1I. 

% 

Fila tendinofa > & neruea, qua? pofl: diftra&ionenu 
contrahuntur> necelfario componi debent ex pluri¬ 
bus machinulis longo ordine inter fe connexio 
ad inftar catenae ex arcubus contrahibilibus com- 
pofitae . 

Cum naturae di&amine a notis ad ignota procedere 
debeamus , quia quaerimus, quibus machinis> & qui' 
bus modis fibra? tendinofa?, & fila metallica contrahi- 
bilia) fiue propria indole pofl violentam diftra&io- 
nem, fiue a caufa externa contrahantur, & decurten¬ 
tur , infpicere debemus confimiles operationes fenfui 
manifeftas ; hae fiint illae, quae in machinis curuis 5 vt 
funt arcus , & anuli 5 obferuamus : In ijs enim partes 
extremae nimis diftraciae fibi ipfis viciniores fiunt,qua- 
propter fibrae ilice a fimili ftrudlura machince contrahi» 
& decurtari debent; videmus autem , quod contra¬ 
rio illius fibrae, vel fili metallici non fit in vna eius 
parte tantum, fed in omnibus eius partibus; qu°“ 
tali experimento euincitur. Difiinguatur filum cha- 
lybeum in partes aequales, quae alterne colore nigf 0 ’ 
& albo pingantur ad inftar graduum aftrolabij; 
tali filo gradus omnes per totam fili longitudinem- 1 
aeque decurtantur poft violentam diftradionem; id iP" 
fum in fibris carneis contingit, nec poliunt exigu* 
illae particulae ad inuicem approximari, nifi a vi ma ' 
china?. Cogimur ergo affirmare, quod binae quaelib et 
particula illius fili, quae viciniores libi ipfis fiunt, a V» 
confimili machince arcus, vna verfus alteram moue 311 
tur- Nec fufficit vna fola machina ad hanc vniformen 1 

contra- 
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coatra&ionemfaciendam : nam videmus, quod longi¬ 
tudines brachiorum vnius arcus non decurtantur, fed 
retenta priftina Iongitudine,flertunrur vnum versiisal- 
terum; & fic interuallum extremorum terminorum im. 
minuitur : leciis autem contingit in contra&ione fili, 
vt aivtum elt, in quo, bina; quaque particula; in tota 
‘ii ongitudine difiribut^ , fibi ipfis viciniores fiunt, 
vna versus alteram accedendo . Quare concedendum 
CIt 5 hbram carneam, vel filum chalybeum conftare ex 
tot machinulis formam arcus imitantibus, quot funt 
connexiones binarum particularum integram fili lon¬ 
gitudinem componentium. Igitur non inepte compa- 
tarepoflumus fibram carneam, & filum chalybeum-. 
catena; cuidam cx anulis , feu arcubus connexis, & 
longa lene continuatis . In hac enim ftruftura pra;ci- 
Pne verificari poteft infignis illa proprietas fibrarum.., 
vpique, & vndique fle&i, complicari, & innoda* 

. P 0l,un t» qute contorfiones abfque internodiis , qui- 
‘ us anu ^ catena; connecluntur,fieri non poflent. 


PROPOS. CXIV. 

QijP^ibet fibra mulculofa fimilis eft catena; ex pluri— 
trs rhombis compofita;, qua; contrahi poliunt ad 
“utar arcus . 


Quia mufculi funt fafciculi compofiti ex fubtilifli- 
p ,s «lis tendinofis tenacifiimis, qui decurtantur noru 
n ^ l ! s P ac fidc s cithara*, & fila Chalybea difiraAa, & 
«° maiori vi fibra; ab imperio voluntatis contra- 
abf tUl ’ cum q ue ta fi* contradlio inteliigi non po/fit 
-que machina ad inftar arcus, nec contra&io om- 

C c 2 nium 
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nium partium fibra» concipi poteft abfque continuata 
ferie machinularum ad inftar catenae, vt di&um eft; 
Ergo quaelibet fibra mufculi fimilis erit catenae ex ma. 
chinulis compofitae. Tales autem machinulae fimiles 
anulis » aut arcubus, non poffunt elfe durae, & rigida 
cum fibrae carneae in omnibus partibus longitudinis 
carum fint molles , & flexibiles i Ergo potius fimiles 
erunt rhombis ex filis colligatis, qui a facultate moti- 
ua dilatantur , & proinde contrahuntur; Quare con¬ 
cipi debet» fubtiliflima fila> feu fibras mufculorum,efle 
feriem machinularum forma porofa, feu rhomboidali 
fimilem catenae ex rhombis filaribus compofitae» do 
qua egimus fuperiori capite. 

P R O P O S. CXV. 

Machinulae» feu pori rhomboidales fibrarum carnofa- 
rum » tam exigui efle debent» vt eorum longitudo 
non fit maior vigefima parte vnius digiti. 

Quia fila,feu fibrae mufculorum fubtiliores funt quo¬ 
libet muliebri capilloihinc fit,vt porofitates»feu rhom¬ 
boidales cauitates machinularum intra cralfitiem e*' 
rundem fibrarum exiftentitim, minores fint crafliri e 
eorundem filorum carneorum,- & ideo feries rhombo- 
rum,continuata per longitudinem totius fibrae,erit Al¬ 
tera tam multiplex craflitiei vnius carnei fili, quanv 
multitudo rhomborum illius feriei multiplex eft vnius 
ex illis machinulis; fed quinquaginta fibrae caiyie? 1 ^ 
ter fe contiguae non aequant latitudinem vnius dig^i» 
Ergo machinulae, feu pori rhomboidales» tam p^ 
funt, vt feries quinquaginta machinularum latitudj' 
nem vnius digiti non fuperent. Nos vero cautioni* 
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gratia fupponemus , quod feries viginti machinula- 
rum iuxta fe politarum aequent latitudinem vnius di¬ 
giti. 

P R O P O S, CXVI. 

Mufculi textura fimilis eft fafciculo reticulari ex ca¬ 
tenis contiguis compofito. 

Senfu conflat 5 quod fibra: carnofie ,' quando orian¬ 
tur,funt molies» elongate, & diftenfae, ad inftar fidium 
cithara laxatarum > Ergo necefie eft , vt facies inter¬ 
na? laterales pororum earundem conniueant, & fe mu¬ 
tuo tangant» & proinde altitudines elongata? erunt. E 
contra quando agunt, decurtantur, indurantur, & in¬ 
flantur , diminuta nempe altitudine earum, tiim quia 
«lamenta fibrofa diftrahi non polfunt, tum etiam_>, 
quia concipi non poteft decurtatio, & inflatio colum¬ 
nae fibrofa: abfque eo, quod pororum diametri tranf- 
uerfales crefcant, & rectae diametri diminuantur. 
yeriimin tali inflatione oportet, vt fibrae acquirant 
normam fimilem catena? ex rhombis compofitae, funt- 
que mufculi fafciculi ex columnis contiguis, & paral¬ 
iis inter fe coaceruati; Ergo neceffe eft, vt machi- 
nnI * j fcu veficulae inflatae vnius fibrae, fint contiguae 
a hjs machinulis fimili modo contradis, & ideo textu- 
1‘Un conficient fimilem reticulato fafciculo,ex machi- 
ni 'lis rhomboidalibus compofito. 

P R O P O S. CXVII. 

\ * * • 

■ motiua contrahens vnicam machinulam fibrae mu. 

fculofie 
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fculofe ad refiftentiam ponderis appenfi> eandemj 
proportionem habet , quam dilatatio eiufdem-» 
rhomboidalis machinuhe ad femialtitudinem eius. 

Tab.p. rig.6. / 

Quia vt dictum eft mac lunula», ex quibus fila car¬ 
nea , & tendinofa mufculorum componuntur , fimiles 
funt rhombo ADBC ex filis ADB , & ACB inter fio 
colligatis in A, & C, & affixis clauo X , qua» trahan¬ 
tur a pondere Z . Adfint poftea duse potentia; G, & F 
dilatantes funes . Ha; ad refiftentiam Z erunt, vt fu¬ 
nium dilatatio DC ad AE femiffem diametri AB • 
Modo, quia vis motiua contrahens vnicam machinu- 
lam fibra; mufculofa; ADB,qualifcunque illa fit, certe 
agit abbreuiando interuallum AB , & eleuandoreft- 
. ftentiam Z j hoc autem concipi non poteft abfque fi¬ 
lorum dilatatione, fle&endo nempe ea, & compl can- 
do ad inftar arcus; Ergo fimiliter potentia motiua 
contrahens machinulam fimilem rhombo appenfo lo¬ 
co firmo X, ad refiftentiam Z fe habet, vt DC dilata¬ 
tio rhombi ad AE fetniflcrn altitudinis diametri AB< 

COROLL ARIVM* 

Facile percipitur, quod quadibet minima vis moti¬ 
ua poteft fufpendere quamlibet immcnfam refiften¬ 
tiam ponderis appenfi, vt fi pondus Z fuerit ioooo. 
libr. poterit fufpendi, & aliquantulum eleuari a po¬ 
tentia motiua, qua: pars centefima fit vnius libra; : 
quoniam dilatatio CD efic poteft ioooooo. ipfius AE, 
tunc fiet potentiarum aequilibrium. 


Cap. 17 . 
De exa- 
ftiore in- 
quifitione 
virtutis 
motiujlmu 
(culorum. 


PRO- 
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P R O P O S. CXVIII. 

Motus potentia» vnicam machinulam fibrofam con¬ 
trahentis,ad motum eleuationis refiftentia;, erit, vt 
hnus femianguli dilatationis fibrarum rhombi ad 
duplum finus verfi eiufdem anguli. Tab.9. Fig.6. 


Cap.17. 
De exa- 
ftiore in- 
qui/itione 
virtutis 
motiuae 
mufculo- 
rum • 


In eadem figura, quia in machina rhomboidali AC 
iJBjdua? potentiae G,F eam contrahentes,dilatant ter¬ 
minos intermedios fibrarum ab E ad C, D j Ergo cu- 
luslibet potentiae C, vel D motus menfuratur a lineis 
5 & HD , qui funt finus medietatum anguli CAD 
iphiis rhombi ,* E.contra motus refiftentia» Z menfu- 
[ atllr a diminuitione interualli AB , feu a differentia 
longitudinis diametri AB , ab integra longitudine fi¬ 
brarum ACB,vel ADB, eftque talis differentia aequa- 
ls duplo finus verfi anguli CAE; Ergo a motus po- 
GF ad motum eleuationis refiftentne erit, vt „ 

* finus anguli CAE ad duplum finus verfi eiufdem hu!m P S>9 ‘ 
anguh. * 

a 1 ^ ec ! uc * tur e ^S° cx tabula propofitionis 99, quod 
1 -atatio rhombi vfque ad angulum graduum 51. effi- 
potentiam minorem, quam fit refiftentia, & dein- 
ps lemper potentia excedit refiftentiam > E contra 
otus potentiarum, feu dilatatio rhomborum,femper 
‘ ai0r eft fubleuatione refiftcnti*. 


P R O P O S. CXIX. 

v 

ls motiua contrahens feriem machinularum vnius 
mi carnofi, ad refiftentiam ponderis appenfi, fe ha- 
oet, vt dilatationes omnium machinularum fimul 
lumpt^ ad femialtitudinem vnius rhombi. 

Quia 
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huius, 
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Quia oftenfum eft a in catena ex rhomboidalibus 
filaribus compolita , quod omnes potentia; dilatantes 
rhombos,ad refiftentiam fufpenfam, eandem rationem 
habent» quam omnes diametri tranfuerfales iimul 
fumpta; ad femialtitudinem vnius rhombi: Ta¬ 
lis autem catena» & eius operatio fimilis eft libra; 
mufculofa: ex machinulis compolita;»• Ergo fimiliter» 
vt omnes potentiae» qua; lingulas machinulas contra¬ 
hunt ad reliftentiam appenfam , lic fe -habent dilata¬ 
tiones omnium machinularum»feu rhomborum Iimul 
fumpta; ad medietatem altitudinis vnius rhombi» feu 
machinula; contracte. 

CO ROLLARIVM. 

Hinc deducitur»quod idem pondus»quod fuflinetur 
ab innumeris potentijs contrahentibus totidem nia* 
chinulas libra; carneae, fuftinebitur quoque ab vni* 
ca potentia vnicam machinulam contrahente. 

Et in fafciculo ex pluribus fibris carnolis compofi* 
to, feu in mufculo id ipfum verificatur» fcilicet idciti 
pondus » quod fufpenditur ab innumeris potentijs 
contrahentibus totidem ftrata machinularum eiuf- 
dem fafciculi» fuftinetur quoque a potentijs contra¬ 
hentibus vnicum ftratum machinularum , ita vt» fi 
ries machinularum totius mufculi fuerit millecupj a 
earum, qua; in vnico ftrato continentur, non proinde 
potenr'-’ motiua, millics multiplicata,fufpendet maius 
pondus, quam fuftinebat millelima pars illius» <] u : c 
contrahebat vnicum ftratum machinularum, vt ex di¬ 
dis patet. 
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Cap. 17 . 
De exa- 
diore xn- 


Vis motiua contrahens feriem machinularnm in filis viVtucii" 6 
fafciculi mufculofi contentarum, eleuatidem pon- motui? m« 
dus ad altitudinem tam multiplicem eleuationis,fa- fawM**» 
a vi motiua,contrahente vnicum ftratum machio 
nularum, quam multiplex eft illa potentia huius 
potenti*, & quam multiplex eft multitudo Arato¬ 
rum machinularum vnius ftrati. 


Quia oftenfum eft b , quod in catena ex machinulis 
compofita pondus fufpenfum eleuatur ad altitudinem 
tam multiplicem eius, qu* ab vnica machinula eleua- 
tUl '»quam multiplex eft multitudo machinularum ca- 
Kns vnius machinulx, & in eadem proportione erunt 
P°tenti* machinulas ekuantes . Eodem modo in fa¬ 
eculis mufculofis compofitis ex fibris, feu catenis ex 
m achiniUis compofitis debet pondus fufpenfum ele- 
uari a vi motiua tam multiplice eius, quas vnic&m fi¬ 
bram contrahit, quam multiplex eft multitudo machi- 
nularum vnius cuiuslibet fibra lingularis machinul* 
Ul fim*, quod erat &c. 


PRO P OS. CXXI. 

' . • 1 

^ duo mufculi eiufdem animalis fuerint *que'crafli, 
fcilicet compofiti ex pari multitudine fibra¬ 
rum, fed earum longitudines in*quales fuerintj fu- 
fpendent quidem *qualia pondera: at potenti* mo- 
tiu* , & altitudines fufpenfionum eandem propor- 
tionem habebunt, quam longitudines mufculorum. 

H °c quidem deducitur a , quia duo fafciculi *que i^huiu*! 

D d craffi, 
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Depexa- cra ® J & in^qualiter aIti,compofiti ex catenis macfii* 
tfiorej in- nularutn prius expolitarum, fulpendent aqualia pon- 
qnifitione dera: & potentia motiua , nec non altitudines fufpen. 
motiiijmu ^ on . um eandem proportionem habebunt, quam longi- 
fculomm. tudines fafciculorum , funtque mufculi fafciculi aque 
crafli 5 & inaqualicer alti» compofiti ex fafciculis filo¬ 
rum mufculoforum, qua conflant ex machinulis; er¬ 
go patet propoficum . 

P R O P O S. CXXII. 

• • . • j i * 

Si vero altitudines mufculorum fuerint aquales , & 
craflities eorum inaquales: Potentia motiua , & 
pondera fufpenfa, proportionalia erunt craflitiebus 
mufculorum s at pondera ad aquales altitudines 
afeendent. 

r^huiuT. . Equitur a, quia in duobus fafciculis aque altis, & 
inaqualiter craflis, ex catenis contrahibilibus compo¬ 
nis» potentia» & pondera fufpenfa, funt , vt craflities 
eorundem fafciculorum , & ad aquales altitudines 
pondera eleuabunt. Ergo duo mufculi aque alti » & 
inaqualiter crafii,eleuabunt. pondera ad aquales alti' 
tudines, qua pondera erunt, vt potentia, & vt craffi* 
ties mitfculorum, 

P R O P O S, CXXIII. 

At, fi tam altitudines, quam craflities mufculoruny 
inaquales fuerint, pdndera fulpenla erunt, vt craP 
fities muiculorum> altitudines eleuationum eorum 
erunt, vt jongirudines mufculorum > at potentia 

com- 
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coftipofitam pmpottaonem habebunt cx ratione.# Cap.i 7 .' 

craffitierum, & longitudinum. i «aiore*^- 

quifitione 

Conflat hoc a, quia in duobus falciculis ex fupra 
didis catenis contrahi bilibus, fi altitudines, & Cralli- (culorum! 
ties inaequales fuerint * pondera liifpenfa eriint, vt 
craffities : eleuationes , vt altitudines : & potentiae aEx pr0 ^ 
compofitam proportionem habebunt ex rationibus al* io 7 .huius! 
titudinum, & craflkierura s Ergo in mufculis id ipfuin 
velificabitur. 

COROLLARIVM. 

I - 1 > 

Hinc percipitur neceflltas, quare natura cogatur 
adhibere excedentem vim motiuam in mufculis lon¬ 
gioribus-. 

Hoc fur, vt pondera ad grandes altitudines eleuet * 

H.uia pori * fcu machinulae fibrarum mufculorum, fime 
“ n guftilfitni, & parui, fcilicet non excedentes craflfi-* 
em vnius fibra?: quare pondus fulpenfum eleuari 
°n polfet, nifi per fpatium aequale medietati altitu- 
jr. nis vnius machinulae rhomboidalis j Ergo necefla- 
110 multiplicari debuerunt machinulae longo ordino » 

■jf a totidem exiguis eleuationibus confurgeret gran- 
1 J; illa eleuatio articulorum i quae ad motus animalis 
c ‘«ciendos requirebatur. 

His prermiffis exadiiis vires mufculorum indagari 
P°«unt, & primo. >.■ ■ 

P R O P O S. CXXIV. 

Mufculorum tertium, & fecundum articulos digito- 

Dd a rum 
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rum manum fle&entium > nec ncfn Deltoidis exa 

ttiores vires inquirere * 

Quia a oftendimus , qubd mufculus flexor articu 
lorum primi > & tertij digitorum manus ob ve 
&ium longitudines , 8 c ob inclinationem fibrarum 
pcnniformium exercet vim aequalem ponderi libi 
176} & fibrae eiufdem mufculi obliquae longiores fun 
duobus digitis» atque in digitali longitudine fibrarun 
continentur plufquam viginti machinulae catenam fi 
brolam conftituentes; Ergo in fingulis fibris praedid 
mufculi continentur plufquam quadraginta machinu 
lae; veriim ab infimo ftrato machinularum mufcul 
eadem refiftentia fuftinetur » quae ab integro fafcicu 
lo totius mufculi»& ad illam refiftentiam libr. nouen 
cum dimidia fuftinendam requirebatur potentia moti 
ua aequalis ponderi 176. libr» Ergo haec vis exercetu 
ab infimo ftrato machinularum» fed ab omnibus cate 
nis fibrofis eiufdem mufculi exercetur vis motiua qua 
dragefi&s maior» quam ab infimo ftrato. 

Igitur vis» quae exercetur a mufculo flexore prim° 
rum» &.tertiorum articulorum manus» maioreft> qu* n 
vis ponderis 7040. libr. 

Eodem modo»quii vis motiua mufculi flexoris fe¬ 
cundorum articulorum manus squalis oftenfa eft vi 
ponderis librarum 157; Ergo ob longitudinem fibra¬ 
rum, fcu catenarum, ex machinulis compofitarunvj 
quadragefies vis illa multiplicari debet: ideo aequalis 
erit ponderi libr. 6280. 

Tandem, quia tfis motiua mufculi Deltoidis > 
in tali conftitutione exercetur,aequalis oftenfa eft p oar 
deri libr. 907,- & integra eius vis reperta fuit aequat 

potcn- 
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potentias libr. 1540; Ergo b ob longitudinem fibra- 


rum 


& multiplicationem machinularum plufquamu aiore 
quadragefies erit vis motiua Deltoidis maior, quamj quifitione 
potentia ponderis libr.61600. 


PROPOS. CXXV. 


virtutis 
motiusE 
mufculo- 
rum • 


Vires Mufculorum Gluteorum in cafu propof. 53. 
exa&iiis limitare . 


bFrop.84, 
huius . 


Quia oftendimu$,quod vires Gluteorum mufculoru 
ratione vcdliu,erant aequales ponderi lib. 1840, a & ob aProp.jj. 
inclinationem fibrarum radiofarum vires eorundem-» huius • 
rnufculorum aequales erant b potentiae ponderis libr. 3 
2621, & totales vires fuerunt aequales ponderi libr. huius*! 8 ** 
^ 57 » c & tandem, quia fibrae ili* radiofae longae funt; cProp.sy. 
Videntur enim fuperare latitudinem quatuor digito- huius • 
nim (ponantur maiores tribus digitis>) Ergo catenae 
nbrofae compofit* erunt ex pluribus , quam fexaginta 
m achinulis> & proinde plus , quam fexagies multipli- 
£ ar * debent vires fuperiiis expolitae, quare fupera- 
onnt potentiam ponderis libr.375420. 


PROPOS. CXXVI. 

# 

Vires mufculi flexoris tertij articuli pollicis manus 
exa&iiis limitare. 

.. Quia a oflendimus, quod vis mufculi flexoris ter- 
7 articuli pollicis manus eft proxime «qualis ponde- aProp.8$. 
n libr. 124, & fibra illius pcnniformes fexquidigitum l " $ ' 
Cx cedere videntur: Ergo plufquam trigefies multipli* 
c ari debet vis illa,*& proinde exa&ior potentia eiufdem 
Mufculi erit proxime «qualis ponderi libr. 37*°* 
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Cap.i7> 

De exa- P R O P O S, CXXVII. 

chore in- 

vu-tutiT' Vim motiuam mufculorum temporalium, & manfo- 

motiu? mu riorum exa&iorem reperire. 

fculorum. 

Quia 3 oftenfa fuit vis motiua mufculorum tempo¬ 
ralium > 8c manforiorum proxime «qualis ponderi 
; 88, libr. 534> & longitudines fibrarum radiofarum 3 & 
penniformium pr«di<ftorum mufculorum fexquidigito 
maiores non funt; Ergo hoc nomine falcem trigelies 
vis illa multiplicari debet; & ideo eorundem mufcu¬ 
lorum potentia motiua non erit minor } quam fit vis 
ponderis Jibr.idoao. 

P R O P O S. CXXVIIL 

Vim motiuam mufculorum intercoftalium 
exactiorem indagare . 

Propofitione 90. oftenfa fuit vis motiua mufculo- 
rum intercoftalium proxime «qualis ponderi libr* 
1068. & longitudines fibrarum eorumdem mufculo¬ 
rum fexquidigitum «quare videntur. Ergo vis illa, 
fere trigefies multiplicari debet. 

Quare potentia abfoluta mufculorum intercofta¬ 
lium non erit minor vi ponderis libr.32040. 

Eadem methodo reperiri poflent vires abfolut# ’ 
qu« exercentur ab a lijs mufculis hominis» & reli¬ 
quorum animarum. Sed h«c fufficient ad propoli' 
tum noftrum. 


2)e 
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T 

De flatione Animalium . 

G A P V T XVIII. 


P Oftquam copiose egimus dc ingenti vi motiua^, 
qua; a natura exercetur in varijs mufculis» dum 
motiones fimpliciflimas edit fufpendendo artus ipfos > 
& reliqua grauia refiftentia appenfk , modo confide- 
rari debent operationes ipfcE partium 3 & totius Ani¬ 
malis » fcilicet motus varij artuum, & refultantes ab 
3 vt rationes mechanica; > quibus ecedem opera¬ 
tiones peraguntur 3 percipiamus . Et primo agemus 
deftatione 3 feu de ipfo liandi adu animalium . Qua; 
jpeculatio nedum vtilis 3 & fcitu iucunda per fe eft> 
* c d etiam, quia greflus Animalium ftando peragitur 3 
& fine ftatione intclligi non poteft.. 

PROPOS. CXXIX. 


Naturalis fituatio articulorum non eft dircda » 
fed parumper inflexa. 

Experientia ipfa nouimus 3 quod 3 dum in ledo ia* 
j e mus in nulla politura libentiiis quiefcimus 3 quarru 
^flexis parumper articulis. Et hoc rationi confonum 
'netur; nam extrema; politiones articulorum maxi- 
^eextenfie, aut nimium contrade 3 & inflexae fieri 
0I | P°fif* un t abfque violenta diltradione 3 aut com- 
Pieihotie tendinum 3 membranarum 3 & mufculorum; 
lj ‘ e ex lui natura moleft? 3 & dolorificae funt. Ergo 
r Us me dius inter extremas diltradiones 3 & inflexio. 
“ s ent n ^turalis 3 & ideo a moleftia immunis 3 & 

fuau^s. 
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fuauis. Oftendendum modo eft , quod flatus parum 
inflexus articulorum eft medius 5 & naturalis . Quia^ 
articuli fadi funt > vt fledantur , & vt extendantur; 
extenfio maxima eft illa > qua in diredum expandun¬ 
tur ; flexio maxima fit} quando articuli omnino incur- 
uantur j fed media conftitutio iacet inter excremas. 
Ergo inter articuli reditudinem, & eius curuitatettu 
maximam > fcilicet inflexio intermedia erit naturalis 
articulorum conftitutio. 

P R O P O S. CXXX. 

Mufculi flexores eiufdem articuli breuiores funt ex- 
tenforibus; & vtrique aeque contrahuntur. 

Tab.io. Fig.7. 

Ex didis in procedenti propofltione facili detegi¬ 
tur error illorum 5 qui aiunt 5 quod mufculi flexores 
eiufdem articuli longiores funt fuis antagoniftis mu* 
fculis extenforibus. Quia nomine longitudinis mu¬ 
fculi intelligunt non folummodo fafciculum carneumi 
eiufque fibrarum extenfionem in longum , fed fafci¬ 
culum finaul cum funiculis tendinofis } quibus oflibus 
alligantur j & inquiunt } quod motus flexionis multo 
maior eft extenfione eiufdem articuli: pariterque-» 
aiunt} quod mufculi flexores longiores funt} & m a ‘ 
gis decurtantur} quam fit longitudo prodidi articu¬ 
li i quae omnia falfa efle oftendentur. 

Sit AB os humeri 5 & FO cubiti } & DC radij con¬ 
nexa circa articulum B; fitque ED mufculus flexot 
cubiti alligatus in confinio D interno olfis radij DC? 
& in E fummitate humeri; atque FG fit mufculus ev 

tenfor alligatus in F externo tuberculo cubiti FO» w ' 

in O 
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inG fummitate humeri . Et primo» translato cubito Cap.iS. 
m H» vt humerus AB cum cubito FC in directum con- De 1 l 3t ’° 
intuatur: patet, quod in tali direfta conftitutiono malium' 
completur articuli dilatatio ; nec abfque offium luxa- 
none vlterius cubitus torqueri poteft, vitra terminum 
1 ver *iis finiftram partem I. Ergo terminus H re<5Ee 
•nex ABH, erit finis dilatationis, & initium flexionis: 

& e contra terminus L erit finis inflexionis , & princi¬ 
pium dilatationis; circumduftio vero cubiti FO effi¬ 
citur per arcum HCL , paulo minorem femicirculo : 
cumque eadem via arcus percurratur ab H ad L,quan. 
j° ar ticulus fle&itur, & ab L ad H , quando articulus 
natatur; ergo prceise quantum dilatatur articulus , 
tantum infleftirur. 

?5 cunc ^o» quia labrum D cauitatis articulationis 
adij, quando maxime difcedit ab E, in dire&a articu- 
c ^°!?^ tut tone,non digreditur fupra conuexum tuber» 
ir na P^ u . s ^ umer t» Ergo longitudo maxima mu- 
ri An X ° r ^ S «qualis efl longitudini ipfius hume- 
At externum fupercilium F offis cubiti FO , 

Piando maxime inflexum eft in fitu contiguo ipfi BA , 
a( j n . c °Portet, vt ambiendo tuberculum B perueniat F 

•atus eius dextrum D. Quare longitudo maxima^ 
d ; n' C ^ 41 ext ^ n ^ or i s FG» squalis erit, nedum longitu- 
Cl - 1 ^ umcr i GB , fed etiam fpatio femicirculi BFD 
a bc r ambientis art i c ulationem • Quare tantiuru 
Xor ’ Vt mu ( cl ^ us extenforfit minor longitudine fle- 
q:.. vt e contra extenfor GFD fuperet Ion¬ 
iis ^ exoi is DE , excefTu funiculi femicircula- 


] ar j i/pV 5 quia in conuerfione cubiti fere femicircu- 
GL,fupercilia cauitatis eius D, & F,xque remo- 

E e 


ta 
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ta a centro tuberculi, coguntur rotari per «quales fe- 
micirculares arcus, tam in expanflone, quam in infle¬ 
xione ; fed tantum pnecise decurtantur mufculi ED j 
& FG , quantum termini eorum D , & F, rotando, ap¬ 
proximantur fuis principijs . Ergo «que decurtantur 
mufculi ED , & GF , & proinde falfum eft , quod fle¬ 
xor DE magis contrahitur , quam extenforGF. 

P R O P O S. CXXXI. 

Retentio articuli in directum non fit a tonica a&iono 
mufculorum antagoniftarum. Tab.io. Fig- 7 - 

In eadem figura fit articulus ABC in media, & na¬ 
turali fui ipfius inflexione, fcilicet fit angulus ABC 
paulo maior re&o, tunc plane ambo mufculi ED fl e ' 
xor, & extenfor GF nil agunt, vtpote in naturali eo¬ 
rum extenfione conftituti. Dirigatur poftea articulus» 
translato cubito in fitu FH , tunc patet, quod mufcu- 
lus ED plus iufto elongatur,diftra&is eius machinulis» 
& h contra mufculus GF relaxatur, quia interuallu^ 
inter F, & G minuitur. Quare fi confideretur mate¬ 
rialis vis machinularum , manifeftum eft, quod cate¬ 
na mufc/lofa DE,diftra&a,fponte nifum aliquem exer¬ 
cebit , vt fe ad priftinam contradlionem reducat; at 
extenfor GF,relaxatus, nullam vim contra&iuam en*- 
ciet. Verum talis facultas materialis machinularutru 
adeo exigua, & obfcuraefle videtur, vt a quolit> et 
minimo obftaculo ponderis, aut alterius refiftenti* 
impediatur; ideo adhiberi debet vis animaftica cq n 
tratfiua mufculorum; & in tali cafu; Dico, quo^ l °' 
lummodo mufculus extenfor GF, ab imperio volunta- 
tis contrahi, tendi, & inflari debet,nil operante flexo¬ 
re ED» 
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re ED , quia, a quacunque vi contrahatur mufculiis 
extenfor GF,nunquam fledtetur articulus FC verfusl: 
aliter offa luxarentur s Quare adtio tonica, impediens 
flexionem cubiti verius I,efficitur a proceflibus ollium; 

proinde non eft: neceflaria contrario animaftica 
niulculi flexoris DE; conferuari ergo poteft dirediio 
articuli, abfqne tonica tra&ione mufculorum antago- 
niftarum > fed a fola tractione extcnforis. 

P ROPO S. CXXXII. 

Corpus graue,& durum folo innixum quiefcet, fi linea 
INNlXIONISdcilicct re&a lineat centro grauita- 
tis eius ad contactum pauimenti extcnfa , perpendi¬ 
cularis fuerit ad horizontem: fin miniis, ruet ad par- 
tes, vbi talis recta linea pendet. Tab.io.Fig.8. 


corpus grauc, & durum ABC, cuiufcunque fi- 
oUrajj & innitatur plano horizontali RS in V, &a 
centro grauitatis eius G,ad contadhim V,coniungatur 
linea GV. Dico, quod fi GV perpendicularis 
. ad horizontalem RS, tunc corpus ABC quiefcet 
' n tali fitu ere&o , at fi angulus GVR fuerit acutus, 
ne ceffario ruet verfus R . 

U Q u *a centrum grauitatis eft pundtum illud , a quo 
|8 r aue fufpendatur, quiefeit> & fulpenfio fieri debet 
| ,er dirc&ionem eiufdem redte linea?, per quamnifus, 
j. rn °tus grauium exercetur , fcilicet per perpendicu- 
r ' urn ad horizontem: ergo graue ABCjfufpenfum ex 
^centro grauitatis eius,per diredtionem fili DG per- 
P ndicularis ad RS, in tali fitu quiefcet immotum_>. 
perinde fufpcnditur, fulciturque graue ABC 
duritie pauimenti V, diredtione GV, perpendiculari 

E e a ad 
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ad horizontem , ac fi a filo GD retineretur: igitur 
graue ABC innixum fuper Vjquiefcet immotum . At 
fi angulus GVR fuerit acutus , neceflario ABC ruet 
verfus R j du<fta GX perpendiculari ad RS, cadet pun* 
dtuni X inter V , & R . Et quia graue AB fulcitur a 
vefte inclinato GC circa centrum,vel fulcimentum V; 
& nifiis grauitatis eius exercetur per GX,perpendicu- 
cularem ad horizontem RS : ergo ex mechanicis pe¬ 
rinde eft,fi graue AB fulciatur a ve&e inclinato GC ■> 
ac fi innixus fuiflet fuper planum GH, perpendiculare 
ad GC, quod planum GH eft inclinatum ad horizon¬ 
tale planum RS: ergo graue AB neceflario labetur 
deorsum in tali inclinato plano conftitutum , proin- 
d^que neceflario vnacuin ve< 5 te GC fle&etur, & ca¬ 
det graue AB verfus X. 

Ha?c vera funt, quando corpus graue tangit paui- 
xnentum in vnico pun&o V i at fi conta&us fuerit am¬ 
plus occupans fpatium VT, tunc graue varie difpofi' 
tum quielcere poteft, dum perpendicularis a centroC 
ad planum horizontale educta, cadit intra fpatiunt> 
contactus VT • Sed ruet fubitd, poftquam perpendi¬ 
cularis CX cad : t extra conta&um VT. 

P R O P O S. CXXXIII. 

Quot modis impediri poflit ruina corporis grauij 
folo innixi, cuius linea innixionis inclinatafir ,l " 
horizontale planum. Tab.io. Fig.9.10.11. 

Sit graue ABC a , cuius linea innixionis GV cdu* 
ex centro grauitatis eius G ad contaftum pauimem 
ti V } efficiat cum horizontali RS angulum acutunv 
G VR : impediri quidem poterit eius ruina. 

Primo > 


1 
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Primos fi in parte C obtufi anguli GVS addatur 
aliud corpus D, ita vt amborum grauium ABC, & D ne Ani* 
centrum communis grauitatis 0 ,fecet redam GD,in_> malium * 
ratione reciproca ponderum eorumdem; &ex O con. 
iunda O V : hatc, inquam, fi perpendicularis fuerit ad 
RS » procul dubio grauia ABC , & D quiefcent in ta¬ 
li utu.Et vocabitur O V linea PRQPENSIONIS.Quia 
propenfio grauium fit per lineam perpendicularem^ 
ad horizontalem KS . 

. fecundo, abfque additione-noui ponderis, ruina 
impediri poteftb, fi rotunda portio BC extendatur bTab . I0 . 
m longum adinftar brachij humani exporredi, vt Fig. x<>. * 
centrum grauitatis portionis BC tranfporteturin D, 
mngius a pundo G, quam prius fuerat i & proindo 
commune centrum grauitatis figurat eJ nga tx ABC, 

‘i 0 in OV perpendiculari, feu linea p * openfionis, vt 
111 priori cafu extiterat. 

Tertio, non alterata figura corporis ABC, prateipi- 
impediri poterit c, addito fulcro XZ , quodeu li- c Tabl , 0 . 
mnixionisGV confiituat triangulum GVX, & Fig*n» 
i crpendicularis GT,ex centro grauitatis G cadat in_> 

T, interceptu inter punda X, & V ip- 

P 11 O P O S. CXXXIV. 

c 

°rporis humani in diredum extenfi, centrum graui¬ 
tatis inter nates, & pubim exiftit. 

Tab.io. Fig.12. 

tiu * tCn (° h°minc nudofuper tabulam planam AB,in 
reni ln , Cc h° hippofui cuneu prifmaticum ED triangula» 
a d fulcienda tabulam AB perpcndiculariter in_» 

eius 
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De P ftatio- eills centr0 . grauitatis, ha»c tabula quiefcebat aquili¬ 
ne Ani- brata?quotiefcunque fulcimentum cunei in puncto C? 
maimm. exifiente inter nates, &pubim hominis luper tabu¬ 
lam iacentis? pertingebat. Qu^are centrum grauitatis 
illius hominis extenii in illo fitu exiRebat. 

P R O P O S. CXXXV. 

Exponitur, quibus polituris j & asionibus homines 
Rare in fitu ercdto poflimt. 

Machina humani corporis conRat ex pluribus co¬ 
lumnis odeis ? qua; adinuicem connedluntur? articula¬ 
tionibus rotundis, heuigatis, & lubricis. Hinc fit? 
vt vna odea columna fuper aliam fuperponi j erigi? Sc 
retineri in perpendiculari fitu ad horizontem non pof- 
fit abfque fulcris ? & colligationibus funium tendino- 
forum? & mufculorum ; eoquod ob didfcam rotundi¬ 
tatem bafium columnarum odearum ? innixiones fiant 
in p adtis? non vero in fuperficiebus planis, eo modo? 
quo partes columna; ex pluribus laxis ex explanatis 
compofita?? Habili contadhi bafium planarum ereR® 
perfiftunt. 

Patet ergo, quod ofla artuum animalis inferuiunt? 
vt columna»? & infuper? vt vedtes : vt columna;? in fitu 
eredto fua duritie pondus totius animalis fuftinent? 
nec indigent auxilio mufculorum. At, quando virg* 
odea; inclinantur ? & comprimuntur a proprio ? & aj? 
incumbente pondere? in tali fitu quiefcere non pd' 
funt> nili a vi animaftica prohibeatur cafus , 8 c p r0 ' 
cidentia eorum? trahendo funes mufculorum ? quibn s 
alligantur . 

Hisprsemiflis: quia homines Rare dicuntur ? cum-' 

vniuer- 
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vniuerfa machina corporis eorum in Atu eredo ppr- 
pendiculariterad horizonrem permanet j & tunc o ttex 
Columna: tibiarum,femorum,& fpinje, ereda^vna fu- 
per alteram incumbunt, hac tamen lege,' vt linea pro- 
‘penfionis,ex centro grauitatis totius humani corporis, 
cadat perpendiculariter inter plantas duoium pedum, 
aut fuper vnius pedis plantam (aliter in fitu eredo 
confiftere non polfet, fed rueret ad partes, vbi linea 
«nnixionis inclinata eft fuper planum horizontale ) : 
agitur in tali politura, offa officium columnarum pra- 
■*“ at * & ideo fua duritie opus fuftentationis ab- 
ioluunt, nec laboriofo vllo molimine animaftica fa¬ 
cultas fatigari deberet. At quia inflabilis efl politura 
15 e rc<fla,ob lubricitatem capitum articulorum, vt di- 
I lni hinc lit, vt homines flantes perpetuo vacil* 
e nt, & ideo auxiliaribus funibus mufculorum indi- 
geant, a quorum tradione errores corrigantur, & 
la plus prohibeantur. 

P R O P O S. CXXXVI. 

N°n conferuantur homines in litu eredo, asione to- 
nica, a mufculis antagoniftis omnium 
articulorutru. 

ftaiv* < k nt * un ? m°do eft , a quibus mufculis hominum 
«um vacillationes corrigantur. 

0 -Pn-6 reijci debet error eorum, qui cenfent ab 
toni- u ^ w ^ulis extenforibus, & flexoribus fimul 
nis r 3 T" one operantibus polituram eredam homi- 
te r ° n ! eruari • Qil ia nutatio, & lapfus fieri poteft an- 
raVep^ & ad iatera; ca his anterior fit fledendo cru- 
'Uspedes, & flexa fpina verfus genua, 1 femur 

enim 
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enim anterius circa genu fletrti non poteft abfquc lu¬ 
xatione ; at inclinatio angulorum pedis 5 & femoris 
impediri, & dilatari non potert, nilia mufculis exten. 
foribus pedis, nempe a Soleis , & a Gluteis; non ve¬ 
ro a mufculis flexoribus eorundem articulorum; nam 
hi potius ruinam follicitarent. Quare otio/i permane¬ 
bunt . Ergo flexio.& cafus verfus anteriorem partem» 
impeditur folummodo ab extenforibus mufculis» 
non vero aftione tonica ab extenforibus, & flexoribus 
fimul operantibus. 

Cafus pofticus fit nimis extenfo pede , flexo femo¬ 
re retrorsum circa genu, vel circa fummitatem tibiae 
& inclinata fpina retrorsum : ergo flexura genuum- 1 
dirigi folummodb poterit a mufculis extenforibus 
eius, non autem a flexoribus eiufdem. Verum eftta* 
men, quod nimia pedis extenfio, & retrograda incur- 
uatio coxa;, impeditur & mufculis flexoribus pedis 
femoris. 

Eodem modo vacillatio lateralis ab extenfore con* 
trapofiti mufculi reparari, & dirigi poterit. 
homines non ftant retenti asione tonica omnium mu* 
fculorum antagoniftarum , fed folummodo operanti' 
bus omnibus extenforibus, & aliquibus flexoribus» 
dum aliqui mufculi flexores genuum in otio q u ‘ e ' 
fcunt. Vnde in pedibus., & coxis a&io tonica locu® 
habere potert, non verd in Genu. 

P R O P O S. CXXXVII. 

Homines lingulari calcaneo , aut apice pedis inm x ‘ 
ftare non poffunt; difficili fuper vnica planta P c ‘ 
dis: & facillime fuper duobus pedibus innixi flant- 

Flexo 
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Flexo pede, & eleuata eius planta, contingat paui- 
mentum apex calcanei, qui cum fit rotundus , & glo- 
bofus, neceffe eft, vt tangat pauimentum fere in pun- 
do; quare linea innixionis coniungens centrum gra- 
uitatis totius humani corporis , & conta&um paui- 
menti» fuper vnopun&o confidet, vtque homo ftare 
poifit, oportet, vt talis linea fit quoque propenfionis, 
fcilicet fit perpendicularis ad idem planum horizonta¬ 
le > & talis innixio perpendicularis fuper vno pede vi¬ 
detur impolfibile, vt conferuari poifit firmiter i eo 
quod nunquam humana machina, eiufque partes foli- 
d* > & fluida in omnimoda quiete permanere poliunt; 
cum refpiratio , fluxus humorum , & mille caulae ex¬ 
tern# continenter eam concutiant: ergo in perpetua 
vacillatione conftitutus homo,innititur fuper apicem^ 

vn ius pedis , aut fuper faxum , aut lignum acu¬ 
tum. 

. Si vero tota planta pedis folum tangat, licet noiu 
ut impolfibile, difficultate non leui homo flabit fuper 
vno pede innixus; quia vi mufculorum poteft homo 
e torquere, inflexere, & erigere reducendo lineam_> 
Pfopenfionis, vacillantem per amplum conta&um pa¬ 
gmenti,occupatum a planta pedis,qua* in aliquo pun- 
'■|° Ulius fpatij confiftere poteft perpendiculariter ere- 

V 1 a d planum horizontis ; & tunc flabit homo, vt di- 
dum eft. 

. fundem fi duobus fulcris crurum, & duobus plan- 
P e dum homo innitatur,facillime flabit. Quia intra 
otande fpatium quadrangulare , occupatum a duabus 
P 1 antis pedum, & a fuperficie foli fubie&i,inter eas in- 
erce pta, vagati poteft linea propenfionis, quae facile 
Itl, m inueniat, in quo perpendiculariter infiflat fuper 

F f planum 
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planum horizontale; & proinde licet homo vacillet, 
poterit ftare abfque ruina . 

P R O P O S, CXXXVI1I. 

Gradus virium) quos finguli pedes exercent) dum ho¬ 
mo ftat,inquirere. Tab.10.Fig.13. 

Sit R machina humani corpori$)Cuius centrum gm* 
uitatis lit A;& duabus columnis inclinatis pedum BA, 
& CA) corpus R fulciatur j fitque linea propenfionis 
ADH) & fecetur linea AG } ad quini linea BA fit 9 vt 
potentia fulcri B A ad potentiam fulcri AC ; coniun- 
gatur GI parallela horizontali BC : producantur 
in dire&um linea^ BA, CA, fecenturque ab FHE 
parallela CB . Dico 5 quod , vt pondus R ad vim- 1 > 
quam exercet fulcrum pedis AB , ita eft DA fimul 
cum AI ad AB ; & vis fulcri AB } ad vim , quam exer* 
cet fulcrum AC } eft, vt AB ad AG . Quia perinde, & 
eadem vi pondus R fuftinetur a fulcris B A, & CA> a" 
fi filis AE , & AF fimiliter inclinatis fufpenderetur ; 
Ergo potentia funiculi EA ad potentiam funiculi FA> 
feu potentia fulcri B A ad potentiam fulcri CA eft» * 
BA ad AG. Quare a potentia fulcri B A menfuratura 

longitudine linex BA , & potentia fulcri AC menfu- 
ratur a linea AGjatque pondus R totius hominis men* 
furatur a lineis AD , & AI fimul fumptis . Igitur co¬ 
gnita grauitate hominis , habebitur gradus potenti#’ 
quam exercet quilibet pedum ; 


PRO- 
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P R O P O S. CXXXIX. 

Vacillatio hominis dantis?fuper plantis pedum innixi? 
exiguo labore corrigitur. Tab.io. Fig.14. 

Intelligatur corpus graue R efle humanum corpus 
innixum plano horizontali ST? crure? & facmore BD 
inclinato? ita vt linea perpendicularis BV? a centro 
grauitatis B dufta ad pundtum V?fub planta pedis exi. 
ftensjperpendicularis iit ad horizontalem ST: patet ex 
ante pramiiTa?quod homo dabit? & retinebitur in ta. 
ii litu parum inclinato a potentia mufculorum pedem 
extendentium. Oftendendum modo eft ? quod exiguo 
labore erigi omnino poteft > vt dire&io cruris BD fiat 
perpendicularis ad horizontem ST. Quia arcus BDV 
comprimitur a duabus potentijs contrarijs ? fcilicet a 
pondere R ? & a relidentia pauimenti per eandem di- 
tedionem BV; & earum momenta funt aqualia ? eo 
quod vna alteri non cedit; atque relidentia foli firmi? 
perinde prohibet defcenfum ve&is DV? ac fi in libra 
mflexaBDC radiorum «qualium ? fulta in centro D 
lufpenderetur ? & ex C termino radij horizontalis 
a liud pondus X 5 quod icquilibraretur ponderi R : er- 
§° a tunc potentia bfoluta R ? oblique premens ra- 
^ium BD , per directionem BV perpendicularem ad 
radiuiyi horizontalem CD ad eius momentum ? feu ad 
P°ndus X , perpendiculariter premens radium DC ? 
eandem proportionem habebit ? quam CD ? feu ei 
Qualis DB habet ad DV. 

Quia vero in principio vacillationis? didantia DV 
exigua ed refpedtu longitudinis BD ? feu DC >fic , vt 
tQ tius machina: humani corporis R momentum lit mi- 

Ff 2 nima, 
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nima pars ponderis abfoluti eiufdem; & proinde mu- 
fculi extenfores articuli pedis , qui officium ponderis 
X fupplent > exercere bebent minimam vim , vt eri¬ 
gant ve&em DB verfus perpendiculum. 

PROPOS. CXL. 

Quotiefcunque linea propenfionis corporis humani 
cadit extra vnius pedis innixi plantam, aut extra 
' quadrilaterum comprehenfum a duabus plantis pe¬ 
dum : impediri ruina a quocunque mufculorum co¬ 
natu non poteft. Tab.io. Fig.15. 

Sit Corpus humanum R innixum pauimento ST > 
quod tangat tota amplitudo plantre pedis BC • Et pri¬ 
mo iit angulus articuli pedis ABC obtufus, tunc per¬ 
pendicularis AV cadet extra plantam pedis . Dico ’ 
quod a quocunque mu (culorum conatu ruina impedi¬ 
ri non potefl. Quia non potefl prohiberi ruina corpo¬ 
ris grauis R verius V, niii vedlis AB flebatur verfus 
S , fcilicet 5 niii angulus ABS imminuatur: at flexo > & 
acuto reddito angulo articuli B, a vi mufculorum cru¬ 
ris, oportet, vt pes CB approximetur cruri AB ; q° ou 
fiet eleuato pede CB , & flexo vfque adBD: nofl- J 
enim poflibile eft, vt vniuerfa corporis R grauitas,exi- 
flens in Adedat pufillo ponderi pedis CB, quod'no°-' 
alligatur, fed fimplici contadlu vnitur pauimento ST- 
In tali cafu tota machina RABD innitetur fuper cal- 
calneum B j & proinde pondus vniuerfale ex A r uCt 
verfus V. 

Secundo , cadat perpendicularis linea propenli 0111 , 5 
AV ad partes anguli acuti ABC vitra pedis apice 01 c ’ 

eadem 
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eadem ruina irreparabilis fequetur. Quia impediri 
ruina non poteft, nifi a mufculis cxtenroribus pedis, 
ita vt articulus B maiorem angulum acquirat j quare 
innixio fiet in C apice pedis; & proinde linea innixio- 
nis AC adhuc inclinata erit ad planum fubiedum ho¬ 
rizontale . Igitur ruet pondus R verfus perpendicu¬ 
lum ad partes V . 

P R 0 P O S, CXLI. 

Ijldem pofitis, exponuntur modi, quibus initiunu 
ruina impediri poteft. Tab.n. Fig.i. 


Ex hadenus didis colligitur, quod vacillatio ho- 
rninis ftantis, proprie fit inclinatis cruribus hinc inde a 
l*nea perpendiculari eredionis fupra planum horizon- 
ta k> dum tamen linea propenfionis, ex centro graui- 
|atis humani corporis ad horizontem eduda, licet 
•Scinde noueatur, non tamen egreditur extra plan- 
tatn vnius pedis ftantis, aut extra fpatium quadrilate- 
a duobus pedibus comprehenfum : & talis vacil- 
atio facile corrigitur a mufculis flexoribus, aut exteru 
•°nbus pedum, & crurum . 

At,quando linea perpendicularis propenfioniscadit 
Q Xtlu ipatium a pedibus occupatum, tunc ruina fubfe- 
P°teft , nifi mechanicis adiumentis corpus ruens 
Sciatur. Hqc autem quomodo, & quot modis pra:- 
an poifit, modo exponendum eft. 
t Ulna corporis oblique folo innixi»in principio eius, 
l ) V no . tu tardiifimo, & exiliflima vi; hinc fit, vt cito ad- 
j- er | medicina huic malo poflit. Subito a poftquam 
!ea fixionis AB recedit a ficu perpendiculari ad 

hori- 
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horizontem TS, incipit motus circularis corporis gra- 
uis R in A vim exercentis , vnacum vecte AB , circa 
centrum B, qui tranfitus fummitatis radi; } ob mini¬ 
mam decliuitatem lupremte circumfercntia?,tardiffimo 
motu fit 5 vt conflat ex mechanicis. Ergo poterit ab 
animaftica vi,caput,aut pectus R,celerrime per mulcu- 
los flecti ad partem DE, oppofitam inclinationi 
ABV 5 quoufque centrum grauitatis communis A 
transferatur in E, ita vt EB fiat linea propenflonis per* 
pendicularis ad horizontem TS , & tunoruina impe- 
ditur. 

Prceterea, quando incipit inclinatio ABS, momen¬ 
tum, quod exercet graue R innixum columna, feu ve* 
cti AB minimum inclinato eft quoque minimum^ 
cum b habeat eamdem proportionem ad pondus ablo- 
lutum eiufdem grauis R, quam VB habet ad radium? 
feu ve&em AB; & ideo a translatione capitis, vel pe- 
< 5 toris,per exiguum fpatium compenfari, & requilibra- 
ri illud minimum momentum poteft. 

Euidentiiis hoc praftatur, extenfo crure AH > vel 
brachio CD ad partem oppofitam lateris ruentisjtunc 
enim extenditur vedtis, a quo pondus exiguum bra* 
chi; acquirit maius momentum , ob longitudinem ve- 
(flis CD, a quo facile centrum grauitatis ex A ad E 
tranfportatur, & fle ruina impeditur. 

Multoties Iapfus impeditur ab innixione, & pcrcuf- 
fione fadla fuper aerem ambientem; ficut Aues, altm 1 
alarum percutiendo acrem dextrum, reuoluuntur ve f ' 
fus finiftram . Sic quando homo incipit ruere verfu 5 
dexteram T, tunc manus CD extenfa, & expanfa p er ' 
curit aerem velociflimeper arcum DF,a cuius refifl cn ' 
tia homo repellitur verfus S : & flquidem energia tali* 
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percuffionis transferre valet centrum communis gra- ? Cap.i8. 
uitatis vfque ad E, vt EB fiat linea propenfionisper- ^ap¬ 
pendicularis ad horizontem , tunc lapfus impedietur, malium! 
Hoc euidenter obferuatur d funambulis 3 qui hafta pra> 
longa nedum a>quilibrantur produtfa hafta ad inftar 
vcdis modo ad dexteram,modo ad finifiramifed etiam 
quando vrget maius periculumlapfus, tunc vehemen- 
tiffime hafta percutiunt aerem illius lateris , & fic re- 
«ituunturinfitu ere&o aequilibrati. 

Tales porro artificiofiflimi motus mechanici habitu 
quodam fiunt,acquifito ab infantia;& ideo,nobis noru 
a duertentibus,abfque vllo a<ftu reflexo fiunt. 

P R 0 P O S. CXLII. 

Quomodo homines, flexo corpore, perfiftere, erigi, & 
magis incuruari poffunt, vno, vel duobus 
pedibus innixi,abfque ruina. 

Tab. ii. Fig.2. 

Flexis articulis cruris, & pedis ,homo pauimento, 

P ec ^kus innixus, ftabit quidem, quotiefeun- 
linea propenfionis & centro grauitatis totius cor- 
. r J s pcrpendiculariter ceciderit fuper plantam pedis 
flJ ^ Xl 5 , ail t fuper rpatium a duobus pedibus occupa¬ 
rim p * ^ ex * s artlcu ^ s clunium C, genuum D, & pc- 
tiiT ^ * .9 cntrum o ra uitatis capitis, thoracis, & ven¬ 
ato ^ I0n ^^ ^ J centrum grauitatis coxendicum fit G; 

^que centrum grauitatis crurum fit H .• tunc linea re- 
1 iconiiingens centra grauitatum A, & G,diuidatur p 
^ us mechanicis in I a, fcilicet in proportione reci- Deaiquep'. 
* c 5 ponderum. Et rursus coniun^a retfa IH fece- in A rchi * 
J n ratione ponderum reciproca in L, erit L cen* ™ r / s , 

trum 
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Deftaao tmm S rauitatis lotius corporis humani fic inflexi.Tan¬ 
ti/ Ani- ^em fi cx L cadat perpendicularis LB ad horizontenu 
malium'. ST , qum pertingat in aliquo pundo pedum F, E, vel 
ifiter duas plantas pedum, tunc tota machina inflexa> 
permanebit ereda abfque ruina, & hoc femper verifi- 
cabitur, quomodolibet variata inflexione, tam in mo¬ 
tu, quam in quiete i itaque quantum anteriiis promo- 
uctur ve Ais CR capitis, pedoris , & ventris , tantun* 
dem clunes C retrocedunt, vt femper linea propenfio- 
nis LB media fit, & incidat perpendiculariter Luper 
plantam pedis, vt didum eft. 

Et admiratione dignum eft, quod in tanta motuum 
varietate,in curfu, faltu,& tripudio,femper haec natur# 
lex aequilibri; obferuatur ,* & quotiefcunque negligi' 
tur, aut affedate tranfgreditur, neceffario lapfus i & 
ruina fubfequitur. 

Hinc eft, quod Itantes iuxta parietem poftice ffo* 
contiguum,non poflimt pedus profunde anterius incli- 
nare abfque ruina; fed necefle eft, vt linea propenfio* 
nis perpendiculariter cadat inter duos pedes, vt ftarc 
poflint. 

Hinc quoque eft,quod fedentes,pedore,& cruribus 
ad horizontem eredis,furgere e fella non poffunt,'q“? 
tunc centrum grauitatis pedoris, & coxendicum cadit 
retrorsum longe a plantis pedum : ergo eleuari non-* 
poliunt, nili caput, & pedus valde inclinentur ante¬ 
rius , vel nifi pedes retrocedant, aut connedantur fr- 
miter alicui retinaculo,ad inftar vncini, & tunc a cefltf 1 
grauitatis commutatione, vel a valida mufculorunv 
adione genua dirigi, clunes, & pedus fufpendi, & an¬ 
terius incuruari poffunt. 
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Quar^ flando alternis pedibus perpendiculariter inni* 
xis miniis fatigamur, qu^m quando a duobus fimul 
operantibus fulcimur, ratio indicatur. Tab. ii. 
rig.j. 
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ne Ani- 


Experientia conflat, qudd diuturna ftatio fuper 
( ‘Uos pedes B, & C, «que inclinatos laboriofam lafli- 
tuainem inducit, quam moderare , & minuere Iole— 
!? Us innitendo vniuerlam machinam humani corporis 
•upervnum pedem AB, perpendiculariter ere«5him ad 
orizontem , nil fere tunc cooperanre reliquo pede_» 
• Poftea commutata vice , pes qui prius quieue- 
rat onus vniuerfum fufeipit, & talis viciffitudo mi: hs 
aboriola efle folet, quam illa continuata fubftentatio 
acta a duabus columnh pedum fimul «quali vi, & 
onlimili politura operantibus. 

Hoc problema aliqui refoluunt, dicendo, quod 
amK ^ amus duobus pedibus innixi, omnes mulculi 
tu orum crurum, tam flexores, quam extenfores mo- 
f ; on -° laborant; e contrii quando ab vnico pede^» 
cimur huius pedis mufculi folummodo agunt, & 
^ ^ 11! quiefeunt otioli: & quia duplo laboriofa efl: 

qua omnes innfculi exercentur, quam fi eorum 
l a ^ le fjp s EaEoret. Ideo fuademur facilius, & minori 
duftk !ne ^ aie nos P 0 ^* fuper vno pede, quam fuper 

alfn Z n( ? n an l ma duertunt hi praeclari viri falfitatenu 
iubd^i eorum • Verum efl, minori labore, nempe 
r um /U n 0 * a k vna manu dextra pondus decem libra— 
'bitineri, quam fi aliae decem libra a finifira quo¬ 
que 


Gg 
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Cap.iS. que fufpenderentur ; nam tunc dua» manus duplumj 
ns* Aoi^” P on dus 2 °* bbr. cleuarentj quam vna manus fola; At 
inalium, falfum eft, quod idem pondus 20. libr. Facilius ab 
vnica manu fuftineatur, quam fi fub diuifo onere 10. 
libra; a fingulis manibus fufpenderentur* Eodem mo. 
do fatigari magis deberent mufculi vnius pedis du¬ 
plum pondus totius hominis fuftinendo , quam fubdi- 
uifo onere fuper duobus pedibus ; itaut medietas ab 
vno quoque fulciri deberet. 

Et paflim obferuamus, quod ingens pondus inte¬ 
grum multoties a?gre mouere poffumus , at in partes 
fubdiuifum facile attollimus, & tranfportamus. Quia 
nempe ad minorem refiftentiam fuperandam mufculi 
vires fufficiunt, eorum fibrae minus diftrahuntur, & 
minus lacerantur. Infuper videmus, quod praecipua ? 
& potifiima caufa Jaflitudinis, & moleftice facultatis 
animalis, eft afildua, & continuata a&io eorumdertu 
mufculorum ; Cum e contra a&ione interrupta,pau/is 
interpofitis, minus molefte pondera grauiora fuftinea- 
mus; ficuti ftando maiorem laffitudinem patimur? 
quam leniter deambulando. Quare patet, quod al¬ 
terna pofitura , & innixio modo fuper vnum, modo 
fuper alium pedem eft qusedam commutatio fimilis 
deambulationi. Horum effectuum primaria caufa iu- 
aCap. 19. dicabitur inferius a . Oteriim tanta eft vtilitas com¬ 
mutationis , & quietis a labore , vt fedendo, & duo¬ 
bus pedibus folo innixis moleftiam patiamur”, & mite 
recreemur impofito vno crure fuper aliud, per breue 
tempus, & viciflim fi illud , quod fubijcicbatur poftea 
alteri fuperponatur; in qua alterna tranfpofitionc crus 
fubiettum comprimitur a pondere proprio,& a ponde¬ 
re cruris incumbentis, & nihilominus talis commuta¬ 
tio delectat. PRO- 
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uium bini pedes aliquo pa&o differre a pedibus ho¬ 
minum . Tab.i r. Fig.4.3* & 6 . 


Cap.18. 
Deilatio- 
ne Ani¬ 
malium . 


Aues quoque binis pedibus ftant , & gradiuntur ; 
i non eodem modo, ac homines; quod pendet ex 
utfura diuerfa articulorum pedum. Differunt enim 
imo, quoad numerum olfium ; fecundo, quoad for- 
im eorumdem, tertio, quoad diftributionem,& ftcu- 
mam mufculorum; quarto, quoad articulos. 

Et primo a Aues RS habent os femoris BC minus 
;i gum, quam crus CD , fecus quam homines,anne- 
m fuperne firmo ofli carina? HS, qua? coxendici hu¬ 
ma? correfpondet; inferne vero vnitur tibia? circa-, 
nu C. Huic in homine conne&untur duo ofla ceque 
iga, tibiae nempe , & fibufe ; at in Auibus os tibia? 
^ folitarium, & pra?longum fuccedit, & loco fibufe 
bent Aues aliqua? breue, gracile, & acumina- 
^ofliculum. In homine, tibia? anne&i tu r extremus 
s compofitus ex pluribus olfibus , qua: vcltiti fecun- 
m tibiam plantarem exporre&am conftituunt, quia 
^ftrata tota eius longitudo folo innititur; at in Aui- 
s fiiccedit tertium os DE praelongum,& rotundum, 
°d fufpenfum a Terra retinetur; idque vocari po- 
‘ crus pedale. Tandem in hominis extrema par- 
P e dis fuccedunt digiti, qui non fecus, ac tota plan- 
longitudo pauimentum tangunt- At in Auibus fuc- 
lunt pariter digiti longiores EG veluti a centro in_» 
)e m expanfi, ijs folummodo Auis pauimentum tan- 
J & fuper eos innititur, vt nos calcaneis eleuatis ali- 
a *ido extremis digitis pedum folo innixis ftare, «Se 
bl >lare Colemus. 


a Tab. ii* 
Fig.4. 


Gg 2 


Secun- 
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b Tab. 11» 

Fig- 3. 

c Tab. ii* 
Fig. 4. 


d Tab. 11. 
Fig- 6 . 
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Secundo conformatio pedum valde diuerfa efle vide¬ 
tur j nam in hominibus prima articulatio a Terra ele- 
uata, quas genu M b conftituit, antrotsiim vergit» & 
retrorsum flebitur; at in Anibus prima articulatio D c 
eleuata,Terre proxima,retrorsum vergit,&antrorsiim 
flebitur. Verum accuratius aduertenti, illa Auis pri¬ 
ma articulatio eft calcaneus pedis , non genu tibiae, 
quia fremoris, & tibias articulatio C, quas patellam ha¬ 
bere folet, & genu humano M correfpondet, in Aui- 
bus occultatur a pluribus mufculis, & antrorsiim ver¬ 
git : poftea auium articulatio fubfequens D tibice, & 
cruris pedalis calcaneum conftituit, & correfpondet 
calcaneo humano eleuato L > quando innitimur extre¬ 
mis pedum digitis. 

Tertio diuerftffima quoque eft diftributio , & con ' 
formatio mufculorum; in homine enim omnes mufeu - 
li digitos pedum fle&entcs initium habent, aut in cal¬ 
ce B, aut in tibia MB, & nullus fupra genu M prolon¬ 
gatur ; At in Auibus ^ nullus mufculus flexor digito* 
rum in ipfo pede proprie diifto EG, nec in tibia peda¬ 
li ED, aut in termino fupremo eius D,calcaneo huma* 
no refpondente,initium habet, fed aliqui, aut fumini- 
tatem tibiae cruralis C attingunt, aut fupra genu ad 
femur BC feruntur, aut fupra altiffimam femoris arti¬ 
culationem fpinae olfis coxendicis, vt in HS anne&un- 
tur. Talis eft mufculus biuenter»qui prolixo tendine» 
per canalem in conuexitate femoris tuberculi infi®i 
incifum, perque vaginam tendinofam in illo genu er- 
formatam tranfiens, poftea per aliam cartilagineam-» 
vaginam in conuexitate calcanei eleuati cruralis ex¬ 
currens» & tandem per fafeiam, trochleimque iu ex* 
trema planta pedis alligatam producitur, & ad extre- 
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mos digitos ramificatur , vt eos flcftat. 

Quarto Auium articulationes pedum euidentes 
quatuor funt. Prima« in fupremo offe coxendicis B ; 
Secunda in genu C i Tertia in calcaneo eleuatoDj 
Quarta in E planca extrema pedis,& ad radices digito, 
rum. In hominibus haec quoque quarta articulatio 
adeft, fed deficere videtur, qiiia innixio fit fuper to¬ 
tam longitudinem pedis, & fuper duos articulos, cal¬ 
canei fcilieet, & connexionis digitorum. 

Notandum etiam eft, quod articuli praedi&i auis 
D, E,ad partes oppofitas alterne vergunt, exce¬ 
ptis duobus infimis,' nam primus, omnium fupremus B 
«e&itur anterius; fecundus , nemp£ genu C pofteriiis i 
tertius D calcanei flebitur anterius , & E quatuor di¬ 
gitorum in Auibus incuruatus eft versus eamdem par¬ 
tem anteriorem. 


Quinto notabilis quoque eft fituatio fupremje arti- 
eulationis pedum in Auibus, quarum ventres cum-» 
Ptone Orizonti parallelae iaceant fulciri debent in B 
me dio longitudinis earum RS. Contra hominis eretta 
P°utura fulciri debet in A { infima parte ventris, feu 
10n gitudinis eius. 


P R O P O S. CXLV. 

Auibus mufculi extenfores pedum multo longiores 
1U ! U fui s flexoribus correfpondentibus, quam inho- 
finibus. r 1 

Pro^ a omnes vitftum , & lapillos roftro 

^1° 111 campis fibi quaeritant,non poffunt ftando,& 
buiando longis pedibus altius a Terra remouerr, 

fed 


Cap. 18. 
De ftatio- 
ne Ani-i 
m alium. 


e Tab.n. 
Fig.4. 


f Tab. ii. 




10 . AL. RORELLI. 


Cap. 18. 
De ftatio- 
ne Ani¬ 
malium . • 


a Tab. n« 
Fig.4. 


b Prop. 
»3®.huius. 


fed valde illi approximari debent. E contra non pof- 
funt volatum inchoare, nifi prolixo faltu e terra exi- 
liant , ne alee expanfe folo impadie difrumpantur ; & 
talis faltus fieri non poteft, nifi crura valde elongen¬ 
tur ; ergo pedes Auium valde elongabiles efle debue¬ 
rant ob volatum; & fimul valde contrahibiles, vt ter, 
tx proximi famem explerent. Hoc autem exigebat 
excedentem longitudinem offium pedis, fed valde in¬ 
flexam ; & quia frequentius , & diuturniori mora pa- 
fcendo , volando, & dormiendo pedes inflexi, & de¬ 
curtati retineri debuerant; igitur magis apti, & difpo* 
liti elfe debuerunt mulculi ad incuruatam fituationetn 
pedum retinendam , quam ad dire&am eorum extern 
donem. Hinc deducitur, quod naturalis fituatio arti* 
culorum Auium fit multo magis inflexa , quam in ho¬ 
minibus, vt patet a , fcilicet conftituaot angulos valde 
acutos. Cumque naturalis mufculorum conftitutio 
aptari, & conformari debuerit difpofitioni natunih 
articulorfi,hinc fit,vtmufculi extenfores,qui per ambi¬ 
tus conuexos articulorum circumduci debebant b Ion* 
giores fieri debuerint, quam mufculi flexores , fl ul 
breuiori circuitu cauitatum articulorum commenlm 
rari debebant. Kecdfitas prredidce inaequalitatis 
cile percipitur ex eo, quod plurium linearum curua- 
rum inter fe aequidiftantium, eofdemque terminos ha« 
bentium, femper internte, concaute, & contentae, bie- 
uiores funt conuexis continentibus. 

P R O P O S. CXLVI. 

Inquiritur modus, quo Aues flant. 
Videmus»-quod neque flando» neque pgjjk** 
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lando Auium pedes diriguntur, vt torum articulis Cap. 18. 
omnino explicatis,offe« columine redam lineam con- , D 1 ^‘°' 
ftituant, & ad inftar columnarum, perpendiculariter malium. 
plano horizontali innitantur, vt in hominibus contin¬ 
git , fed femper vedes oflei pedum complicati, & ad 
inuicem inclinati ad angulos acutos fu/linent ex cen¬ 
tro grauitatis machinam Auis pronam . Ex eo igitur, 
quod Auis fic fulta flat abfque ruina, deducitur, 
quod linea reda propenfionis ex centro grauitatis 
Auis perpendiculariter ad horizontale planum eduda 
mcidat in lpatium a planta vnius pedis occupatum^ , 
vtl a duobus pedibus comprehenium. 

Praterea ex eo, quod omnes quatuor articuli com¬ 
meati funt, fequitur, quod nullus articulus retinetur 
ln tali fitu inflexo adione tonica, fcilicet operantibus 
jpufculis antagoniflis «quali vi , fed neceffe eft, vt 
011 tnufculi extenfores totum opus fuflentationis 
Plagant, in otio remanentibus mufculis flexoribus . 

' u ‘c omnia facile ex didis eliciuntur. 

P R O P OS. CXLVII. 

Oritur, quare Aues vno pede innix« facilius flant, 
quam homines . Tab.n. Fig.4-& 3. 

ft ^atio , quare homines vno pede innixi difficile 
p ro ‘ t5 quia ob vacillationem «gre retinetur linea 

AB j“> fc t ilicet ex centro grauitatis ad ho- a Tab. , 
Perpendiculariter eduda intra fpatium an- Fi s- 5 - 
b Us , Un fv P J. anca vnius P edis occ upatum . At in Aui- 

fioni, Ac, ;a f 1 J. lilSimpeditur di ^ effio lineae propen- , Tf 

a fpatio occupato a digitis pradongis EG n™* 11 '* 

vnius 
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Cap. 18. vnius pedis, eo quod facilius vacillationes corriguu- 
S e An £~ tur: primo j quia iicut prolonga hafta horizontalitcr 
inalium). extenfa, & a pun&o intermedio fulpenfa facilius ful¬ 
citur, retineturque aequilibrata * quam in litu ere&o 
fuper manus plantam fulta, fic corpus auis in litu 
prono facilius ex media longitudine fuftinetur aequili¬ 
brata , quam corpus hominis ere&a politione. Se¬ 
cundo,linea innixionis AE in auibus breuilfima eft, at 
valde prolixa in hominibus , ergo vacillationes , qu* 
apraedi&is radijs inaequalibus deferibuntur, facilius 
in Auibus corriguntur ob exiguitatem, quam in horni, 
nibus. Tertio, Aues corpore parum graui donantur j 
vt poftea ollendemus i contra homines ponderoli 
valde funt; quare facilius vacillationes lenis, & ran 
corporis Auis corrigi polfunG quam hominum. Quar¬ 
to, digiti pedis humani breues coniumfti, & paralleli 
inter fe diriguntur per earadem pedis dire&ionem -at 
articuli pedis Auis EG praelongi, articulati, & ad 111 ' 
flar radiorum in orbem expanduntur; ergo facilius ab 
Auibus impediri poliunt vacillationes, nedum ante¬ 
riores, & pofteriores, fed etiam laterales , prout digi £I 
diftimfti, pauimento innixi, vt fulcra,machinam ruen¬ 
tem fuftentant. Ob has igitur caufas Aues faciln |J 
lingulari pede innixae liare poliunt, quam homines* 

P R O P O S. CXLVIII. 

Quomodo funis a regulae inflexione trahi poflit • 
Tab. 11. Fig. 5. 

Intelligantur duae regulae durae AB, & BC 
circa nodum, feu articulum B, fitque poftea funis te 

dinofus DEF alligatus termino firmo regul zj 

in 
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in D,& excurrds circa trochleam F diftcndatur a pon¬ 
dere appenfo R. Manifeftum eft,quod quando dux re- 
gulnt indiredum conftituta? funt,tunc longitudo reda 
’ ^ ir >i s DF aqualis eft longitudini duarum regularum > 
cjure menfuratur ab axibus AB, BC, quia latera oppo- 
fita parallelogrammi AD , FC aequalia inter fe funt . 
At fi regula? circa centrum nodi B infle&antur, vt BG 
transferatur in fitii BC, efficiendo angulum ABCitunc 
necefle eft, vt longitudo conuexa funis DEH com¬ 
prehendens maior fit longitudine comprehenfa earum- 
dem regularum menfurata ab Axibus earum , & a fu¬ 
ne DEF,* & proinde funis circumduftus DEH maior 
CI it, quam DEF ; at fupponebatur funis te ufus, & 
tradus a pondere R ; ergo poft inflexionem pondus R 
uirliun eleuabitur, traheturque ob folam inflexionem 
re gularum . Et aduerto, quod quanto magis incurua- 
tUr Arcus ABC, eo magis trahitur furfum pondus R ; 
Uaut fi omnino regulae flectantur, vt earum facies fe_j> 
mutu ° tangant, tunc eleuatio ponderis R aquatur fe- 
tnicircumferentix tuberculi, feu nodi B . 

P R O P O S. CIL. 

^ e ceffitate mechanica digiti pedum Auium ftricfte 
complicari debent ab inflexione articulorum 
pedis. Tab.i 1. Fig.tf. 

ofT rX l n ^° ^ oc I cmm ^t:e , fit AB extremitas carina? 

** Auis 5 & in cuius acetabulo C annedlitur tuber. 
§ e mnr»P rei ” U . m CD;huic vero anne&itur in 

u" P °s tibiae DL , atque in huius extremo calca- 
dem U *P Cn ^° E coniungitur crus pedale LF , & tan- 
111 F anne&untur articuli digitorum FG • 

H h Poftea 
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Poftea obferuaui, quod praecipuus mufculus biuen- 
ter flexor digitorum conneAitur extremitati oflis cari¬ 
na in HC & deinceps tendine valido , & tereti con- 
iungitur patella; in I in aliquibus,at in Cygno, Aquila» 
& Accipitre per canalem in genu Iincifum intra vagi¬ 
nam tendinofam excurrit, & per trochleam lateralem 
K fertur ad pofteriorem terminum tibiae, & ibidenu 
alijs mufculis flexoribus digitorum» originem haben¬ 
tium in termino D femoris, & in principio tibia; 
vniuntur eorum tendines in M cum priori tendine bi- 
uentris mufculi, qui omnes fimul vniti excurrunt in E» 
& ibidem in ipfo calcaneo per vaginam cartilagineam 
leuem, & lubricam infinuantur, excurruntque ad infi¬ 
mum terminum pedis F , atque hic per nouam vagi¬ 
nam, feu fafciam tendinofam infinuantur , & deinceps 
ramificati per infimos canales tendinofos, terrae conti¬ 
guos, excurrunt vfque ad radices vnguium G,G,G • 

Praeterea notaui, quod, quando articuli I, & L diri¬ 
guntur, quando fcilicet tria ofla CD,DL,LF reftanu 
lineam conftitutint, vel parum a re&itudinc recedunt; 
tunc tendines HIKEF non funt omnino tenfi, &° b 
relaxationem eorum digiti FG expanfi, & dilatati per¬ 
manent . At fi compreffa carina AB articuli totaliter 
fledantur, vt femoris CD facies fuprema IC tangat 
faciem carina; AC , & tibia» facies fuprema DE tangat 
infimam faciem femoris DC , atque fuprema faci eS 
cruris pedalis EF tangat infimam faciem tibiae IL * 
videre eft tab.i 1. fig.7. tunc articuli pedis FG artfi» 1 ' 
me complicantur, & ad inuicem conftringuntur tanta 
vi, vt in Aquila , & Accipitre mortuis non potuerit^ 
cuneum ligneum inter digitos infinuare . Hinc m anl ' 
feftum efi, quod talis valida traftio pendet ex 

mecha- 
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mechanica mox expofita a, fcilicet, quia dimenfio fu. 
nis tendinofi HIKEF poft complicationem articulo¬ 
rum breuior eft interuallis conuexis oflium CDEF 
comprehenlorum . 

Et quia tendines prodidi tenaciflimi, & inextendi- 
Wes funt,necefleeft,vt extremae partes tendinofie FG 
tracflce per F verfus E compenfent elongationem fa- 
^am ab illis conuexis curuaturis articulorum,& ideo 
pedis digiti FG neceflario complicari, & ftringi inter 
*e debent. 

Hinc facile problema noftrum folui poteft. 

P R O P O S. CL. 


Quaeritur, quare Aues ftando,ramis Arborum comprc- 
henfis,quiefcunt, & dormiunt abfque ruina. 

Tab.n. Fig. 7. 

. Cum certum fit, in fomno facultatem motiuam mu¬ 
corum otiari, & quando mufculi pedum nil agunt 
c °m articulos concidere, nec eleuatos in aliqua deter. 
^nata inflexione firmiter retineri pofle, ergo vide- 
tur impoflibile, vt Aues RS dormientes non proftren- 
l Ur a d inftar terreftrium animalium; & quiefeere pof- 
ut dormiendo, recondito capite O fub vna alarum in- 
luper fubtilibus virgultis arborum GF, abfque_* 
ru ma, etiam a ventis concufiae. Quia vero, talem fir- 
"J 3111 ^uium fiationem, dum dormiunt,paflim confpici- 
Us 5 erit operae pretium huius admirandae operationis 
aL, iam inquirere; ideo aduerto, quod machina Auis 
t - . P°nderofa,fubtili ramo GF innixa,fuftentatur a du- 
ic eiufdem rami,quem tangit os acuminatum pedo. 

H h 2 ris, 
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ris , & licet tribus fulcris machina eius fuper ramurru 
innitatur, ofle nimirum pedoris , & duobus pedibus, 
fulcrum tamen praecipuum , a quo pondus auis fuften- 
tatur, eft os pedoris ; duo vero pedes inflexi infer- 
uiunt, vtfulcra , quae fua duritie impediunt, ne ma¬ 
china ruat ad dextrum, vel finiftrum latus * Reflat 
modo difficultas maxima diflfoluenda , quomodo Auis 
non ruat anterius verfus R, aut pofteriiis verfus S,ciim 
innixio fiat non in plana, & ampla fuperficie pauimcn- 
ti, fed in fimplici linea tranfuerfali GF fummitatis ra- 
mufculi, quare firmiter ibidem retineri non polfe per¬ 
cipimus, nifi pedum digiti E tam arde , & valide ra¬ 
mum GF apprehenderent, vt ad inftur forcipum forti 
connexione Auis ramo annederetur. Quje adhaffio 
tam tenax elfe debet, vtrefiftar, nedum vacillationi¬ 
bus iplius Auis, fed etiam idibus venti; ergo praedi- 
da fortis conftridio, & comprehenfio digitorum E ah 
aliqua vi motiua fieri debet, quce violenter contrahen* 
do, vel trahendo mufculos flexores digitorum,eos coii' 

flringat; & quia in. otio, quiete, & fomno, immo poft 
mortem mufculi non agunt, nec contrahuntur, neccf* 
fe eft, vt ab aliqua alia caufa,pendente ab ipfa jftrLidlti' 
ra mufculorum,talis tradio tendinum fiat. 

Auis ergo RS extenfis pedibus, & digitis expan- 
fis vigilando; primo innititur ramufculo Arboris GF; 
fecundo flexis articulis pedum B,C , & D, quoufque-’ 
os pedoris eidem ramo innitatur neceffitate breuitatf 5 
tendinum mufculorum HILE extendentium articulo 5 
pedum, oportet, vt digiti E valido conftringantur 
conatu a, & ideo apprehendent ad inftar forcipum 
mufculum Arboris FG. Et hoc fiet, non a vi motiu^ 
mufculorum , fed a fimplici grauitate naturali corp° J 
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ris Auis , quce defcendendo, omnes articulos pedum_> 
complicare debet. Quare nullo opere motus volun- 
tarij mufculorum, & ideo nullo laboriofo conatu, imo 
quiefcendo, & dormiendo, ramum arboris , cui inni¬ 
tuntur, firma , & valida conflri&ione apprehendunt, 
ob quam confiri<Rionem vacillare, ac proinde rue¬ 
re nequeunt, &ideo in quiete perfiflunt, nil pror- 
siis agendo. 

TROPOS. CLI. 

Quadrupedia Animalia Rare non pofTunt, innixa vno, 
vel bi iis pedibus. Tab.i 1.Fig.8. 

Differunt quadrupedia ab hominibus; primo, quia 
£orum corpus praelongum prono litu flat, & fic ince¬ 
dunt; homines vero corpore erecRo ; fecundo illa ha- 
ben t pedes acutos, homines vero ampliores , & prae- 
| 0n gos.Differunt vero quadrupedia ab Auibus,nediim 
111 plantarum amplitudine, fed etiam, quia harum cen¬ 
trum grauitatis incumbit fuper pedes ,* At in illis cen- 
trum grauitatis non fulcitur perpendiculariter ab vllo 
P e duni. Hinc fit, vt quadrupedia Rare non poffint in- 
niXa binis pedibus anterioribus AB . Primo, quia eri- 
J non poteR praelongum eorum corpus,itaut centrum 
grauitatis G , & linea propenfionis GH pcrpendicula- 
nter inter duos pedes A, B incidat, & licet violenter 
Cll gatur, tamen ob acutiem pedum , facile linea inni- 
Xl °nrs GH vitra, vel citra plantas AB digreditur, & 
; IC ruina fequitur. Eadem ratione quadrupedia innixa 
- pedibus poRerioribus C, D, Rare per aliquod 
em P«$ non poffunt i at fi corpore ere«flo, applicentur 
P^uimcnto extrema crura pedalia, vt homines faciunt, 

tunc 


l 
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tunc flare per aliquod tempus pofTunt, vt Vrfi, & Ca¬ 
nes aliquando flare videmus . 

Poflea corpore prono, corpus quadrupedi incum¬ 
bens binis pedibus lateralibus dextris A,D,flare noru 
poterit, quia ob pedum acutiem linea propenfionis 
GH , hinc inde a linea AD duos dextros pedes, aut 
duos finiftros coniungente, vacillando digredietur, & 
ideo ruet. 

Si vero innixio fiat fuper duos pedes AC diametra- 
liter oppofitos, fimiliter linea propenfionis GH, ex 
centro grauitatis perpendiculariter ad fubiettum pla¬ 
num edufta, ob vacillationem digredietur ab illa li¬ 
nea AC pedes coniungente, proindeque ruina fubfe- 
quetur * 

Igitur fi flare nequeunt quadrupedia corpore prono 
fuper pedes duos innixa , multo minus fuper vno pe¬ 
de flare poterunt. 

P R O P O S. CLII. 

Quadrupedes corpore prono flare non poffunt, 
quatuor, aut tribus pedibus innitantur. 

Tab. ii. Fig.8. 

Quia corporis quadrupedis centrum grauitatis G ifl 
medio longitudinis eius, fcilicet in ventre, inter pe¬ 
des anteriores , & pofleriores confiflit, ergo in 
prono,linea propenfionis GH ex centro grauitatis eiusj 
perpendiculariter ad Horizontem infiftens, cadit ne- 
ceffario intra fpatiuni quadrangulare ABCD,cotnp re ‘ 
henfum a quatuor plantis pedum, quare a quatuof 
pedibus perpendiculariter ad longitudinem corp° rlS 
quadrupedis infiflentibus ad inflar columnarum»coflJ- 


i 
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mode fulciri poteft tota machina eius , cuius vacilla¬ 
tio tam grandis efle non poteft, vt linea propenfionis 
GH egrediatur vitra limites fpatij quadrilateri ABCD 
a pedum plantis comprehenfi, & ideo ftabit animal 
abfque ruina. 

Id ipfum continget fufpenfo a Terra vno pede B , 
nam tres reliqui A, C, D fuis plantis occupare facile 
poflimt fpatium triangulare, intra cuius aream cadat 
linea propenfionis GH , ergo corpus animalis fultum 
^ tribus columnis ftabit , vt dictum eft. 


PROPOS. CLIII. . 

Queruntur vires , quas exercent finguli pedes qua¬ 
drupedum , in ipfo ftandi actu. 

Tab.ri. Fig.8.9.& 10. 

Sint primo tres planta? pedum A,D,C quadrupedis, 
quibus machina eius innitatur, & linea propenfionis 
P er pendiculariter cadat in h , patet, quod perin- 
l ; e corpus R animalis fuftinctur a tribus fulcris pe- 
nm A,D,C, ac fi eadem moles R appenfa eflet in h , 

■ vecte AE fufpenderetur terminus A a potentia ibi- 
' c j m °P e taute, & terminus E fuftentaretur vcifte DC 
nif a ^ US P otenti i s * n D , & C agentibus . Tunc a di- 
•P<>nd«R in duas partes, quarum X adZfit, 
n ad hE, poftea diuifo pondere X in partes M , 

. 1 v t fit M ad O, vt CF, ad ED . Patet ex mechani- 
d ,’J»od pondus Z fnftinetur a potentia A, pon- 
fp n *'^Potentia D, atque pondus O eleuaturapo- 


tentia C. 


Q CUlu,r> J pondus R a quatuor plantis pedum A, 
5 ^ fulciatur, & centrum grauitatis perpendicu¬ 
lariter 
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lariter innitatur in H , coniundtis re&is AB, DC diui- 
datur FE in H fecundum proportionem reciprocatio 
virium, quas pedes exercent. Tunc b diuifo ponde¬ 
re R in partes X, Z, vt fit X ad Z ficut FH ad HE, at¬ 
que Z diuidatur in M, N, vt M ad N fit, ficut BF ad 
FA; pariterque ipfius X portio O ad refiduam P fit, 
vt CE ad ED . Manifeftum quoque eft ex mechani¬ 
cis , quod pondus M fuftentatur a pede A i N a pede 
Bi atque O a pede D > & tandem pondus P fufpendi- 
turapede C . Aduerto tantum » quod quando pedes 
inclinati funt ad horizontem , tunc eorum vires abfo- 
lutae maiores funt fuis momentis fecundum proportio¬ 
nem longitudinis pedis inclinati ad eius fublimitatem, 
& hoc nomine alteratur fupradi&a proportio . 

Praeterea maior pars virtutis , quam exercent pe* 
des, fuftinendo onus corporis animalis, debetur duri¬ 
tiei olfe£e columnarum pedum , non vero adiioni mu* 
fculorum , & ideo talis labor parum moleftus eft • 

Hinc forfan eft, quod pedes anteriores quadrupe* 
dum paucioribus, & minus validis mufculis donan¬ 
tur, quia fcilicet articulis in diredtum extenfis, & P er ' 
pendiculariter ad horizontem eredlis infiftere folent» 
& ideo fua oftea duritie .ad inftar columnarum p° n " 
dus animalis fuftentare poflunt ; Cum e contra pedes 

pofteriores, quorum articuli nunquam directe exten¬ 
duntur , fed femper inflexi funt dum animal ftat a 
mufculorum retineri debent in tali curuatura. 

P R O P O S. CLIV. 

Sexipcdes , & multipedes maiori laborem ■> 
quam quadrupedesftant. ^ ^ 
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Ijfdem legibus mechanicis , quibus quadrupedes» 
debent quoque ftare animalia multipedia, fed maiori 
labore , nam, vt patet in infectis* eorum pedes nun- 
quam diriguntur ad inftar columnarum , fed femper 
inflexis articulis,angulis acutis,folo innituntur,& ideo 
necdTe eft , vt opus fuftentationis fiat a vi mufculo- 
rum . Hoc autem minimum incommodum eis affert, 
nam ob corporis exiguitatem , eorum pondus in fub- 
duplicata proportione minuitur refpe&u- ad eius 
molem , vt eleganter Galileus demonftrauit. Et hinc 
eft, quod Elephantes etiam pedes pofteriores dire- 
*ftos, & perpendiculariter folo infiftentes ad inftar co¬ 
lumnarum habent. 

De Greffu ^Bipedum . 

C A P V T XIX. 

I • i . . • . ^ • I 

D E Greffu Animalium Ariftoteles , & alij recen- 
tiores fcripferunt, fed ni fallor, nec modum_', 
ncc caulas taiis motus progrefliui rite expofuerunt, vt 
Cx lequentibus patebit. 

PROPOS. CLV. 

^ Uln homo incedit, non fufpenditur a vi mufculorum 
tota eius moles a terra , fed folummodo 
eius pars, minor quadrante . 

Tab-11. Fig. ii. 
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De'Grdi'u ^ ur ^ um » & anterius machina vniuerfa impellitur . At 
Bipedam. in greflu femper corpus humanum folo innititur 5 al¬ 
ternis tamen pedibus> in qua alterna innixione vide¬ 
tur, quod medietas tantum ponderis humani corpo¬ 
ris per vices fufpenditur , & tranfportatur; Vt fi fue¬ 
rit columna AB proftrata, terra inrtixo termino cius 
B , poteft fubleuari a terra terminus A, & transferri 
per arcum AC circa centrum B, & in tali cafu poten¬ 
tia eleuans terminum columna; A «qualis eft femini 
ponderis totius columna;; propterea quod reliqua me- 
dietas ponderis fuftinetur a pauimento, vt conftaKX 
mechanicis . Poftea columna in BC, translata rursus 
circa centrum C fubleuato altero extremo B perar- 
• cum BD> transferri poteft ad litum CD pariter a P° 
tentia «quali medietati ponderis column«, & fic v” c 
riiis . At maius compendium quaerit natura fhpient 
lima in greflu ,* minus enim quadrante ponderis nu^ 
man« molis e.Terra alternatim fufpenditur a vi 
fculorum. 

a Tab.ro. Sit corpus humanum R eredum a, &ftanSjf u P c 
duobus pedibus B, & C innixum i linea prope 0 ” 0 . 111 
AD ex centro grauitatis A cadet inter duos pedes w 
D , eritque triangulum ABC ifofcele. Patet ad oc^ 
lum , quod diftantia DC minor eft quarta parte 0 
gitudinis totius coxendicis, & pedis B A, vel AC* 
ftea confidcro, quod pondus totius hominis R 1°*P^ 
fum retinetur a duplici potentia, fcilicet i duritie 
fea columnarum, vel fulcrorum AB, AC ; & a vi * ^ 
fculorum , qu« in directum extenfas retinet ea !, ?.•’ 
columnas, & impedit, ne ofla difloluta» & ^ eXlD \jdd 
circa articulos infkdtantur. Porro certum eft» '1^ 

vis, qu« exercetur a duritie columnarum AC’ 

meofw 
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menfuratur a perpendiculari linea AD . E contra vis, 
qu* exercetur a mufculis vnius pedis, arqualis eft mo¬ 
mento dimidij ponderis R fulti a conto , feu vc&e AC 
flexibili circa centrum C, quod momentum menfura- 
tura linea DC. Quare momentum virtutis motiuce 
mulculorum impediens incuruationem crurum, & pe¬ 
dum AC, AB, minus eft quarta parte ponderis R, 
quando homo ftat. 

Confideremus modo motum inceftus hominis; & 
noto, quod machina R promoneri verfus K non po- 
te ft, nifi triangulum ifofcelium ABC transformetur in 
te&angulum, & ambligonium , ita vt angulus ABC 
” at primo regius, & poftea obtufus ; hoc autem pra> 
jtari nonpoteft , nifi longitudo lateris AC augeatur,& 
-atiis AB decurtetur at talis operatio facile fit, diri¬ 
gendo plantam pedis C efficiendo angulum calcanei 
°btuium; fic enim apex pedis tanget pauimentum , & 
c °ntus AC elongabitur ; & fimul flexo parumper ge* 
uu 5 & angulo calcanei B decurtabitur longitudo con* 
n AB; ex quo fit,vt machina R promoueatur,quoufque 
‘uea pjopenfionis AD coincidat cum AB, fcilicet 
jiuoufque linea innixionis AB fiat perpendicularis ad 
l0 nzontem. Tunc patet, quod potentia illa, quae 
Adem AC diftendit, dum alter pes AB folo innititur, 

n °r eft quadrante ipfius ponderis R . Quando vero 
j^china creda eft in litu R AB perpendiculari ad ho- 
12 °ntem, vniuerfum pondus fuftineturd duritie oftea 
^umnx AB , & tunc contus AC inutilis eft, & nm- 
rj unain R non fulcit ,• & ideo facile fufpendi, & eleua- 
g Pes C a terra poteft abfque periculo ruinas hominis; 
f S l, ia pes AC integer minor eft quadrante totius 
0 l ffinis, ergo vt fulpendatur adhiberi debet vis mu- 

I i 2 fculo- 
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Cap. 1 9. fculorum flexoriofum cruris, qu£ minor /It quadrante 
Bipedum • ponderis hominis . Po/lea idem pes promoueturafim- 
plici lapfu, & relaxatione mufculorum , & /ic.denuo 
vice commutata ; Quare minus , quam quadrans pon¬ 
deris R, fufpendi debet alternatim in humano inceflu 
— a vi mufculorum . 

P R O P O S, CLVI. 

Di/Teritur,quomodo in ingreflu moles humani corpo¬ 
ris anterius promoueatur . Tab.n.Fig. 12. 

Non incederet homo, fi folummodo alternatim pe¬ 
des a Terra fufpenderet, & eifdem locis» reponeret?e 
quibus fubleuati fuerant; fed oportet» vt loca com¬ 
mutet in plano horizontis, promouendo anterius mo¬ 
lem integram humani corporis . Inquirendum igi £UL 
eft, quibus organis, & quibus operationibus hoc 
fiat. Et primo intuitu incefius humanus videtur a(»- 
milari po/Fe motui circini ereAi B AC fuper planum-' 
horizontale, qui flando eifiqit triangulum Ifofcelium 
ABC, & linea propenfionis AD cadit pracise inter 
duos pedes B , & C . Poftea eleuato ped^ C a terra» 
quoufque linea propenfionis AD coincidat cuna lin ea 
innixionis AB; & fiat perpendicularis ad horizontem? 
tunc girando circa Axem AB,defcribitpes AC fup e J; 
ficiem conicam ACE, deinde innixo ped'* AC in 
denuo erigitur circinus , vt pes AE fiat perpendicula 
ris ad horizontem, & alterum latus AB rotando, ar ' 
cum BF deferibit, & fic vlteriiis alternando erewl 10 
nes, & giros promoueri potefl. Verum talis modi 
incedendi deformis , & incommodus effet, ideo nam 
ra faciliori > & elegantiori motu machinam hum- 1 

corpo* 
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corporis promouet. In (latione enim certum ed,qudd 
pedes pauimento innixi conftituunt triangulum Ifo- 
icelium ABC, & deinceps eodem tempore plures 
motus circulares inchoat» & efficit natura, ex quibus 
refultat motus progrefliuus. Circa centrum B a ante¬ 
rioris pedis reuoluitur columna , feu vedis cruris BA 
in plano perpendiculari ad horizontem , eodemquo 
tempore machina totius corporis R anterius verfus K 
promouetur. Talis autem promotio fit hac ratione.»,- 
cxtenfo enim pede LC, tradis mufculis foleis efficitur 
angulus ALC obtufus , & quia apex pedis pauimen- 
tum tangit in CJongitudo totius cruris, & coxae elon¬ 
gatur additione longitudinis pedis CL, & fic triangu¬ 
lum illud Ifofcelium transformatur, efficiturque pri¬ 
mo redangulum , quando fcilicet crus AB perpendi- 
cnlariter infidit ad horizontem . In tota hac adiono 
noto, quod integra machina R a duobus pedibus ful¬ 
gur j & ideo facile tantillum inclinari poted, vt crus 
AB perpendiculariter plano fubiedo infidat. Prteter 
ea ab ipramet pedis exteniione, & cruris AC elon¬ 
gatione impellitur pauimentum d pedis apice C , & 
meo motu reflexo machina R anterius verfus K pro¬ 
mouetur ; non fccus , ac nauicula a nautis conto im- 
Pulfa,ripa ab ea recedit. Talis porro impulfio mire 
Militatur a capitis , & fupremi ventris exili incurua- 
tioneanterius verfus K, vnde centrumgrauitatis vni- 
n e rfi corporis , & ideo linea propendonis vitra pedis 
«0 confinium incidendo, procliuis fit ad ruinam , & 
Jue ° fponte fua anterius machina grauis R transfertur, 
^tunc ruina illa fubito reparatur, eleuato fcilicet 
e de LC ; & cito anterius translato in K, vitra confi- 
n ‘ uin lineae propenfionis, & fic denud datio firma re- 

noua- 
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DeSreflu no ja!:Lir ’ ^ ^ oc wriiiciolb inoio in motu progrefliuo 
Bipedum 1 ! promouetur machina humani corporis. 

P R O P O S. CLVII. 

Homines incedere non poliunt praecise perre&anu 

lineam. 

Quia machina corporis humani incedere non po- 
teft, nifi alternis pedibus fuccefliue pauimento inni¬ 
tatur : & talis innixio fit, transferendo lineam propen- 
fionis modo fuper plantam pedis dextri, modo fupet 
liniftri pedis plantam , & tales planta* pedum transfe¬ 
runtur non per eamdem , fed per duas lineas reto 
inter fe parallelas . Quod patet fenfui. Obferua ve* 
ftigia plantarum pedum hominis ambulantis fuper fo- 
lum puluerulentum, vel luto madidum, quae veftigh 
confpiciuntur parallela inter fe , non vero vnam re¬ 
dam lineam conftituentia . Pneterea Anferes , & h°' 
mines lati, & breuium crurum euidentiflime, nedu® 
pedes per duas parallelas lineas inouent, fed infuper 
vacillando incedunt alternarim,modo fuper dextrum) 
modo fuper finiftrum pedem fe erigendo, & transfe¬ 
rendo centrum grauitatis eius . Id ipfum reliqui om¬ 
nes homines faciunt, fed minus euldenter. Ere$* s 
enim duabus virgis vna alba, altera nigra perpendi' 
culariter fuper planitiem aliquam , notabili fpatio m- 
ter fe diftantibus, & exiftente homine in diredlunv 
cum virgis prope nigram , vt haec tegat remotiore^ 
virgam albam, tunc, quantumuis homo nitatur incede¬ 
re praecise per eamdem redam lineam, nunquam h oC 
alfequetur; fed alternarim confpiciet virgam albam-' 



&E MOTV ANIMAL1VM . 255 

modo ad dextram , modo ad finiftram eiufdem virgae Cap. 19. 
nigrae intermediae. Quod eft argumentum euidentiffi- g? 
mum,incefTus hominum non fieri per lineam redama , * p ' ,m 
ergo linea propenfionis tortuofo, & ferpentino itinere 
transfertur hinc inde , ab vna ad alteram parallela¬ 
rum , & proinde per vnicam fimplicem rectam lineam 
machina humani corporis motum progrefliuum incef- 
ms efficere non poteft. 

PROPOS. CLVIII. 


Omnes motus, qui in humano inceflu fiunt, 
enarrantur. 

Oum homo incedit,femper machina eius grauis fo- 
oftabili innititur, fulciturquc a duritie columnarum 
r ^rum pedum, quaeinnixiofit exiguo labore mu- 
culorum, & muiima molefiia facultatis fenfitiua? ob 
compreffionem tendinum , & diftradionem membra- 
” arutn . Proterea dum innititur fuper duos pedes, fit 
y °tus promotionis centri grauitatis eius , quatenus 
conto cruris poftici elongati per extenfionem pe- 
V | S> lm pulfo pauimento retrorsum, erigitur machina 
dc- 1U fi 3 P er P en ^ cu ^ ar r ter fuper anticum alterum pe- 
urmum, & parum anterius impellitur, & fic mo- 
■tranfagjpjjj promouetur; poftea fubitopes pofticus 
CQ ^ms a Terra fulpenditur, flexis tribus articulis 
lis endicis ’ § enu 5 & pedis extremi aproprijs mufeu- 
r j s 3 A u * minus quarta parce ponderis humani corpo- 
j (J1 |P en ^ u v nt > & ab impetu concepto a procedenti 
ped‘ U r 3 ^ a ^ ex i° ne capitis, & pedoris vitra fituiru 
ls hrmi folo figitur. Quo fado, fecunda flatio cele, 

bratur, 
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Cip. i p. fratur, & poftea eadem periodo pes pofticus operan* 
Bipcdum*] do greffum continuat. 

PROPOS. CLIX. 

Inceffus in fuperficie horizontali explanata facilis, 
& minimum moleftus, & aliquando 
iucundus elfe folet. 

Quia in fuperficie horizontali explanata,nullae mon- 
tuofitates, aut fouear, nec loca accliuia, nec dediuia 
exiftunt, ideo articuli pedum infenfibili flexione in- 
curuari debent, dum promouentur,quantiim nimirum 
fufficit, vt planta pedis non impingat plano fubierio; 
Hinc fit, vt parum laborent mufculi flexores . Praeter 
ea non coguntur plantae pedum in foueis, & l° CIS 
inaequalibus infleti, & violenter luxari, cum-olfe 
plantas pedis componentia non patiantur nimiam ai* 
ftra&ionem, & luxationem , quia non innituntur ver* 
ticibu° acuminatis faxofis, aut incuruatis foueis, & 
ideo non laeduntur. Igitur in locis planis, nedum p 3 ' 
rum laboriofo molimine inceffus fit, fcd etiam abfq ue 
noxa dolorifica . Aliunde poftea motus artuum non-» 
valde laboriofus, nec moleftus mirifice circulationem 
fanguinis, tranfpirationem infenfibilem excremento* 
rum, & partium refe&ionem adiuuat^, & proindeft |3 ’ 
uem, & iucundum fenfum inducere folet, nifi modum 
excedat. 

PROPOS. CLX. 

Quare inceffus in loco accliui laboriofus, & moR 
leftus eft 5 oftenditur. 
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Quodafcenfus per gradus fcalarum valde laborio- ^ 
Tus 5 & moleftus fit, patet experientia ; Caufa vero Bipedum. 
talis effectus non eft difficilis inuentu, fi ilice operatio, 
nes articulorum , qua? fiunt in afcenfu, accurate confi- 
derentur. Stando enim luper duos pedes in infimo 
gradu, primo pes dexter,verbi gratia,eleuari fere per- 
pendiculariter ad horizontem debet altius, quam fit 
lubfequentis gradus altitudo, at talis eleuatio fieri non 
P°teft abfque grandi inflexione articulorum pedis, in 
qua notabili inflexione relaxatur naturalis longitudo 
inufculorum flexorum 3 , & ideo laboriofo conatu 2P . 
inimaftica»& voluntaria contradio eorum fiet. Et fic hiiiw! 
1Cet Pindus totius pedis , & coxendicis minus fit 
luarta parte molis humani corporis > nihilominus ob 
| * tam laffitatem mufculorum,pondus valde excedens 
Urtl quadrantem vis animaftica fuperare tenetur, 

■Nucum difficultate vedis, vtprius ididumeft. 

1 1 eci, ud6 ab impulfu innixionis fada: ab eodem pe- 
extro ante cius difceffum a primo gradu, & ab in. 
ce^tione capitis , & pedoris, promouetur anterius 
ea j tlUni granitatis humani corporis; & ideo, quando 
tll ein ^ anta dextra innititur fecundo gradui fcalce, 

^-mea propenfionis cadit perpcndiculariter fuper 
t jQ lketri plantam m fecundo gradu exifientem . Ter- 
do w CS ^ n ^ er fufpenditur, contrahendo , & fleden- 
I j U (‘ lr ^ ,< ; u l 0s 5 proindeque fuperari eius refiftentia de- 
com cuet , q 11 ^ quarta pars eft ponderis humani 
ped' 1S * Q liarto » neceffe efi, vt pofitura dextri 
fi,p Cr 1 J Kur uati dirigatur perpendiculariter infiftendo 
li^c r ^ antarn pedis in fecundo gradu fcalce exiftentis; 
c Nlori. lltem °P cratl ° ^ Cf i non poteft, nilr trium arti- 
lri coxendicis, genu , & calcanei inclinationes 
K k exten- 
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extendantur , amplienturque , qu£ a< 5 lio difficilis eft > 
quia vniuerfum pondus machinae humani corporis 
eleuari perpcndiculariter debet fuperando mechani¬ 
cas difficultates alibi expolitas. Itaque in vno quo¬ 
que gradu fcalarum fufpendi, & eleuari debet a vi 
mufculorum quarta pars ponderis humani corporis, 
bis , & femel integrum pondus eiufdem hominis , & 
Jioc eo laboriofiiis , & moleftius fiet, quo celerius gra¬ 
dus fcanduntur. 

Et animaduertendum eft , quod in inceflu fuper ex¬ 
planatam fuperficiem horizontalem nunquam fufpen¬ 
di > & eleuari debet & vi mufculorum integra moles 
corporis humani, cum femper fuper columnam cre- 
dam olfeam vnius pedis innicatur, aut conuertatur- 
At in afcenfu per gradus ponderis corporis eleuatio 
fit a vi mufculorum , non a duritie columnarum ollea- 
rum,' St hinc oritur moleftus labor, & laffitudo . 

Afcenfus poftea per fuperficiem planam accliueflu 
labonofus quoque eft ob eafdem caufas , Stinfupe f ’ 
quia folo infiftendo plantre pedum acutos angulos 
cum tibijs efficiunt, in qua politione non naturali mu- 
fculi extenfores plus iufto diftrahuntur, nec innixi 0 
eft firma, & ideo laboriofa, St molefta eft. 

P R O P O S. CLXI. 

Defcenfus per decliuia paulo laboriolior eft, q 1 ^ 111 
incelfus in plano horizontali. 

In defcenfu , fiue per gradus , fiue per planuffl de 
cliue, neque crura , nec Vniuerfa machina human 1 
corporis fursiim eleuari, St impelli debet, imo fp ollte 

fu» 
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fua vi grauitatis deorsum rueret» & hoc nomine fa¬ 
cillimus efle vulgo cenfetur defcenfus . At fi hoc ne- 
gocium accuratius perpendatur, patebit, non pofio 
abfque aliquo laboriofo conatu defcenfuni peragi; 
nam, vt homo dilcedat ex ftatione in fiipremo gradu 
Icalarum,oportet, vtpes dexter,verbi gratia, parum¬ 
per eleuetur, & promoueaturj at tunc,fi centrum com¬ 
munis grauitatis anterius quoque impelleretur, pro¬ 
cul dubio moles tota deorsum rueret > vt grauis, & 
pes promotus fuper fubfequentem gradum illideretur, 
non fine noxa, & dolore. Quod incommodum vita¬ 
tur retento centro grauitatis in priftino fitu, fcilicet 
tetenta linea propenfionis ere&a perpendiculariter fu. 
P e c plantam pedis innixi in fupremo gradu , & tunc 
“exis articulis eiufdem fupremi pedis innixi, deprimi¬ 
tor fenfim tota moles corporis, & decurtatur longitu- 
totius columna; pedis dextri, & interim elongato 
re liquo pede anteriiis promoto, fit, vt tota machina.» 
pedibus huequaliter longis, innitatur gradibus proxi- 
J? 1Ss fiipremo nempe , & fubfequenti . Poftea perdu- 
^ nea propenfionis fuper plantam pedis infimi,offi¬ 
xum columna; exercentis,difcedit pes finifter a fupre- 
? 0 gradu , & transfertur deorsum eodem progrelfu 
Iu perius expolito. 

. vero diifia depreflio centri grauitatis non fit 
a Piu, & itftu quodam, fed mufculis agentibus fuften- 
^udo P°nderolam molem , eamque fenfim deorsum^ 
^ansferendo; hinc eft , quod abfque laboriofo cona- 
? m ufculorum extenforiorum, fenfim fe relaxando, 
^pieflio illa centri grauitatis fieri non poteft; Qui 
', a or eo cuidentior eft, quo lentiori motu pergra- 
Us defeendimus. Cumque talis neceffitas fubftenta- 
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Cap.i|. tionis a mufculis in grefffi per loca plana non requi- 
Bipedum- ratur, quando alternarim /ubftcntatio ab ollea co¬ 
lumnari duritie fiat, deducitur , quod defcenfus fit 
magis laboriofus, quam fit incefsus per loca plana. 

Et in fuperficie plana dccjiui planta? pedum innixi 
angulos obtufos cum cruribus efficiunt,* qua? polituri 
non naturalis, laboriola quoque eft , 

P R O P O S. CLXII. 

Quare in tenebris, aut negligenter fcalas alcenden- 
do, vel defcendendo, quando adhuc gradus 
luperefse putamus , grandi con- 
cuflu pes folo illiditur. 

Primo in alcenfu , quia inualuit perfuafio reflare 
gradum uncalis , quem /candere debere putamusjcen- 
trum grauitatis totius corporis noftri retinetur per- 
pendiculariter eredtum firper plantam pedis firmi, & 
perleuerante tali politura alter pes eleuatur, vt inni¬ 
tatur , & quie/cat /iiper gradum> quem fupere/se pu¬ 
tamus , Quod fieri debet promouendo anterius cen¬ 
trum grauitatis vna cum linea propenfionis vitra-» 
plantam pedis firmi; ex quo fit, vt ruina non pra?uila> 
immo a nobis /ollicitata lirblequatur 5 & proinde pe* 
eleuatus grandi concuffione totius corporis, & eius¬ 
dem pedis illifione ladatur. 

_ ^ r la ttelcenfu ad planum pauimenti perdudti, qui 3 
iuademur, adhuc de/cendere nos debere, pes paui' 
mento innixus,flexis articulis incipit abbreuiari, altet 
vero incipit extendi, vt gradum in inferiori litu ito** 
ginatum attingere poffit, hi/ce duohus motibus inopi* 

nato 
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nato a pauimento refiftitur percuffione quadam, ergo 
fubfequitur Ixfio non diflimilis ei, quam calcibus fo- 
Juni percutiendo percipere folemus. 

PROPOS. CLXIII. 

Inceffum Auiutn aliquo pa&o differre ab incefsu 
hominum > 

Aues eodem modo , & eilHem operationibus me¬ 
chanicis , ac homines gradiuntur , & differunt tantum 
<{uoad applicationem facultatis motiua? , nam horni- 
nes a duritie ofsea pedum, veluti a columnis alterne 
fulciuntur 3 at Aues nunquam pedibus in directum.* 
,; xtenfis folo innituntur, fed femper eorum articuli in- 
Ikxi funt, & ideo moles integra Auium femper a vi 
'nuiculorum ere&a retinetur , & mufculi pedis aher- 
natiin a Terra eleuati quiefcunt, & miniis laborant > 
mufculi pedis fixi, & continenter operantis , 
< l u ^ a quando Auis duobus pedibus innititur, tunc 
Mufculi extenfores cuiuslibet eorum medietatem^ 
ponderis Auis fuftinent; at in altero pede eleuato 
^uiculi extenfores nil agunt, & foli flexores pondus 
•jUifdem pedis eleuant, quod pondus minus efse vi- 
' etur , vna parte fexta eiufdem Animalis. 

PROPOS. CLXIV. 

^ponitur modus, quo fiatincefsus hominurru 
fuper glaciem. Tab.12. Fig.i. 

Pedibus AB, CD alligantur Calopodia ferrata, & 

ftante 
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Cap. 1 9 ’ flante homine ereda politura,innixo centro grauitatis 

B%edum. eius fuper dextro pede CD ,finifter AB retrorsimu 
tranfuerfali motu glaciem impellit, eamquc abraden¬ 
do excurrit vfque ad E ;hinc fit, vt pes dexter DC 
motu reflexo excurrat per diredionem aciei ferrata: 
Colopodi;, qua? facile ca?fim ob glaciei la?uitatem, & 
lubricitatem excurrere potefl, Scfubitd pofl imprc r 
fionem impetus eleuatur pes AB , & fic corpus homi¬ 
nis a?quilibratur fuper pedem DC 5 ob vim impetus 
perculfiui excurrit dired£ vfque ad F. Deinde fini* 
lier pes AB anterius promouetur in G, & ibidem-» 
centrum grauitatis humani corporis innititur j dexter 
vero tranfuerfali idu corrofiuo retrocedit vfque adH» 
& promouet pedem G , per diredionem aciei ferrata 
& fubleuato in aere dextro pede H,pes G cum incum¬ 
bente centro grauitatis hominis excurrit vfque ad I» 
& fic alternarim repetitis impulfionibus , & cxcurfio* 
nibus,ad inftar proiedi,fuper glaciem,refultat inceflus 
velociffimus,fadus non perrepam lineam) fed via tot- 
tuofa ad dextram 5 & finiflramdeclinante. 

Porro artificium, quo curfum, & impetum extin- 
guunt, & quomodo diredionem itineris commutant? 
tale videtur cfsejnon renouant idum, & fic fenfim im¬ 
petus definit; aut flexo parumper pede ad dexteram ? 
& pedore ad tauam,acies ferrea cogitur in latum gl* 1 ' 
ciem abradere , & retardato , & retento retrorsum-» 
centro grauitatis)impetus extinguitur • 

Fledunt vero diredionem itineris) impellendo p°' 
lticum pedem precise. tranfuerse , perpendicu- 
lanter ad pedem anticum , & fimnl fledunt acienv 
ferri pedis innixi , nec temperant fluxum centri graui¬ 
tatis,vt non impediatur motus,& non recedat a debiti 
«tu innixionis aciei ferrata?. Di 



DE MOTV ANIMALIVM . 


2 63 


De incejju Quadrupedum . 

C A P V T XX. 

E Gregie in hac parte allucinantur> nedum vulga¬ 
res homines , fed etiam praeclari Philofophi, & 
anatomici; qui potius falhe opinioni per manus tradi, 
quam proprijs oculis fidem praefiare volunt. 

P R O P O S. CLXV. 

Grefliim quadrupedum no fieri motis alternarim duo¬ 
bus pedibus diagonaliter oppofitis, reliquis duobus 
quiefcentibus . Tab.i 1. Fig.8. 

Inualuit opinio , quod quadrupedum grefsus fieret 
prometis alternatifn duobus pedibus > quielcentibus 
reuquis 5 ficuti in bipedis incefsu fit, translatione vi- 
ciflitudinaria vnius , & innixu alterius pedis, fa&o hoc 
P r «riudicio } obieruarunt antiqui, quod quadrupedia-. 

Ulmi fiant, planta quatuor pedum in plano fubie&o 
c onftituunt figuram quadrilateram ABCD ,■ cfimquo 
ferent,quod quando currunt a,pedes anteriores AB a Tab 
"nui eleuantur, & anterius promouentur, dum ambo Fig?7. 
Pofieriores pedes CD folo EF innixi quicfcut,& dein. 

Ce ps pofiquam AB denuo terram attingunt, fubito 
c e nantur ambo pofieriores CD, & promouentur pro- 
P e AB , & fic totum quadrilaterum ABCD fe contra- 
^ endo, & deinceps fe elongando fiiccefliue curfus 

„ u ‘ tj <3uod ad oculum in curfu equorum, vel ca- 
num patet. 

At in motu gradario confiat, quod duo anteriores , 

vel 
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De P i 2 °’r vel duo pofteriorcs non elcuantur fimul , nec promo- 
fu Qnadru uentul ' eodem tempore, fed alternatim , quando A 
pedum . mouetur , B quiefcit , & e conuerfo, quando B tranf- 
fertur , A folo innitar. Id ipfum in pofterioribus pe¬ 
dibus contingere certum eft . Verum non Eque facile 
diftingui poteft, quo ordine anteriores pedes cunu 
pofterioribus in motu conueniant, fcilicet, an eodem 
tempore duo pedes fipiftri A,& D ; vel A cum C mo- 
ueantur , quia celeritas motus tale criterium impeditj 
ideo ratiocinatione hoc aftequi pofse cenfucrunt • Si 
eodem tempore duo pedes finiftri A, D fufpendcren- 
tur, & promouerentur, tunc rueret Animal verfus fi- 
mftrum> ergo potius dexter anticus B cum finiftro pe¬ 
de poftico D eodem tempore eleuari , & promoueri 
debent? itaut femperdiamctraliter oppofiti pedes,aut 
fimul moueantur, aut fimul quiefcant . Talis porro 
erronea imaginatio adeo inualuit, vt in ftatuis equ£- 
firibus Eneis , & marmoreis antiquis , & recentibus 
femper duo pedes e diametro oppofiti a Terra fufpen- 
fi exculpti} & in tabulis depili fint. 

Et miror fane difficultatem , & abfurditatem talis 
motus perceptam non fuifle . Iam ipfi concedunt in-» 
motu debere animal ftabiliri, ne vacillet, aut ruat , & 
ideo negant, moueri pofle fimul tempore duos pedes 
finiftros A, & D, nam tunc centrum grauitatis vaft# 
molis oblongae quadrupedis,& linea propenfionis ei 11 * 
perpendicularitcr incideret, aut in eandem reda linea 
BC; vbi innituntur duo pedes dextri, aut vitra eanv 
ad partes AD, & proinde Animal vacillaret, allt 
rueret. 

At quando fimul tempore eleuantur , & moucntuf 
duo pedes diametraliter oppofiti BD, pariter toti-' 

moles 
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moles Animalis inniti debet fuper duos pedes firmos, C»*p. 
fcilicet linea propenfionis infiftet perpendiculariter 
non fuper Ipatiumamplum, fed fuper lineam AC; pedum, 
ergo pariter Animal vacillabit, & proinde infirmapu, 

& inflabilem polituram tunc temppris habebit. 

Secundo confideremus pedum configurationem-» 
poft primum motum , qua,ndo fcilicet pes B transla¬ 
tus eft in K, & D in S, tunc duo pedes finiftri A, & S 
contigui fa< 5 ii funt, & dextri KC ab inuicem remotif- * 
fimi erunt, itaut quatuor pedes triangularem figuram 
conftituant, cuius Bafis KC longillima fit, & minima 
altitudo AB, quare flatio parum firma efset, & ab hac 
politione poft motum pedum C, & A, eorumquo 
translationem ad I, & V, reftitueretur Animal ad fir- 
mai n polituram quadrangularem ISVK fimilem prio- 
h ABCD. Huiufmodi ftationes firma:, & vacillantes, 
luccelfiue fe confequentes, imprudenter ordinata: a 
fl atura fuifsent, quando facile h&c incommoda por 
terant euitari. 

Sed quid quadrimus rationes, quando experientia 1 
reclamant. Obferua equum lento motu gradientem, 
nu nquam videbis duos pedes A , & C diagonalitcr 
°Ppofitos fimul tempore moueri, fed femper vnicus 
Pes a teyrra eleuatur tribus reliquis firmis manentibus» 

ipfum poftea diligenti infpedtione etiam obferuabis 
11 gtelfu celeriori in omnibus quadrupedu fpeciebus. 

PRO-P OS. CLXVI. 

‘ ,x poniturmodus, quo grefsusquadrupedum effici¬ 
tur. Tab.12. Fig.2. 

^ nt elligatur machina oblonga equi quatuor fulcris 

L1 crurum. 
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De^iicef» crurum 9 veluti columnis folo innixis in A» B , C, D, 
fu Quadru conftituere quadrilaterum re&angulum. Tunc linea 
pethim. propenfionis ex centro grauitatis equi cadet perpendi* 
culariter in E prope centrum quadrilaterij & ideo fla, 
tio Animalis firmiffima confurget. Incipit poftea gref. 
fus ab vno pede poftico 3 vt d finiftro C, qui folunu 
firmum valido innixu retrorsum impellendo promouet 
centrum grauitatis ab E ad G, quo fa&o fubito pes B 
eleuatur 3 & anterius transfertur vfque ad H > qui mo¬ 
tus translatitius commodi fieri poteft 3 quia centrum-» 
grauitatis primo cadit intra triangulum AB D ; fe¬ 
cundo intra trapetium AB FD , fcilicet fulcitur a tri¬ 
bus , vel quatuor columnis - Deinceps , firmis rema¬ 
nentibus tribus pedibus ADF, comprehendentibus 
centrum grauitatis G, immediate anterior pes finifter 
B promouetur vfque ad H 3 & ab impetu praeconcepto 
pariter centrum grauitatis transfertur in I, nempe in-» 
centro rhombi AHFD; completo greflii duorum fini- 
ftrorum pedum incipit impulfus, 6$ motus poftici pe¬ 
dis dextri D » & deinde anterioris A 3 & fic fempet 
ordine fuperiiis expolito abfoluitur greffus quadrupe¬ 
dis Animalis. 

Et licet ad hanc veritatem comprobandam fuffieiat 
accurata obferuatio ocularis, nihilominus Philofopb* 
munus eft inquirere vtilitatem, & neceflitatem talis 
operationis. JLex perpetua natura eft 3 vt agat rnin 1 " 
mo laborej medijsj & modis fimpliciffimis 3 facilli 1 ^’ 
certis 3 & tutis 3 euitando 3 quam maxime fieri pote#» 
incommoditates 3 & prolixitates. Et quia inceis* 5 
Animalium non eft motus omnium partium eorunv’ 
aeque velociter translatam, & per eamdem dire&i° ne ’ 
vt eft volatus ? faltus 3 aut raptatio 3 fed potius eft n 10 ' 





DE MQ TV ANIM WLIVM. i 6 rj 

tus refultans ex translatione aliquarum partium , quae Cap . 20 ■ 
innituntur fuper alias partes quiefcentes, & proinde So^d/u 
Animal incedens flando promouetur . Quapropter pedum, 
ftatio, & translatio, qua? fit in grefsu Animalium, de¬ 
bet efse non vacillans, & ruinofa, fed firma, & flabi¬ 
lis , qua? praterea minimo labore mufculorum, fuffi- 
cienti tamen, proflari debet. Vt vero flatio machinae 
quadrupedis,dum incedit, feruari poffit abfque ruinae 
periculo, oportet, vt fulciatur a pluribus , quam duo* 
bus columnis, fcilicet a tribus, vel quatuor, inter 
quas cadat perpendiculariter linea propenfionis ex 
centro grauitatis Animalis; Hoc plane egregie prae- 
ftatur in greffu expofito in hac prppofitione . 

Secundo oportet, vt talis fuflentatio, & innixus p 
quamminimo labore , & moleflia Animali$ fiat, & 
hoc efficietur ab ipfis columnis crurum erc^lis, quae 
®b fuam duritiem, & fenfus flupiditatem. facile pon- 
-era incumbentia tolerant, abfque notabili molcftk 
lenfu. 

Praeterea motus totius machinae Animalis facile ab* 

°luitur, quia cius integra moles fufpendi, & a Terra 
Renari non debet, fed folummodo vnicus pes fuflol, 
en dus, & mouendus efl. Primo impellendo folumj 
P°fticum , non quidem ab vno pedum anteriorum.*; 

1 : > hoc elongato, & folo anteriori innixo, centrum^ 
inanitatis Animalis retrocederet i fed e contra a pe- 
^ poftico elongato, ad inflar conti,promouetur ante- 
1Us i ex quo fit,, vt tota moles Animalis anterius 
P r °moueatur, flexis tribus columnis ereftis, nonfe- 
r Us j ac currus rotis innixus transfertur. Secundo fu¬ 
ndendo eumdem pedem pollicum, flexis articulis a 
s ^ufculis, deinde promoto pede antico, eiufdera 

LI 2 late- 
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De^ncef- * ater * s * ** didum eft 5 haec , inquam, compendia fua- 
fhQaadrJ dent neceffitatem talis operationis. 

pedum» 

p r o p o s. CLXVII. 

Quomodo quadrupedia duos anteriores pedes, vt ma¬ 
nus, vfurpare queant,obieda contredando. 

Tab. 13. Fig. 11. 

Quia Animalia quadrupedia lituatione prona flaro 
non pofsunt, nifi tribus faltem pedibus eredis, tan* 
quam columnis, fulciantur, vt didum eft a , ergo tunc 
sPiop. quartus pes, fiue porticus, fiue anticus eleuari poteft, 
156. huius, flexis articulis , & eodem, ad inftar manus, tangero, 
contredare, & impellere obieda circumflantia p°' 
teft , vt equi calcem impingunt, aut proprium corpus 
fricant j & feles, & Vrfi anticum pedem, vt manum-» 
yfurpant, vnguibus digitorum raptando, & pugnan¬ 
do . At, duobus pedibus anticis eleuatis eodem tem¬ 
pore, obieda contredare facile non poliunt, nifi pr°' 
ftrati pedore, & nifi duobus pedibus reliquis Teri* 
innitantur. Verum,longis cruribus pedalibus pag¬ 
mento applicatis, eredo corpore flare pofsunt, vt Ca¬ 
nes , Simiae, & Vrfi diutius ad inftar hominum, & tunc 
plan& anterioribus pedibus pugnare, & contredare-' 
obieda pofsunt, fed non fine moleftia, eo quod arti- 
culi pedum, & praecipue calcanei non aeque firme | 11 ' 
flentare pofsuht grauem machinam illius Animali 5 , 
cuius ftrudura accommodata eft, vt fitu prono i L, F c : 
-quatuor peditm columnas innitatur; Et hinc eft,fl 110 ^ 
Canes flando facile ruunt, nifi pofticae parieti m nI 
fcancur. Simiae vero, & Vrfi, qui plantas pedum no 
dmnmb diflSmiles humanis plantis habent,minori m 

r lefti^ 3 



DE MOTV ANIMALIVM, 


269 


leftia } & diutius credi ftare, & pedibus anterioribus Ca P f 
fubleuatis pugnare pofsunt. Sci"dm 

Quando Canes extremis digitis> & equi extremis pedum . 
vnguibus pofteriorum pedum innituntur , tunc qui¬ 
dem quiefeere in fitu eredo non pofsunt, facile enim 
ruunt. Pofsunt tamen perambulare, quia vacillatio¬ 
nes ab ipfo motu reparantur, ficut Pueri duobus ba¬ 
culis cruribus alligatis perambulant, & currunt, at 
quiefeere fuper illis fulcris non pofsunt abfque 
ruina. 


PROPOS. CXLVIII. 

Animalia fexipedia , quomodo incedant, 
inquirere. 

Infeda Animalia , qua? corpore prono, & praelon- 
fenis pedibus innituntur, eodem modo ftare, & 
•ncedere videntur, ac quadrupedia, fcilicet ftant,’fi li- 
nc apropenftonis ex centro grauitatis Animalculi per- 
Pcndiculariter ad horizontemeduda, cadat intra fpa- 
|ium compreh^nfum a pluribus, quam binis pedibus, 
runc duo, vel tres pedes a Terra eleuati vfurpantur, 
Vt manus,obieda contredando.. 


Prorsum Animal ferretur, & ideo initium incelTus a 
'i 0 , et r°ribus pedibus fjeri debet: reliqui motus fieri 
r , e °dem modo,ac in quadrupedibus,licet altera- 

polfit methodus illa > quia femper remanere polfunt 

tres 


hiceftus vero commodiflime fieri poteft; Primo 
P e uibus pofterioribus fimul, vel fucceffiue impellen 
lo |um, ad hoc, vt centrum grauitatis promoueatur 
1 e nun anteriores Dedes Drimo loco 
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tres columna pedum ere<5ta?, quibus Animal innita¬ 
tur . At commodiflim& fieret> fi tres pedes vnius li¬ 
teris,vnus poft alterum promoueretur, dummodo ini¬ 
tium motus fieret a pofteriori, cui fuccederet medius» 
& vltimo anticus ; fic enim tres pedum planta? paral- 
Ielogrammum obliquangulum conftittierent,commo¬ 
dum fuftentationi, & incefliii Animalis. 

Magis tamen laboriofus videtur inceffus fexipedis, 
qulm quadrupedis , quia in illis nullus pedum dirigi* 
tur ad inftar columna?, fed femper articulis flexis ad 
angulos acutos Itant, & incedunt ; proindeque noiu 
a duritie oflium fuftentantur, fed a yi mufculo- 


rum . 

At hoc incommodum facile toleratur ab jnfeftis» 
ob minimam grauitatem corpufculi eorum, refpeftu 
molis eorumdem, ciim pondera decrefcant 
duplicata proportione dimenfionum eorum , quit fi- 
miles figuras habent, vt pneclar£ Galileus demon- 
ftrauit. 


PROPOS. CLXIX. 

Quomodo mufcae, & culices pronis fuperficicbus vi¬ 
treis heuigatis pendentes adhaerent, & per eas in¬ 
cedunt abfque ruina. 

Quantumuis pufilla, & rara fupponatur corpori 
moles mufca? , formica?, aut culicis, & fimilium A nl ^ 

malculorum , femper tamen grauitatem aliquam ta¬ 
bebit excedentem fpecificam aeris grauitatem,& 
eft impoflibile, vt in aere innatando prcediAa Anuu a ' 
lia quiefcant, vt pifces in Aqua sequilibrantur i ^ 
neceflfe eft, vt decidant deorsum, non fecus, ac f CIlU 

a 
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cx in aere tranquillo lento motu cadunt. Hoc pofito 
non video , quomodo prasdifta Animalcula adhasrere 
poflint fuperficiebus lasuigatis vitreis inclinatis,& pro¬ 
nis abfque ruina ; vnguibus enim curuis intra poros 
vitri infinuatis harpagati non retinentur, vt ad ocu¬ 
lum patet , ergo potius dicendum , quod fpongiofa 
tubercula plantarum pedum,immediato contactu pro. 
ns fuperficiei vitri adhasrendo, pufillum pondus ani- 
malculi fuftineant, ficut vitra explanata ab exquifito 
contaCtu fufpencjuntur 5 non quidem ob vacui timo¬ 
rem , vt vulgo credunt,fed ob pondus , ac vim elafti- 
cam circumambientis aeris j vt alibi diximus a. Eo¬ 
dem modo pueri planta manus vitreas phialas exadte 
applicata,eam fufpendunt, & eleuant. 

Hoc confirmatur ex moleftilfimo illo pruritu corro¬ 
co, quem in cute noftra affert contadtus pedum mu- 
fcarum asftate, pluuia imminente , quando fupcrficie 
tc nus hume&ata cute facilius excluditur aer interme¬ 
dius , & proinde tenaci adhasfione tubercula planta- 
jutn mufcarum noftrae cuti agglutinantur, & diffici- 
‘ 1Us ab inuicem extricantur»fcparanturque. 

Exterum moleftus ille pruritus oritur ex fimplici ti. 
‘dlatrone, quam vngues, pili,& afperitates plantarum 
aciunt conta&u, & fricatione papillarum neruearum 
Cutls uoftras, ficuti feftuca cuti ciliorum , aut narium 
c °nfricata fenfum moleftum corrofiuum producit. 
Maiorem dolorificam paffionem inducunt mufcte,& 
ulices, f ua probofcide fodiendo cutem , & forbendo 
^ n guinem,ad inftar hyrudinu, at pulices , & pediculi, 
l at CIrtl * ces fuis multiplicibus linguis fpinofis,& articu- 
rnftar manuum, fanguinem lambunt, effufum ex 
^ricibus venularum capillarium ab eis ineifarum. 

De 
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De faltu • 

C A P V T XXI. 

C Vm nedum gradiendo Animalia loca commu¬ 
tent > led etiam faltando, de hac operatione pa. 
riter dilferere debemus > quae non minori artificio i 
natura exequitur, & primo. 

P R O P O S. CLXX. 

Saltus non fit»nifi prius articuli pedum 
infle&antur. 

Videmus, quod dum homines fiant dire&e,exten- 
fis articulis pedum, ad inftar columnarum, licet ve¬ 
lint, dc adhibeant queincumque grandem conatum > 
faltare non poliunt. Verum e contra flexis, & val¬ 
de incuruatis articulis, poftea grandi impetu tratfis» 
& decurtatis mulculis extenforibus, faltus fubfequi" 
tur. Bruta, & infedla aliqua , quse omnium pedum» 
aut faltem pofiremorum articulos femper inflexos re¬ 
tinent, poliunt ad libitum faltare, & nihilominus > 
quando vehementiorem fultum aggrediuntur > tu nC 
plus folito eos incuruant, & Reptilia, quae pedibus 
carent, non faltant, nili fpinam, hinc inde infletfant* 
Vndc patet propofitum. 

P R O P O S. CLXXI. 

Quare virga, aut arcus ere&us, & innixus plano fir¬ 
mo , fi comprimatur, infle&aturque, refilit, 
&faltat. Tab. 12.Fig._j. Q . 
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Si virga dire&a , & rigida , vel Arcus FEC innita- 
turpauimento firmo RS in C , & comprimatur a po¬ 
tentia manus, vel ponderis M , quoufque violenter 
infle&atur,acquirendo curuarn configurationem ABC, 

&poftea citiffime potentia M remoueatur, tunc vide¬ 
mus , quod Virga, nedum priftinam dire&ioncm ac • 
quirit > fed preterea veloci faltu a terra eleuatur. 

Caufa huius efferus eft, quia centrum grauita- 
tis E ipfius Virgee a compreffione deprimitur vfque_, 
ad D, & quando poftea potentia M remouetur, (ubi- 
to vis Arcus nititur fe dilatare, & ideo vim facit, vt 
£que extendat in dire&um duo brachia B A , & BC , 
fcilicet, vt tantumdem deprimat terminum Arcus C , 
quantum eleuari debet terminus A . At quia durities 
pauinaenti RS impedit defcenfum termini C , igitur 
necefle eft, vt motu reflexo , pariterque motu dire&o, 
centrum grauitatis D cum integro arcu , fursiim im¬ 
pellatur', vfque ad E; cumque tajismotus per lineam 
fieri non poffit, abfque eo, quod impetus impri¬ 
matur a vi expanfiua arcus, eftque talis impetus femel 
impreffus ex fui natura perfeuerans, & indelebilis, vt 
demonftrauimus a ; Igitur, poftquam Virga diredio- a De vi 
"cmextenfam acquifiuit, impetus ille vigens otiofus 
c ^ e non poterit, & ideo vltcriiis promouebit Arcum, 
eiufque centrum grauitatis per eamdem directionem-» 

‘ Jl fupra terminum E, & proinde ad inftar proie&i 
recedet Virga FC a pauimento>& eleuabitur,fa<fto fal- 
tu »quoufque vis grauitatis eius continenter crefcendo 
Qualis reddatur gradui impetus proie&itij, & tunc,fa» 

} 0 ^quilibrio, afcenfus terminabitur, & deinceps ca- 

j Us ^bfequetur, vtin libro de vi percuflionis b often. b Prop, 
minus. 

M m 


PRO- 
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P R O P O S. CLXXII. 

Arcus ex duabus regulis compofitus terrae innixus >& 
a funis contrapone velociter diftradus,faltum effi¬ 
ciet. Tab. 12. Fig.4. 

Sit Arcus ABC flexus , circa nodum B eredus, & 
terrae innixus in C , eiufque centrum grauitatis fitD, 
& velociflime diftrahatur a contradione externi funis 
GQH. Dico, quod a Terra reliliet, faltum efficien¬ 
do . Quia, 3 vt dictum eft, in adu contradionis funis» 
dilatatur Arcus,impellendo brachia fursiim , & deor¬ 
sum, ergo flcuti in flgura $. ob foli RS refiftentianuj 
centrum grauitatis D reflexo motu fursiim impelletur 
a D ad E, & talis motus continuus, fine impetu im* 
preflfo fieri non potefl, eftque talis impetus perfeuc- 
rans, nec extinguitur, dum velocitas perfeuerans mo* 
tum continuum potius auget; Ergo completa expan* 
fione arcus, impetus impreflus otiofus efle non po' 
teft, & ideo vlteriiis arcum, eiufque centrum grauita* 
tis tranfportabitab E ad F, & talis motus abfque >**“ 
tu fieri non potefl:. 

P R O P O S. CLXXIII. 

Organa, & mechanicas operationes, qua? in 
fiunt,expromere. Tab.12. Fig.5. 

& Tab. 15. Fig.8. 

Sit machina humani corporis ABE , flans in(^ 
credo 3 , vt nimirum olfa cruris > faemoris, & *P in ^ 
redam lineam ad inflar columnae conftituant, perp eI1 

diculi- 
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diculariter infiftentem fuper planum horizontis RS ; C|>. u 
Tunc centrum grauitatis communis G diftabit a paui- D * falu 
mento,toto interuallo requali offibus cruris , & femo¬ 
ris» Poftca in o&aua figura tab. 13, flexis articulis 
C j D ) vt conftituant angulos , adeo acutos, vt di* 
ftantia GE centri grauitatis a pauimcnto requalis fere 
hat longitudini folius cruris,fcilicet medietas fit prio» 
ns diftantia» extenfie centri in homine ftante . In hac 
politura, fi validiffime, & velociffime fimul tempore.» 
contrahantur mufculi glutei, vafti, & folei, necefla- 
‘io tres arcus inflexi ABC , B CD, CDE , maximo iin. 
petu extendentur; & ob pauimenti refiftentiam necef- 
lc e ft, vt centrum grauitatis G impellatur fursimu 
vique ad F, & quia talis motus fine impetu impref- 
0 neri non poteft , igitur talis impetus acquifitus ex 
U1 natura perfeuerans non poterit efle otiofu*: , & 
pioinde neceflario remoucbit molem corporis huma- 
n *acontadu pauimenti, idque,fa&o faltu, fursiim^ 

P Cr aliquod fpatium impellet, quoulque impetus gra. 
len ^ m ail<aiIS aequetur impetui illo proiedlitio 

Putabit forte quifpiam , quod huic theoria? repu¬ 
li e xperientia, quando flexis ijlclem tribus articu- 
ls motu continuo homo furgit,erigiturque, dilatando 
n gulos articulorum , quod fieri non poteft abfqu«_* 

°tu fursiim centri grauitatis , & tamen a tali impetu, 

1 0 lursiim impellitur non fubfequitur faltus. 

• 10 vefolutione difficultatis memorandum eft, quod 

1 m otu tardo, vel interrupto ob frequentiffimas mo- 
tl | r as s ^5&t fiant faltus breuiffimi, hi tamen occukan- 
i , enrI^ U * a ^mediate fubfequentes cafus d grauicate 
e ntes fubito reducunt deorsum corpus hominis j 
M m 2 & fic 
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Cap.*i. & fic fenfus non diftinguit minimos illos faltus. QuJ 
c tu ' pariter occulcantur ob diftradionem partium molliu, 
vt culcitra fursum trada , & impulfa, non feparatura 
Terree contadu, quando r ^tus fursum non fuperatdi* 
llradionem eius . Igitur,vt fiant faltus euidentes, 
oportet, vt dilatatio articulorum fit grandis 5 & celeri 
motu fada, vt vim percuffiuam exercere poflit, & tunc 
necefiario faltus fubfequitur. 

Ex fupra didis patet, quod in homine exercentur 
tres arcus, non quidem a materiali duritie, & tenfio- 
ne articulorum , vt in ligneis, & chalybeis virgis con¬ 
tingit , fed a vi voluntaria mufculorum extenforio- 


rum 


Praeterea mirabilis efi: ftrudura, & difpofitio praedi¬ 
rorum trium Arcuum alterne dilpofitorum . Primo» 
vt triplicato fpatio impellatur centrum grauitatis > & 
fic validius imprimatur in corpus Animalis impetus 
proieditius, vt altius id ipfum afeendat, quia gradus 
velocitatis continenter impreffi toto tempore, quo ar¬ 
ticuli explicantur, perfeuerantes componunt imp e * 
tum magis intenfum, vt didum eft. Secundo, vtim* 
pulfus fiat per redam lineam, fiue perpendicularem^ 
fiue inclinatam ad horizontem, quia motus artuum-' 
fiunt circa nodos omnium articulorum ; ergo oportet» 
vt aliqua centra eorumdem diuerfis velocitatibus m°' 
ueantur, vt omnes motus circulares componant i tc ^ 
redilineum . Tertio, alterna difpofitio trium artieu 

lorum iuuat ad extindionem impetus in defcenfu» 
pedes forti idu pauimento illidantur, & luxentur; l e ’ 
fim enim cedendo, impetum cafus, & pnecipidj 
guunt, 


w . jo 


pR 0- 



DE MOTV ANIMALIVM . 277 

P R O P O S. CLXXIV. 

Si idem corpus P 3 perpendiculariter ad horizontenu 
fursiim proie&um percurrat fpatia inaequalia C, & 
D, vires motiua: A, & B > id impellentes fubdupli- 
catam proportionem 5 quam fpatia habebttnt. 

f 

Quia fpatium C 5 per quod corpus P ad horizontem 
perpendiculariter fursiim proijcitur a vi motiua , feu 
impetu A aequale eft defcenfui naturali eiufdefn a 
quiete inchoatijin cuius fine impetus acquifitus ecqua¬ 
lis fit proie&itio impetui A b . Similiter fpatium D j 
quod percurrit idem P > fursurn perpendiculariter ad 
horizontem impulfum vi motiua B aequale eft fpatio 
defcenfus naturalis a quiete, in cuius fine impetus 
^qualis fit B ; Habent vero fpatia naturalium defeen. 
iuum eiufdem mobilis duplicatam proportionem ve¬ 
litatum c, feu impetuum in fine motuum acquifito- 
nun, ergo impetus > feu vis motiua A ad B fubdupli- 
c atam proportionem habet ? quam fpatium C ad D. 

P R O P O S. CLXXV. 

motiua faltum hominis efficiens, ad pondus cor¬ 
poris eius fubleuati, eandem rationem 
habet , quam 2900. ad 1. 

Tab. 12. Fig.4. 

Quia in faltu 5 nedum machina humani corporis 
*^ Us inflexa dirigi , 8c fufpenfa retineri debet, fed 
j 4,li v * proieditia fursiim impellenda eft j ergo vi¬ 
xdum eft, quanta vi mufculorum fimplex ereftio 

hora» 
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De P fa*i'u h° m ^ s ^ at > & P°^ e ^ vis proie&itia inquirenda efl. 
e 3 tu ‘ Et primo,vt fupra di&um elKfit machina humani cor. 
poris ABVDE , cuius articuli pedum alterne inflexi 
fmhis P ’ 55 ^ nt eac ^ en:1 inclinatione , qux ad faltum efficiendum; 
requiritur, & polito, quod pondus totius hominis fit 
librarum 150. erit pars fuprema ABC libr.i 10. & AB. 
VX libr. 140, atque diftantiaMB fit quadrupla dillan- 
ti* tendinum GQH a centro B ve&is, & diftantia TV 
fit tripla OV, atque PD fitfexquialteradillantix DK. 
bProp. Polles b , vt TV ad MB, feu, vt 3. ad 4, ita erit pon- 
47» huius, dus arcus ABVX librarum 140. ad potentiam Z libra¬ 
rum i8<5.& -7-. Deinde,vt DP ad BM,ieu vt 5. ad 8, 
ita erit arcus ABVDE librarum 150, ad potentiam S 
librarum 400. 

His prxmiffis, vt lemidillantia tendinum Gluteo¬ 
rum GQH a centro B ad diflantiam MB, feu vt 1. ad 
8. c ita fiat pondus ABC librarum 110. ad pondus 
huius*!" 38 * 880. potenti*, quam exercent Glutei. Similiter, vt 
femidillantia VO ad VT, feu vt 1. ad 6, ita fiat poten¬ 
tia Z librarum 186.— ad potentiam ii2o.quamexer- 
- cent mufculi valli duorum pedum NOC. Non fecus, 

vt femidillantia KD ad DP, feu vt 1. ad 3. ita fiat po¬ 
tentia S librarum 400. ad potentiam librarum 1200* 
quam exercent mufculi folei, quare potenti* mufcu- 
lorum dirigentium tres articulos amborum pedunv 
xquales funt libris 3200,- & ideo potenti*, quas exer¬ 
cent omnes prxdi&i mufculi, dum corpus humanunv 
fufpendunti plufquatn vigefies, & fcmel fuperant pon¬ 
dus hominis, & hxc tota vis denuo plufquam vig e ^ cS 
multiplicari debet ob machinulas,quibus fibrx eorum 
d Prop. dem mufculorum componuntur. Ergo vis d 5 q uat11 "’ 
i2y huius. mu f cu ij exercent,vt hominis molem alterne inflexam? 

&ter* 
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&. terra innitendo erigant, plufquam quadringenties , 
oc vigenes pondus hominis fuperant. 

Oftcndcndum modo eft, quod vis motiua, quas in_> 

.** tl ! exercetur a natura? contrahendo eofdem mulcu* 

] os ere ter milJies fuperat pondus humani corporis . 
«profedo ex facilitate , qua fimplex eredio fit, & e 
contra ex grandi conatu mufculorum , & ex nimia la- 
xitudine, & virium difpendio, quo faltus efficitur, fa. 

«s liquet, faltus vires multo maiores requirere. Pra. 
rcrea videmus, quod dum homo erigitur, fempcr ex- 
j 15 dl § ltls pedum pauimento innititur, & fic tota., 

«s moles innititur articulis calcanei, genu, & coxcn- 

? r !° ab Jpfa duritie P. auimen ti, & ab ofleis ar- 
iisluitentaturtota machina humani corporis. Se. 

^ autem in faltu, quando vis proieditia a mufculo- 
p Cx P lQ fione produda officium fulcimenti exercet, 

, 3 f rc l! mlpendendo eamdem hominis molem gra¬ 
phis triplicatis vedibus. 

damn d ’ Vt e ® caciori demonftratione propofitum often. 
dum A >C ° nb • 0J ^ od dum homo extremitatibus pe. 
toottK n la? 1 ^ lni ^ s erigitur,vere faltus producitur,quia 
fit S U0 fl,rsum im Peliitur grauitatis centrum,noiu 
inde ^ Ue n , n P etu i m P r eflb, qui non deletur e, & pro- 

v isensr mPieta ^ X Jp an ^ 0ne articuiorum 5 die impetus percuf, V ‘ 
^omin' ' Um e ^ e< ^ um producet, fubleuando corpus ca P 
cet. p- a con “ au pauimenri i fcilicct faltum produ- 
c OquaJ C cr .~. ^ °b lui exiguitatem occultatur, 

tib u Vte;,?? chin i Animalis ’ con fat ex aliquibus par- 
n 0n ren, J ' lbl,S ’ * d,ft rahibilibus , qua; in breui faltu 
Ptoiefr, !j U n nt , U ^ 3 conta< ^ u f°li, ficud culcitra fursum 
«loucntn^ 1 'i UtUr, & fie infima: partes eius non re- 
a Terra. Pari modo concedendum eft, 

quod 
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Cap.ar. quod,quando homo erigitur,femper faltum efHcit, fal- 
e falfu. tem per Ijpatiam femidigiti fere, licet ob diftradio- 
nem extremitates pedum a terra? contadu non rece¬ 
dant - 

f Prop. Hoc pofito, quia in faltu euidenti, & grandi , cor- 

i74*huius. pus hominis aliquando eleuatur a terra in altum vitra 
duos pedes, fcilicet plufquam digitos 24; & vires mo, 
tiua? , quae praedidos faltus inaequales efficiunt f fub' 
duplicatam proportionem habent, quam fpatia ab eis 
tranfada • Igitur vis moriua , quae in euidenti faltu 
exercetur,fextupla erit eius, quae in occulto faltu, Ici* 
licet in fimplici eredione corporis producitur. Sed 
haec vis oftenfa fuit quadringentupla , & vigecupla-» 
ponderis totius hominis; ergo illa erit maior, quatru 
bis millecupla , & nonagecupla ponderis eiufdem ho¬ 
minis . 


P R O P O S. CLXXVI. 

Quo longiores funt vedes extremi crurum, faltus 
maiores fiunt. 

Quia difplofiones omnium mufculorum, articulos 
pedum extendentium, aequ£ velociter fiunt ad inft ar 
pulueris pyrij, ergo arcus articulorum pedum atQ ua * 1 ’ 
& eodem tempore ampliantur, extendunturque a mu- 
fculis extenforibus contradis; fed quo brachia arcuft 
feu vedes longiores funt, eo maiores circulos defin* 
bunt, & ideo celerius moueri debent eodem temp°' 
re . Igitur ea animalia, qua* longiora crura habe°t 5 
comparata ad molem corporis eorum, celerius fursu' 
impelluntur, quando in faltu crura explicantur • • 
proieda » qu* celerius impelluntur prolixius fp 3 j_ iU1 
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conficiunt, ergo Animalia habentia crura longiora.» Cap. ar. 
maiores faltus efficiunt. Ds ltltu * 

Hinc eft, quod locufta?, grilli •» & Pulices longos 
faltus efficiunt, quia nempe eorum pedes pofteriores 
valde prolixi funt, vt aequent, aut fuperent longitu¬ 
dinem eiufdem animalculi t Contra in hominibus, & 
Quadrupedibus. 


P R O P O S. CLXXVII. 

Animalia minora , & miniis ponderofa maiores faltus 
efficiunt re fpevtu fui corporis > fi caetera 
fuerint paria • 

Quoniam oftenfum eft 3 » quod duo corpora inaqua- a In lib. 
liaimpulfa a potentijs motiuis,eamdem proportionem ^Vt^per 
habentibus, quam corpora ipfa, mouentur aqualibus M ,* p 
Ve locitatibus, verbi gr. fi corpus primum fuerit du¬ 
plum fecundi, eorumque virtutes motiua» pariter fint 
itl dupla proportione, fpatium tranfadlum a primo 
gliale erit ei, quod a fecundo eodem tempore per- 
cy rritur.Hinc fequitur,qudd fi in equo, & cane exifte- 
tent vires mcTtiuae proportionales molibus corporeis 
e °fum, fcilicet fi pondus, & moles canis fit vna quin- 
quagefima pars ponderis , & magnitudinis equi, &vi- 
ln otiuae in eorum corporibus diffidas fuerint vni- 
!°tmes, & homogenex, erit quoque vis motiua canis 
1 quinquagefima pars virtutis motiua equi. Igitur 
^ extera fuerint paria, nempe vedtes, & reliqua orga- 
a fint in eadem proportione) faltus canis tantum fpa- 
‘lurn percurret, quantum ab equo tranfigitur, fcilicet 
,llb ° fpatium odio pedum vnico faltu pertranfibunt. 

N n Verton > 
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Verum , quia ialtus o&o pedum longitudinem equi 
* non fuperat, & corporis canis longitudinem quater 
comprehendit, hinc fit, quod faltus canis rcfpe&ufui 
corporis quater maior, & vehementior lit faltu equi. 

Aduerto tamen , quod impetus in faltu non impri¬ 
mitur in inftanti; vt in percuflione , fed motu fociali, 
quo centrum grauitatis Animalis promouetur eo tem¬ 
pore , quo articuli explicantur ; At quia expanfio ar¬ 
ticulorum cruralium canis non a?quat quartam partem 
expanfionis crurum equi, hinc deducitur, quod gra¬ 
dus velocitatis impreifus in cane multo minor iit im¬ 
petu impreilo in equo , & proinde hoc nomine faltus 
canis minor eife deberet faltu equi. Igitur ab alia 
cauia velocitas faltus canis augetur , qua: talis eife vi¬ 
detur. 

Demonftrauit eximius Galileus ( de motu locali?) 
quod in corporibus Animalium proportionaliter de- 
crefcentium minuitur pondus in maiori proportione^? 
nempe duplicata refiftentue, & roboris eorum; & ideo 
ofla maiorum Animalium craffiora fieri debebant , vt 
fuo robore incrementum ponderis fuftentare valerent; 
Et hinc fit, vt Animalia vafta,quK corpus valde pon- 
dcrofum habent, miniis viuacia, & miniis agilia fint ’ 
quam exigua Animalia . Quare verum eft, quod mi¬ 
nus ponderofa Animalia maiores faltus refpetfu ii' 1 
corporis efficiunt. 

P R O P O S. CLXXVIII. 


In faltu ad horizontem obliquo, motus fit per lineat 11 
parabolicam proxime. 

Quando faltus fit per lineam perpendiculare® 
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horizontern, patet , quod afcenfus, & defcenfus fiunt 
per eamdem perpendicularem , vt contingit in proie- 
i\is verfus verticem . At fi impulfus fiat per lineam-j 
inclinatam ad horizontern ad angulos obliquos , tunc 
linea deferipta in faltu a centro grauitatis , erit curua 
parabolica , quia componitur ex motu redo proiedi- 
tio vniformi, & ex defcenfu accelerato corporis gra¬ 
nis , vt a Galileo de motu proiedorum oftenfunu 
cft. 


PROPOS, CLXXIX. 

Quare curfus faltum longiorem, & altiorem 
producit, declarare. 

Quia in curfu corpus Animalis acquirit impetum_>, 
non fecus, ac pila fuper planum horizontale proieda, 
& talis impetus non deletur a nouo tranfuerfali impul. 
fa’» fed motum profequitur per nouam diredionerru, 
J gitur eodem modo impetus,quo tranfportatur corpus 
Animalis currendo,non extinguitur a declinationo , 
fluam faltus producit, fed tantummodo diredionenu 
itmeris commutat. Et quia vterque impetus , curfus 
nompe, & faltus vigent,fimul iundi component vehe¬ 
mentiam maiorem ea, quae a fimplici faltu eifici po- 
te, i, & proinde maius ipatium excurrere poffunt. 
Quare faltus augebitur, quoad longitudinem , & alti— 
fndinem a curfu pnecedente. 

( H, 'nc eft, quod qui currunt,ab eodem impetu»quo 
er untur, facilius per loca accliuia fcandunt, dunu 
e impettis perfeuerat. 


Cip.n. 

De 


a De Vi 
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P R 0 P O S. CLXXX. 

In faltu, capitis , & pedoris inflexio commutat 
diredionem motus centri grauitatis . 

Ex didis patet, quod motus ipfius faltus non efl 
alius , quam continuatio eiufdem diredionis, per 
quam Arcus articulorum pedum terra innixi expli¬ 
cantur » & impellunt centrum grauitatis totius corpo¬ 
ris . Et quia talis impulfus fieri debet per illam dire- 
dionem, perquam Arcus crurum, & incumbens cen¬ 
trum grauitatis inclinantur, cumque talis inclinatio 
varietur a capitis, & pedoris deuiatione, & inclina- 
tione antrorfum, vel ad latera, ergo a cdpiris , & pe* 
doris flexione dirigitur, & commutatur motus id- 
tus &c. 


PllO P OS. CLXXXI. 

Quo artificio euitetur Irefio pedum in lapfu poft 
faltum,indicatur. 

Duplici impetu imprefTo corpus Animalis in 6*^ 
faltus folum attingit, impetu nempe proieditio a mu* 
fculis imprefTo, & ab acquifito impetu in defceni 11 
ponderofi corporis eius. Hifce velocitatibus 
neceffe eft, vt idem corpus fortiter percutiat p*J!' 
mentum, a cuius duritie planra pedum contun®’ 
frangi, aut luxari poffunr. Vt vero talis noxa cuit £ ' 
tur, experientia, & habitu edodi folemus arti^ 
los pedum extendere, & elongare, vt extremis 
gitis terram attingamus; poftea fubito cedendo > 

lenfim fledendo eofdem articulos, impetum P 1 ? 1 

pit»J’ 
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pitij, & percuffionis continenter debilitamus , & fere 
cxtinguimus . 

Infuper impetum, quo fertur centrum grauitatis,fo* 
lemus refrenare in fine faltus retrorsum capite, & 
thorace reflexo, vt a tali motu contrario ruina impe¬ 
diatur. 

f Ijfdem legibus, & operationibus mechanicis fiunt 
taltus Animalium multipedum , proindeque non indi- 
& e nt noua expolitione . Id ipfum in Reptilibus verifi- 
c «ur, licet pedibus careant, nam fpina hinc inde tor- 
tUose inflexa ^quiualet articulis pedum Animalium-* 
quadrupedum , & a mufculis plicas extendentibus 
fi wnt faltus 4 

DE VOLATV. 

C A P VT XXII. 

S Icuti Terreftria Animalia fuper Terram, fic Aues 
per aerem volando incedunt. Talis motus effici¬ 
ar mirabili artificio, & organis mechanicis, quorum 
foriam explicare conabimur. 


P R O P O S. CLXXXII. 

Stru&une alarum, earumque partium expolitio . 
Tab. 12. Fig.7. 


des d!^ a ^ a omn * a bipedia,& quadrupedia praeter pc- 
qu* i tCriores habent duo brachia fcapulis annexa , 
dum . n S u 'udrupedibus inferuiut,vt pedes ad ambulan. 
» ln «ominibus ad contre&andumpin Auibus ad 


volan- 
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volandum. In hifce omnibus animalibus brachia, 
componuntur ex pari numero articulorum, &ex ofli- 
bus principalibus fimiliter difpofitis ex fcapula, ex 
humero, ex cubito, ex radio, & ex carpo. 

Scapula? fixe anne&untur extremis terminis radio¬ 
rum clauicula? ; & huius nodus angularis affigitur me¬ 
dia? fterni fummitati. Atinauibus fcapula? ftru&ura 
diuerfa , & magis artificiofa eft, confiat enim ex duo* 
bus offibus oblongis DL,DM angulum LDM acutum 
confiituentibus, quorum vnum fupremum LD collis 
dorfi adha?ret,alligaturque pluribus mufcuiis fpina? , 
dorfi ; infimi vero offis lcapula terminus M planus, & 
circularis firmiffimo tendine anne&itur aciei laterali 
offis fterni. Verum in angulo fcapula? N agglutinatur 
vnus terminus clauicula? KN , & in angulo fcapula? D 
excauatur finus rotundus , intra quam rotatur humeri 
fupremum tuberculum , ibidem valido tendine alliga¬ 
tum . 

Pra?terea in cauitate anguli fcapula? adeft foramem 
I, feu trochlea, perquam excurrit tendo CIH mufculi 
eleuatoris alee. Tandem admiratione digna naturat 
prouidentia obferuatur , cum firmiffime centrum d c ' 
xionis ala? binis fulcris odium DM infimae fcapula?, & 
clauicula? KH fiabiliuit innixis aciei, & crifta? odis 
fterni, vt nimirum refiftcrc valerent adiioni robuftiHi' 
mi mufculi pe&oralis BG ala? depreftbris • Extremo 
humero anne&untur duo ofia cubiti, & radij longio¬ 
ra, quam humerus . Hifce annedtuntur ofia carpi, 
manum in hominibus, & extremum articulum ala? ij 1 
Auibus conftituunt» efique carpi longitudo paulo mi* 
nor humero. 

Longitudo ofliutn alarum, & pinnarum earumdenv 

non 
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noiieft vniformis in omnibus Auibus, fcilicet non ha- Cap. a*, 
bent eamdem proportionem ad longitudinem corpo- tu e . Vola " 
ris ipfius Auis . Struthio-cameli enim breuiflimas, & 
graciliflimas alas habent refpettu fui vafti corporis; 

Gallinae, & caeterae Aues , quae parum , & raro a terra 
volitando eleuantur,aliquanto maiores; Columbi ad¬ 
huc longiores; fed valde prolixas alas habent Aqui¬ 
la.’, cigni, hyrundines, & reliquae Aues, quae ferefem- 
pet per aerem volitant. In hifce olTa cuiuslibet alse 
?quant,vel fuperant longitudinem corporis eiufdem-» 

Auis a fine colli, vfque ad coccigen, & vna cum pin¬ 
nis triplae fere funt longitudinis totius corporis eiuf¬ 
dem . 

Confiftentia eorumdcm offium Auium mirabilis 
quoque effe videtur; funt enim fiftulae fubtiliflimae, & 
duriffimae,multo magis excauatae, quam ofla artuunru 
hominum, aut quadrupedum . Hoc fa&um eft, ficuti 
e gregie Galileus demonftrauit in fcientia noua me¬ 
chanica, vt diminuto pondere offium, augeretur ro- 
hur, & refiftentia eorum a figura fiftulofa, vt Auium 
aiae parum graues , & fimul robuftae aptiores elfent 
ud volatum. 


Non minus accurata folertia penn:e alarum effbr- 
lr| atx a natura fuerunt, vt leuiffime , fortiffime, & ad 
'ftar arcus refilientes validam perculfionem aeri in- 
!errc poffent. Earum fubftantia cartilaginea, fed du- 
j? a d inftar cornu eft, quarum radices dire&se funt ii* 
lu lQfae, valde excauatae, & fubtiles, & earumderru 
P r odu<ftiones incuruatae replentur medulla fpongiofa 
jnmimum graui, tegunturque cortice duriffimo, & 
nbtili j & conuexo , & infuper alio cortice in facie 
Ca Ua bipartito in duos femicilindros, vt ambo poft 

incur- 









288 


IO, AL, BORELLI 

incuruationem valida refilitione adindar ArcUs de- 
nuo dirigerentur, & pod expanfionem denuo incur- 
uarentur,& fic vehementius aerem percuterent. 

Praeclare quoque filamenta villofa tranfuerfalia 
pennarum efformata funt, raram, leuiffimam, & ro- 
buftam confidentiam refilientem ad indar arcus ha¬ 
bentia , & pilis ramofis latera filorum mutuo implica¬ 
ta contexuntur) vt ad indar veli nauium aeris percuf- 
fitranfitumimpediant. Vtquemelius penetrationem 
aeris vetent , fuperponuntur in interditijs aliae pennae 
minores» & plumae fuper alias ad indar fquamarunu 
Pifcium,vt omnes fimul cernulentur domorum teda ex 
tegulis compofita } & fic mutuo fe adiuuando rimas 
omnes praecludant. 

• . , „ • \ • 

P R O P O S. CLXXXIII. 

Quo ordine, & modo Aues, earumque alae mouean- 
tur in volatu. 

Vt artificium mechanicum, quo volatus efficicui» 
indagare poflimus , oportet, vt exade ob deruemus ■> 
quaenam partes alarum, quo ordine,& quibus circum* 
ftantijs moueantur, quando Aues volitant. Dum Aues 
quiefeunt Terree innixae, articuli alarum complici 
adhaerent lateribus Auium . At quando volatum in¬ 
choare volunt, primo cruribus inflexis grandi daltuc 
Terra eleuantur: Secundo alarum articuli explic* n ' 
tur, vt redamlineam condituant perpendiculari^ 
infidentem ad fuperficiem lateralem pedoris ; It* 
duce alce in diredum extende decent ad indar Crucis 
longitudinem corporis Auis . Poftea, quia alce cunv 
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annexis pennis conftituunt laminam fere planam; ha» Ca P- 
quidem pariim fupra horizontem eleuata? vehementif* ^ VoLl ' 
fima vibratione,motu ad alarum plana fere perpendi¬ 
culari aerem fubie«fhim percutiunt, & tali vehemen- 
tiilimo iciui aer, licet fluidus fit, refiftit , tum ob na¬ 
turalem inertiam , qua in quiete retinebatur, tum_> 
etiam , quia a velociffimo itnpulfu machinul.e aereae 
condenfantur, & earum vi elaftica refiliendo, refiftunt 
compreflioni, non fecus, ac folum durum; ex quo fit* 
vt tota machina Auisreiiliat, nouum faltum per aerem, 
efficiendo; ac proinde volatus nil aliud erit, quam.# 
motus compofitus ex frequenter repetitis faltibus per 
aerem facftis. 

Et noto , quod ala facile ad planam fuam fuperfi- 
ciem motu fere perpendiculari aerem percutere poteft, 

J| cet vnicus eius angulus offis humeri (capulat allige- 
* Ur » remanente libera , & dilfoluta tota latitudine ba- 
ls eius 3 cum penna? maiores tranfuerfales non alligen- 
tUr pelli laterali thoracis. Hoc non obftante, ala aeque 
' eil e ad inftar Ventilabri circa eius bafim circumuolui 
P°teft; q UIa offium connexio fuis prominentijs, & ful- 
Cl *s impediunt ala’ deuiationem , & fortis ligatura > & 
portio pennarum vetat earum circumdu&ionem.Ncc 
e nciunt ligamenta tendinoia , qua? ad inftar funium_> 

I ei °rum Nauium retinent eafdem pennas , ne plus iu- 
0 e xplicentur. 

°n miniis admirabilis eft naturae folertia in expli- 
in ] ,0ne 5 & reduJiione alarum furs.um , eas enim non 
v^tum > fed ccefim fursum moliendo ©fleam partem, 

1 radices pennarum inferuntur, fursum reducit; Sic 
^ abfque aeris impedimento veluti a gladio motus 
rsum alce plana? fieri poteft, & proinde exigua vi fu- 

O o fpendi, 
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D**'voU- r P end (’ & cleuari pofTunt. At poftea a trattione tranC 
m . uerfali , & ab ipfa aeris refiftentia, ciim flectu ntur eae- 
dem alae explanantur, vt infinuatum eft, & inferius 
clarius patebit. 

P R O P O S. CLXXXIV. 

Mufculorum alas mouentium magnitudo, difpofitio» 
& modus operandi confideratur. 

Tab. 12. Fig. 7. 

Alae , quae fiint brachia Volatilium non fecus , ac in 
hominibus,diftinguuntur in tres articulos,humeri> cu- 
biti j & carpi j At illa carent manibus fubdiuifis in; 
articulis digitorum. Par quoque eft: multitudo mu * 
fculorum extendentium , V S c fledtentium in vtrif^u^ 
Animalibus Verum longe differunt,quoad magnitu¬ 
dinem, litum, & polituram. 

Et primo pectorales mufculi hominis flectentes hu¬ 
meros,parui, & partim carnofi funt, non enim aequant 
quinquagelimam, aut feptuagefimam partem oinniu 01 
mufculorum hominis : E contra in Anibus pedtorales 
mufculi vaftifiimi funt, & aequant, immo excedunt» 
& magis pendent, quam reliqui omnes mufculi eis¬ 
dem Auis fimul fumpti \ Vnde conijci poteft, quam-* 
grandis fit illa vis motiua , quae exigitur ad alarum vi¬ 
brationem efficiendam, vt poftea oflendemus. 

Secundo adnotari quoque debet fitus , & connexi 0 
pectoralium mufculorum , in hominibus enim initii'} 11 
fumunt ab ofTe plano fterni, a cartilaginibus, a twcch 0 
clauiculae, & a coftis 6, 7, 8, quibus annectuntur > f c 
in Auibus os fterni vaftum eft, durum, & graue fi 001 ' 1 
thoraci ferreo militari, criftam, feu parietem habens 
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in medio eredum ; huic criftje amplis faciebus, & pia- Cap. n. 
no eiufdem thoracis radicantur fibras vaftorum mu- ^ VoIa 
fculorum pedoralium , qua; fibrae poftea valido, & la¬ 
to tendine > & fine carnofo anneduntur fupremae ara- 
plae 3 <Sc rotunda; aciei palmulae proximae tuberculo hu. 
meri ,■ cum in hominibus infra tuberculum, in ipfo 
ofTe cylindrico humeri inferantur . Hinc deducitur, 

<}uod in Auibus diflantia diredionis mufculoium pe¬ 
roralium a centro vedis alae fit exigua, aequalis nem¬ 
pe femidiametro tuberculi, quod rotatur intra fcapu- 
* ^ num » eftque talis diftantia minor fcxta, vel fepti- 
ma parte longitudinis humeri, & decimaodaua lon¬ 
gitudinis totius brachij oflei, atque quadragcfima fe- 
re parte totius alre cum fuis pennis . ^ 

In hominibus ad brachij eleuationem inferuit mu¬ 
tulus Deltoides, qui externa; alligatur clauiculae, & 
mmmo apici fcapulae, eftque antagonifta , & contra¬ 
ctus pedorali , & eamdem externam faciem hume- 
•oppofitis motibus trahunt, nempe deorsum fteden. 
a °’ & fursiim eleuando . At in Auibus deficit Deltoi- 
cles ) & eius loco adeft mufculus oblongus teres , exi- 
Uus ’ repofitus in angulo offis thoracis a crifta fado , 

C mufculus contrahendo fibras per eamdem dire- 
1. 10lle m, & ad eafdem partes, ad quas fibra; pedora- 
ls contrahuntur, producit nihilominus effedum con- 
a num, fcilicet eleuat humerum fursiim versus dor- 
u m , & caput, d um pedoralis id ipfum deprimit, & 

“Cctit versiis fternum. 

H °c autem , vt clare percipiatur in hac figura,fit os 
c ^. 1Tler i auis ABD , cuius caput, feu fupremum tuber- 
. ' m parum explanatum BFEC, annexum fortiffimo 
'mine D in medio finu fcapula;, & in loco C fupre- 

O o 2 mo 
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mo aciei , fcu criftae palmulae, & per totam longitu¬ 
dinem CB anne&icur tendo cum fibris carneis BG 
mufculi peroralis , qui trahendo per direftioncm BG 
versus G humerum B A fle&it, & deprimit verius G 
circa centrum eiufdem tuberculi. At in oppofita fa¬ 
cie in eiufque acie E eiuidem palmulae extremae alli¬ 
gatur tendo HIE mufculi eleuatoris alae ; 8r hic cir- 
cumdu&us per foramen excauatum in angulo offis fca* 
pulae I, veluti circa trochleam fit, vt ex tra<2ione mu- 
Iculi eleuatorispereamdemdireftionem ab I verfusH 
fubiequatur circumdu&io contraria?nempe diltra&io, 
& remotio alae a pecore GB , & proinde cleuatio hu¬ 
meri EA vna cum tota ala, non in latum , fed caefinv 
pennis pone fequentibus ad inftar vexilli . 

Neceifitas vero, ob quam natura hanc diuerfita* 
tem in Auibus iuftituit,eft, quia grandis mufculusele- 
uator alae in fubtili, & debili oife LD fupremo fcapn- 
lae alligari non poterat, nec illa fuprcma corporis pars 
a tanto mufculo grauari debuerat , fed potius infima 
pe&oris pars a tali additamento ponderofior reddi de- 
buerat, vt centrum grauitatis totius Auis in profun¬ 
diori, & infimo fitu pe&oris poneretur ob neceifitatem 
inferius exponendam. 

Praeter hos duos mufculos vna cum alijs minoribus» 
adiuuantibus flexionem, & dilatationem humeri? ad- 
funt ali; flexores, & extenfores cubiti, Sc carpi, fl ul 
in Auibus pufilli funt, & breues , fecus, quam ii^ 
hominibus, quia horum manus, grandes,plures, & va ' 
lidos motus exercere debuerant, qui pluribus prael° n ' 
gis, & craffis mufculis indigebant. At in Auibus, 
manibus carere debebant extremi articuli alarum l°' 
Jummodo dirigendi, & fleftendi funt, & ideo minor» 
apparatu mufculorum indiget. PR°- 
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PROPOS. CLXXXV. 

Centrum grauitatis Auium depreflum efle debuit. 

Tab. 12. Fig. 8. & 9. 

Notum eft a, centrum grauitatis efle pundum in_> 
medio corporis , ex quo fi id fufpenderetur in quali¬ 
bet politura quiefceret aequilibratum ; e contra,quan¬ 
do fufpenditur ex pundo diftindo , & remoto a cen¬ 
tro grauitatis , tunc corpus illud non quiefcet, nifi in 
vnico fitu tantum , nempe in eo, in quo reda linea.* 
coniungcns pundum fufpenfionis,& centrum grauita- 
ris,perpendicularis fuerit ad horizontem . Vt fi fuerit 
corpus ABC , cuius centrum grauitatis D , & fufpen¬ 
deretur ex pundo E poterit quidem circumduci per 
circuli peripheriam FGD; cuius diameter FD perpen¬ 
dicularis fit ad horizontem. Manifeftum eft, quod 
corpus ABC, ficuti penduli natura exigit, translato 
centro grauitatis D,in quolibet pundo G fublimi cir¬ 
cumferentias illius non quiefcet, fed defcendet versus 
infimum fitum D, & ibidem quiefcet, vbi nempe linea 
hO perpendiculariter ad horizontem infiftit. Hinc 
deducitur e conuerso, quod quotiefeumque corpus 
Pendulum ABC fufpenfum ex E quiefeit, & poft agi- 
^tione reducitur in eandem pofitura, vt femper facies 
e ms BC fit prona, concedendum eft, quod centrum-» 
grauitatis exiftit in aliquo pundo perpendicularis ad 
horizontem ED, pofito infra pundum fufpcnfio- 
nis E. 

Noto etiam , quod fi aliquod corpus in medio flui¬ 
do conftitutum, femper in eadem pofitura fe accom- 
^dat, centrum grauitatis eius iacebit in inferiori 

parte 
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parte Terra? proxima, vt b fi pila AB , fine in aqua, fi* 
ue in aere exiftens lemper pundum eius B in infimo 
fitu fe accommodaueritj concedendum eft, quod cen¬ 
trum grauitatis totius pila? exiftit , vitra medium in_* 
aliquo pundo C proximo ipfi B,quod pariter fequitur 
ex penduli natura. 

Similiter, quia videmus» quod Aues volantes fetn- 
per ventre prono fe difponunt in aere abfque vllo co' 
natu ,ergo concedendum eft, quod centrum grauita¬ 
tis earum in infima parte pecoris ,& ventris exiftit. 

Poftea, quia Aues aere grauiores a vi Alarum fufti- 
nentur, ne decidant, & fulpenduntur in nodis articu¬ 
lorum humeri, & fcapuiaein fuprema parte Auis poli¬ 
tis , ergo necefife eft , vt infra Alarum radices in infi¬ 
ma parte pedoris centrum grauitatis exiftat, & in re¬ 
da linea perpendiculari ad horizontem, & ad longitu¬ 
dinem corporis eiufdem Auis. 

Confirmatur haec aflertio ex praxi,qua folemus cen* 
trum grauitatis inquirere in corporibus irregularibus. 
Si enim Auem deplumatam fuper aciem cultri hori- 
zontaliter extenfam varijs modis applicemus, reperie- 
tur pundum illud , in quo Auis jequilibratur, fcilicet 
centrum grauitatis in reda linea a nodis, feu radici¬ 
bus alarum ad medium olfis pedoris perpendiculariter 
eduda ad longitudinem corporis ipfius Auis, & in tali 
politura quieieunt Aues dormiendo innixae virgultis 
arborum. 

Infupcr videmus, quod ponderofiores partes Auis> 
fcilicet olla cralfiora, & maiora, pariterque carnes im> 
externo pedore, nempe in infimo fitu eius collocan¬ 
tur . Offa enim pedum , & fterni vafta, & cralfa fun £ ■ 
Econtra fpina,& coftaefubtiles,& parum grauesfunt; 
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fimiliter mufculi pedoris coxendicum, & crurum-» 
deorsinn pendentes tequant , aut excedunt molem vi- 
fcerum, & reliquorum mufculorum totius Auis,vtque 
multo magis infima pedoris pars grauaretur, natura 
mufculos Ieuatores alarum non pofuit in fuprema fca- 
pula, fed in medio pedorali mufculo recondidit , vt 
di&um eft . E contra fuprema cauitas thoracis aert-* 
repletur, & ideo minus granis eft , quam infima pars 
e ius . In abdomine quoque cauitas maiori ex parte_> 
ab aere occupatur, qui fupereminet inteftinis a pro¬ 
prio pondere deorsum tradis fuper mufculos abdorni. 
nis. Ex qua difpofttione partium percipimus, natu¬ 
um fedulo curafle , vt centrum grauitatis Auium in¬ 
fra radices alarum apponeretur, vt femperprono ven. 
tre per Aerem fufpenderentur. Sic enim a valida Ala- 
r um vibratione, & percuflionc fubiedi aeris retineri 
potcft fufpcnfa machina gratiis ipfius Auis, & impe¬ 
diri eius lapfus. 

Contra addudam theoriam reclamare videntur ali- 
c l Ua? obferuationes. Videmus enim, quod Aues dum 
ftant, & gradiuntur tequilibrari folent circa pundum 
pofitum inter nouos fcapula?, & coxendicis, per quod 
tr anfit linea perpendicularis ad horizontem,quat inter 
digitos pedum terne innixos incidit. Vnde colligi- 
t , Ur » quod centrum grauitatis Auium cadit vitra no- 
Q °s alarum verfus caudam. Prceterea Aues ftandonon 
Pr^cise in fitu parallelo ad horizontem, fed corpore^ 
Pariun inclinato quiefeunt, & requilibrantur. ' 

. omnia vera funt, nec tamen repugnant fupe- 
ri0r i dodrinte; nedum enim declinare centrum graui- 
; at,s a b expofita fituatione poteft,fed etiam polituram 
a dare pro diuerfa Animalis exigentia i eft quippe 

collum 
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collum Aius> valde ponderofum ob multiplices ver¬ 
tebras o/Teas » & ob capitis pondus ; ex quo fit» vt re¬ 
traho capite 5 vel exten/o , & prolongato horizontali* 
ter pro vectis maiori longitudine» vel minori» momen¬ 
tum eius varietur, & centrum grauitatis totius Auis 
modo verfus caput promoucatur » modo verius cau¬ 
dam retrahatur. Sic quando Anferes volitant vide¬ 
mus » quod collum dirigunt» & extendunt anterius ad 
iiiftar brachij /latera? cum pondere capitis in eius ex¬ 
tremo appen/o . Quare tunc centrum grauitatis totius 
promouetur verfus caput. Pnetcrea , dum aucs vo¬ 
lant »articuli pedum exacie complicari folent, pebori 
adhaerendo» praeterquam in Anferibus» & alijs,quarum 
caput graui/limum eil, vt pondus pedum anterius» vel 
po/lcrius pro aequilibri; exigentia transferatur. Ter¬ 
tio» dum Aues terra? innituntur, Ala? complicata: la¬ 
teribus adhaerent, & ideo augent pondus pofterioris 
partis,' at dum volitant» alce extenduntur, & flebun¬ 
tur versus caput»& ideo anterior pars Auis magis gra* 
uatur. Ab his tribus caufis per fpatium notabile cen¬ 
trum grauitatis totius Auis anterius promouetur» 
quou/que linea id conneclens cum nodis alarum fca- 
pula?» praecise perpendicularis /it ad horizontem, & ad 
longitudinem corporis Auis, & ficcomrnodiflime po¬ 
litura prona aerem fubiedum ventilabris alarum-' 
percutiendo» repetitis faltibus per aerem volare pol- 
funt. 

Haec Theoria preeclare quoque confirmatur ex fo- 
lutione huius problematis; quare fcilicet Aues, quan¬ 
do dormiunt» caput recondunt, fub vna alarum c * 
Ratio prima , & euidens e/ 1 » quiaabio voluntaria, & 
laboriofa in fomno exerceri non pote/1 i & ideo pon- 
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dus colli, & capitis tunc fufpendi non poteft,& proin¬ 
de alicubi inniti debet. At altera caufa, quar ad rem 
facit, eft, quia retra&o capite , & repofito versus cau¬ 
dam non feciis, quam decurtato brachio ftaterae, & 
retra&o romano,centrum grauitatis retrocedit, vt ca¬ 
dat perpendiculariter in medio vnguium pedum, quae 
valide ramum arboris apprehendunt ad inftar forci- 
pum, vt di&um eft d, & fic Auis aequilibrata facili 
quiefccre poteft. Deinde, vt opificium mechanicum» 
quo volatus perficitur, percipi poffit» praemittuntur 
haec lemmata. 

P R O P O S. CLXXXVI. 

Si arcus a EABF compofitus ex tribus regulis EA, 
AB, BF aeque inclinatis , & folo innixis in E , F, a 
pondere incumbente D comprimatur, & anguli 
aequales A, B a funibus GI,LH conftringantur; Di¬ 
co , quod potentia funes contrahens ad pondus in¬ 
cumbens D fe habet, vt duplum KA diftantiae dire, 
ftionum extremorum radiorum ad AO, diftantiatru 
diretfionis funium a centro A. 

Quia pondus D per eamdem dire&ionem perpendi¬ 
cularem ad horizoutem comprimit pauimentum, quo 
hoc impulfui illius rcfiftit» & aequilibrantur, ergo po- 
le ntia ponderis D aequalis eft refiftentiae pauimenti. 

Poftea, quia potentiae contrahentes funes GI,& HL 
a gunt, & aequilibrantur cum pondere D , & cum refi- 
ftentia foli, igitur, vt di&um eft, femiifis potentiae fu¬ 
nium agit contra pondus D , & reliqua medietas con- 
tra tefiftentiam pauimenti. 

P p Infu- 
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d* P v *l* I n ^ u P er s quia pondus D fuftinetur a duobus ful¬ 
tu" ° a eris AE 5 & BF jeque inclinaris, ergo femiffis ponde¬ 
ris D fuftinetur a fune GI, ve&e AE, «Se altera medie¬ 
tas tiufdem D a fune HL,ve»fte BF. 

His pofitis, quia ve&is EA impellitur circa cen¬ 
trum A a refiftentia foli E per dire&ionem EK, cuius 
diftantia a fulcimento eft AK,nec non a femiflepoten- 
tiae contrahentis funem GI, perdireftionem GI» cu¬ 
ius diftantia a fulcimento eft AO , ergo femiffis po¬ 
tentis funis ad refiftentiam foli in E, fe habet, vt AK 
ad AO. 

Simili modo potentia reliquae medietatis funis 01 
aequilibratur femiffi ponderis D eadem a&ione vedlis 
AE 5 & funis contraftione circa centrum A » & per 
eafdem dire&iones, ergo femipotentia funis GI ad fe- 
mipondus D eft, vt diftantia AK ad AO; & ideo inte¬ 
gra potentia funis GI ad refiftentiam foliin E, & ad 
femipondus D,eft, vt duplum AK ad duplum AO ,& 
ad folam refiftentiam femiffis D fe habet, vt duae AK 
ad fimplam AO . Et tandem potentiae funium GI > & 
HL ad integrum pondus D fe habent, vt quadruplum 
AK ad duplum AO, feu vt duplum AK ad fim¬ 
plam AO . 

P R O P O S. CLXXXVII. 

Ijfdem pofitis, fi funes conftringantur tanta vehemen¬ 
tia, vt Arcus a Terra refiliendo, laltum euidentenv 
efficiat, fcilicet multo maiorem,quam in debili con* 
ftridtione : potentia funes contrahens ad pondus in¬ 
cumbens D,compofitam proportionem habet ex ra¬ 
tione dupli AK ad AO , & ex ratione fubduplicata 
faltuum minimi,& euidentis. Tab. 12. Fig.io. 
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In eadem figura fit faltus > quo Arcus refilicndo 
eleuaturmimimusvnius digiti in altum; grandis vero 
faltus vigitiquinque digitorum,& quia, dum Arcus ob 
debilem contra&ionem funium, debili motu proijcit 
pondus D fursiim , & faltum inobferuabilem ob exi¬ 
guitatem , & extendibilitatem Arcus producit, tunc 
potentia funium ad pondus incumbens D eft, vt a du- a p rop jg. 
pium AK ad fimplam AO; & ad eius impetum ille im. huius. 
petus, qui vigefies, & quinquies altiorem faltum pro. 
ducit, fubduplicatam proportionem habet b , fcilicet b Propj 
eam, quam habet quinarius ad vnitatem, ergo ex am- i74.huius. 
babus rationibus componitur proportio potentiae fu¬ 
nium ad pondus D ; & proinde in faltu euidenti po¬ 
tentia funium, ad idem pondus, eamdem proportio¬ 
nem habebit , quam decuplum ipfius AK ad fim¬ 
plam AO . 

P R O P O S. CLXXXVIII. 

Aeris portio ab ala in volatu percufla comprehenditur 
a fe&ore folido a radio longitudinis alae in eiu$ 
conuerfione defignato. Tab.13. Fig.i. 

Sit Auis volans ACBG , cuius Alae longitudo AI, 
quae in valida flexione aerem percutiendo, circulariter 
^ouetur circa centrum tuberculi humeri A . Quare_* 
in eius vertigine deferibit fe&orem AEP; eftque Ala 
AE, non linea fimplex, fed fuperficies plana, & cutru 
ea aerem percutit, ergo eius motu deferibet fetorem 
Olidum. Verum ala non percutit alium aerem, quarti 
illum , qui in tali fe&ore folido continetur deferipto 
eius motu; igitur patet propofitum . 

Pp 2 
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PROPOS. CLXXXIX. 


Sedor aeris ab ala in volatu percuffus fuam refiftcn- 
tiam exercet in centro grauitatis eiufdem 
fedoris folidi. Tab. 13. Fig.i. 

In eadem figura , vt Arcus EP ad duas tertias par¬ 
tes redae fubtenfae EP 9 ita fiat radius AI ad AQ; erit 
pundum Q centrum grauitatis fedoris circularis 
AEP, vt ali; demonftrarunt, & ideo in fedorc folido 
prifmatico ab a \x plana? circumdudione defcripto 
centrum grauitatis cadet in medio pundo lineae inter- 
fecantis omnes planos fedores interfe parallelos per 
centra grauitatum eorum dudae ,* quare centrum fe- 
doris folidi Qjbfcindet longitudinem alae AI> vt AQ^ 
fit paulo minus » quam dua? tertiae partes longitudinis 
alae. Oftendendum modo eft, quod fedor folidus 
aeris AEP exercet fuam refiftentiam contra idum ais 
in Q centro grauitatis eius . Quia ala AE impellit» & 
percutit aerem non in vnico fitu tantum, fed in tota-- 
eius longitudine» & amplitudine, & percufliones fiunt 
per circumferentias circulares inter fe fimiles propor¬ 
tionali ter crefcentes a centro ad alae extremitatem > & 
ideo inaequaliter veloces» ergo fedor aereus percuti¬ 
tur ab ala per eafiiem circumferentias fedorem de- 
fcribentes > & ijfdem velocitatibus > fed quanta eft 
energia percuflionis, tanta eft prxcise refiftentia, qua 
aerinpraedidofpatiofedoris folidi contentus impel¬ 
litur » & condenfatur, cui impulfui> & condenfationi 
aer ille refiftit» non feciis>ac fi eflet fedor corpus p° n ‘ 
derofum 3 & ab ala fufpendi deberet. Igitur ficut tale 

corpus 
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corpus graue exercet fuam refiftentiam in centro gra- Q e ap y 0 ^ 
uitatis eius , iic quoque fe&or aereus refiftet impulfui tu w . 
alae in centro grauitatis eius Qs, & proinde longitudo 
vedlis alse non erit tota eius longitudo AI ; fed AQ^ 
cuius terminus Qj?remitur a fe&ore folido aereo fiia, 
vi elaftica, quas non feciis , ac grauitas refiftit impul¬ 
fui alae in centro grauitatis eius . 

PROPOS. CLXXXX. 

Quomodo aer refiftit impulfui alarum,indicatur. 

Licet veriffimum fit, quod aer a quacumque vi mo* 
tiua, quantumuis debili, moueri, & diftrahi poffit, 8c 
proinde indifferens ad motum effe videatur ; tamen.» 
Experientia docet , qudd refiftit forti, & validae per- 
cuffioni flabelli comaiori energia, quo motus percuf- 
fiuus velocior fuerit. Caufa huius rcfiftentiae duplex 
efTe videtur. Primo,quia aer percuffus moueri debet, 
quiefeente aere collaterali, vt fluidorum natura exi¬ 
git; vt vero exigua aeris portio folummodo moueatur, 

& locum commutet, neccfle eft, vt vertigine quadam 
rotetur intra grandem molem aeris quiefeentis, veluti 
intra vas aliquod, & tunc necefie eft , vt mutuo con¬ 
fricentur > & contorqueantur particulae aeris cauae 
quiefeentes, pariterque conuexae, quae rotantur - Ve¬ 
rum tales confricationes, & agitationes fieri non P°f* 
funt abfque violentia, & refiftentia , & ideo neceffo 
eft, vt impetus flabelli impediatur, & debilitetur a flu¬ 
xu aeris moti. 

Secundo idem aer percufliis refiftit impetui flabelli 
ttiotu claftico, quo machinulae aereae ab impulfu com- 

preflse 
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preffe nituneur fe dilatare . Ab hifce duabus re/iflen- 
tijs, nedum impeditur vehementia, & tnotus flabelli 
ala? 3 fed preterea repellitur motu reflexo) & tales du;e 
refiftcntiiE femper creicunt, quo magis motus impul- 
fiuus flabelli continuatur^ acceleratur. E contra im* 
petus ala» continenter minuitur > & retardatur a refi- 
ftentia aeris crefcente; Quare impulfus, & refiftentia 
reducentur ad aequilibrium, vt fcilicet tanta vi aer 
percutiatur ab ala, quanta ipfe refiftit. 

P R O P O S. CLXXXXI. 

Si in Aue volante velocitas flexionis alarum aequalis 
fuerit velocitati 5 qua aer fubieftus percuflus 
refiflendo retrocedit ,* Auis con- 
fiftet in eodem fitu . 

Tab. 13. Fig.i. 

In eadem figura > dum Auis in aere fufpenfa voli¬ 
tat j fi ala AE eadem velocitate fle&atur verfus P» ac 
aer fubie&us percuffloni refiflendo retrocedit ad eaf- 
dem partes. Dico > quod Auis ACBG j neque afcen* 
det» neque defcendet. Quia eatcnus Auis fursunv 
afcendere poteft > quatenus arcus EABF extremis ve- 
(flibus iolum firmum aereum impellendo faltum efficit 
recedendo ab eodem folo i At quando folum non efl 
firmum } fed retrocedit eadem velocitate > qua percu¬ 
titur j tantum pra?cise Auis promouetur fursiim per 
faltum » & alarum flexionem» quantum retrocedit 
deorsum ob defcenfum foli aerei) cui ala; innituntur# 
ergo refpe&u fpati; mundani in eadem diftantia a ter¬ 
ra confiflet, 


PRO- 
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Cap.11. 
De Vola¬ 
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Ijfdem pofitis , fi velocitas flexionis alarum maior 
fuerit velocitate, qua aer percuflus refiftendo re¬ 
trocedit : Auis fursum eleuabitur , & afcenfus 
aequalis erit differentiae illarum velocitatum . Tab. 
iS-Fig. 1. 

In eadem figura , quia fupponitur, quod velociori 
rootualaAE fleditur, quam aer fubiedus refiftendo 
retrocedat, ergo eodem tempore Arcus,& fubtendens 
EP tranfada ab ala, maior eft fpatio defcenfus aeris 
fubiedi,*fed eft impoflibile, vt ala in aere fledatur, nifi 
fociali motu idem iter cum aere fibi contiguo percur. 
rat. Igitur aliquo artificio mechanico motus maior alae 
retardari debet,& decurtari ad hoc, vt ajqualis efficia- 
rur motui breuiori aeris . Hoc autem praeclari praefta. 
ri poteft raptando fursum centrum alae A vna curru 
Aue, & fic, licet alae extremitas E defcribat Arcunu 
Maiorem EP;tamen iter in fpatio mundano confedum 
minuitur, pnecise quantum centrum alae A , & ideo 
rota ipfa ala cum Aue retroceffit. Proind&que afcen- 
E*s Auis aequalis eritexceflui, quo velocitas flexionis 
fuperat fugam aeris fubiedi. 

P R O P O S. CLXXXXIII. 

Potentia mufculorum alas fledentium plufquam de¬ 
cies millies fuperat pondus Auis volantis. 

Oftendimus » quod vis motiua faltum producens in a 
domine fere ter millies fuperat pondus eius a > verum 175,1 " luus ‘ 

in 
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Cap.i*. in Auibus offendi poceft , qu&d vis motiua faltum ef- 
De Vo a- fiaens j n maiori proportione fuper ondus eiufdem 
Auis. Quia earum pondus quoque ter fere» & tripli¬ 
cato arcu fufpenditur, & ve&es pedum prolixiorunu 
multo magis , quam in hominibus multiplicant vinu 
motiuam; qua?denuo ob multitudinemmachinularutn 
mufculorum pedum earum plufquam vigefies multi¬ 
plicatur; & tandem ob faltus violentiam , & velocita¬ 
tem vis motiua augebitur, vt fuperet plufquam ter 
millies pondus Auis faltum efficientis. 

Hoc pofito , quia volatus fit per faltus continuatos 
a ve&ibus alarum , qua? violenter fleftuntur a duobus 
inufculis peroralibus, funtque vires motiua? > q u3S 
mufculi exercent in eodem animali proportionales 
magnitudinibus eorumdem mufculorum, vt di&unu 
eft, ergo exiftente multitudine, & longitudine fibra¬ 
rum 3 fcilicet maffa carnofa mufculorum alas flefteu- 
tium,magis denfa 3 robufta, & non miniis copiofa-»» 
quam fit maffa carnofa omnium mufculorum pedum-* 
earumdem, fatendum eft , quod vis , qua? exercetur a 
natura pro alarum flexione maior eft, ea, qua? adhibe* 
tur in earum faltu . 

Noto poftea, quod moles, & pondus omnium mu* 
fculorum pedum in hominibus , minorem proportio¬ 
nem habet ad molem, & ad pondus totius corporis 
eorumdem, quam moles; & pondus peroralium mu¬ 
fculorum ad molem, & ad pondus totius Auis, fcd vi' 
res motiua? mufculorum ad refiftentias corporunv» 
qua? fufpendere debent, eamdem proportionem ha¬ 
bent , quam eorumdem moles , fiue pondera; &S 0 
vis motiua mufculorum pedum hominum mino¬ 
ri proportione excedit pondus proprij corporis > 
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quam motiua vis alarum fuperat pondus eiufdem vo’ 
latilis. tu. 

Praterea obferuo, qu&d faltus, qui fiunt per acrem 
volando,continuari poffunt per quatuor, & plures ho¬ 
ras abfque interruptione, imo hyrundines tota die vo« 
lantes confpicimus; at faltus per terram , nec ab ho¬ 
minibus,nec a quadrupedibus,imo nec ab ipfis Auibus 
deplumatis continuari poffunt eadem frequentia per 
femihoram, aut horam integram. Atqui potentia mo. 
tiua quanto diutius agit, & fufficiens eft , vt multoties 
idem pondus fubleuet, tanto copiofior, & validior ef« 
fe debet, quam alia, qua? nonnifi breuiori tempore-/ 
id ipfum praeftare poteft. Igitur potentia mufculorum 
alarum multo maior eft potentia mufculorum pedum, 
eatnque excedet plufquam quater. Qupd tali ratioci¬ 
nio fuaderi poteft . Innitatur homo primo fuper paui* 
mentum durum,& firmum : Secundo fuper culcitram, 
lanam, & arenam, aut fuper arcum compreflibilenu , 
poftea flexis pedum articulis alterne, fi eodem conatu 
faltus efficiat, manifeftum eft, quod faltus in folo fir¬ 
mo erit maximus, e contra in folo fugaci, & cedenti 
erit minimus, vt ergo ambo faltus fiant aequales, fcili- 
Ce t ad aequales altitudines pertingant, oportet, vt ille* 
qui folo diffugienti innititur,exerceat vires tanto ma¬ 
iores reliquo, quantum ob foli inftabilitatem motus 
tefilitionis minuitur, cum talis refilitio fit caufa fal¬ 
tus . Et quia pauimentum aereum , fuper quo auium 
a l* innituntur, eft fluidum, & i&um effugiens, ergo 
ne ceffari6 ad volatum , nempe ad faltus per aerem ef¬ 
flendos, requiritur longe maior vis motiua, quae fal- 
te m quadrupla erit eius, quam ad faltus in folo firmo bProp ; 
re qtiiritur. Sed in‘his vis motiua oftenfa eft b, ter ^.huius* 

Q q mille- 
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Cap.aa. millecupla fere ponderis animalis fursiim impulfi. 
tu. 03 Igituf vis, qua? exercetur a mufculis pedoris in vola- 
tu, non erit minor , quam decies millecupla ponderis 
auis volantis. 

PROPOS. CLXXXXIV. 

Caufa? ingentis potentia? motiuae alarum in¬ 
quiruntur . 

Tantus exceffus virtutis motiua? mufculorum pero¬ 
ralium in Auibus, videtur pendere» primo ex eorum-’ 
vaftitate» & ex firmiori , & fortiori ftru&ura organica 
fibrarum eoruradem mufculorum pedfcoralium i fiunt 
enim tales fibra? jfpiffiores» & compariores compo- 
nentes denfam , & plenam carneam maflam, fimilenv 
confiftentice fibrofie cordis » & ventriculis carnofis ea- 
rumdem Auium . Cum e contra mufculi pedum con- 
ftent ex carne rara»& laxa. Hinc fit»vt illi vehemen* 
tiores » & validiores dilplofiones efficere poffint > & 
ideo maiorem vim exercere valent» quam ifti. 

Secundo» augetur aftio alarum ob diminutionenv 
tefiftentiae, quia corpora Auium miniis ponderofa^ 
funt in fpecie »quam corpora hominum, & quadrupe¬ 
dum , fcilicet pondus illarum ad horum pondus mi¬ 
norem proportionem habet»quam moles ad molenv* 
Hoc patet» quia ofla Auium fiftulofa» valde excauata> 
& fubtilia funt»ad inftar radicum pennarum: Icapul# > 
coft^, & brachia parum carnofa funt, pe&us, & 
domen, amplas cauitates aere plenas habent; penos 
tandem, & pluma? Icuiffimg funt; Vnde duplici n°' 
mine augetur potentia alarum»ob virtutis motiuae mu¬ 
fculorum 
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fculorum incrementum > & ob diminudonem ponde- £ a P ; **• 
ris refiftentis. ' 

Minuitur quoque refiftentia ob defe&um impetus 
defcenfiui, qui producitur, & augetur ab ipfa graui. 
tate Auis in aere innatantis , & vim exercentis , vt 
deorsum feratur. Talis impetus defcenfiuus minui* 
tur eo magis, quo motus eius deorsum retardatur ab 
expanfione alarum , & extenfione cauda?,* vnde vis 
wotiua alarum facilius faltus per aerem repetere po- 
diminuta nempe refiftentia impetus defcenfiui 
Ipfius Auis . 

Tertio,in quolibet laltu per Terram,impetus proie. 
ftitius extinguitur fubito, poftquam pedes Terra? im¬ 
pingunt , & ideo continenter impetus renouari de- 
tatj Verum in faltu per aerem,dum Aues volant, im. 
petus proie&itius ab aere fluido non extinguitur, Sc 
ideo adiuuat fubfequentes impulfus, qui per aerem-» 
fiunt a vibratione alarum. 

Quarto, in fingulis faltibus per Terram,planta? pe¬ 
dum non fine la?fione, & moleftia dolorifica terra? il¬ 
liduntur , & hoc nomine laflitudo, fcilicet debilitas, 
•ubfcquitur, Talis autem la?fio in faltibus per aerem 
*}on contingit, & ideo vis motiua miniis debilitata 
fultus maiores intenfiue, & extenfiue cflicere poteft. 

Ab omnibus hifce caulis enarratis, id ipfum pra?ftari 
Poteft. 

. Pro fequentibus propofitionibus pra?mitti debet. 

* e quens lemma. 
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PROPOS. CLXXXXV. 

Quomodo impulfus obliqui tranfuerfales, diredle im¬ 
pellere poffunt corpora, ad motum indiffe¬ 
rentia . Tab.13. Fig*3- 

Conflat ex mechanicis, quod actio cunei ABC, 
qua duae partes EFG,& LMN, eiufdem corporis fcin- 
di, & ab inuicem feparari debent,eft translatio corpo¬ 
rum relidentium DF , & HM fuper inclinatas fuperfi- 
cies cunei CA,& CB, fuper quas coguntur afcendere, 
dum cuneus infinuatur per dire&ionem axis ab I ver¬ 
sus C. Verum idem motus tranfuerfalis ad partes op- 
pofitas fuper eafdem fuperficies inclinatas CA, &CB 
fieri debet, fi collateralia corpora DF, & HM nitantur 
fe conflringere , tunc enim cuneus laeuis, & lubricus 
ABC motu contrario cogitur diffugere, & retrocede* 
re a C verfus I s expulfus nempe a compreffione col¬ 
lateralium corporum, non fecus > ac nuclei lubrici 
compreflis digitis longius expelluntur,' fitque talis ex- 
pulfio tanta vi, & impetu, quantum corpora compri' 
mentia DF, & HM fuis momentis ftringunt plana in* 
clinata CA, & CB : quae momenta ad earum vires ab- 
folutas a eamdem proportionem habent, quam pia* 
norum AI, & BI altitudines ad longitudines AC j 
inclinationum eorumdem. 

' ' P R O P O S. CLXXXXVI. 

Si Auis in Aere fufpenfe alae expande aerem fubie* 
dium quiefeentem percuderint motu perpendicula 11 
ad horizontem, excurret auis tranfuerfalimotu pa¬ 
rallelo plano horizontis. Tab. 13. Fig.2. 

Sin 
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SitAuisRS in aere fufpenfa, qua? ventre prono 
alas BEA, & BCF expanfas retineat , & primo a ven¬ 
to pcrpendiculariter ad horizontem afcendente per¬ 
cutiantur earum facies pronae BEA > & BCF tanta vi , 
vt delapfus auis impediatur. Dico , quod impelletur 
horizontali motu ab S verfus R . Quia duce alarurru 
virgae ofleae BC , BE vi mufculorum, & ob earum du¬ 
ritiem refiftere poffunt impulfui venti , & proinde re¬ 
tinere poffunt eamdem dilatationem, at tota latitudo 
flabelli cuiuslibet alae cedit impulfui venti, cum pennce 
flexibiles rotare poflint circa manubria»vel axes offeos 
BC, & BE,- & ideo necelfe eft, vt pennarum extremi¬ 
tates A, & F ad inuicem approximentur ; quapropter 
alce formam cunei acquirent, cuius acies tendet ver¬ 
sus A, F . Tales autem cunei facies comprimuntur 
vtrimque a vento afcendente . Ergo 3 neceffe eft, vt 
cuneus exprimatur, expellaturque versus bafim eius 
CBE , cumque talis cuneus alarum promoueri non_j 
poflit, nifi fecum rapiat fibi annexum corpus auis RS 
in aere natantis, & ideo amouibilis e fuo loco, proin- 
deque cedere poteft locum aeri aduenienti a vento im¬ 
pellente . Igitur auis horizontali motu excurret ver¬ 
sus R. ' 

Supponatur modo aer fubie&us in quiete conftitu- 
tus, qui percutiatur a flabellis alarum,motu perpendi. 
c ulari ad horizontem . Quia perinde vela, & flabella»; 
alarum cunei formam acquirunt, acie versus caudanu 
conuerfa, & vim , & comprdfionem eamdem ab aere 
Patiuntur, flue alae vibratae aerem fubie&um flagran¬ 
tem valide percutiant, fiue e -contra alae expanfae, fixe 
tetentis ofieis manubrijs,percuflionem venti afeenden- 
l is excipiant i & in vtroque cafu pennae flexibiles ce¬ 
dunt 
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dunt impulfui, & proinde ad inuicem approximantur 
Ergo ? ob eamdem neceflitatem mox expolitam? auis 
promouebitur antrorsum verfus R. 

P R O P O S. CLXXXXVII. 

Exponitur modus ? quo auium volatus horizontalis 

efficitur. 

Naturam ? volatum inftituiflfe conitat ? vt aues fur- 
siim impelleret? fufpenfafque in aere retineret,' & 
praeterea? vt motibus tranfuerlalibus circumferri pof- 
lent. Primum pneftari non poterat > nili frequentibus 
ialtibus ? feu alaru vibrationibus fursum impelleretur, 
& defcenfus auis ponderolae impeditus fuillet: & quia 
conatus defcenliuus grauium lit perpendiculariter ad 
horizontem ; ergo vibrationes planarum facieruma 
alarum fieri debebant percutiendo aerem fubie&um-’ 
direttione perpendiculari ad horizontem ? < 5 c fic natu, 
ra auium fufpenfionem in aere producit. Circa fe¬ 
cundum motum tranfuerfalem auium nonnulli mirifice 
allucinantur. Putant enim fieri debere adinltar na- 
uium, quae a remis horizon taliter impulfis versus pup¬ 
pim impellendo? & innitendo fuper aquam pofti* 
cam quiefeentem, & proinde refiftentem? motu con¬ 
trario refiliunt? & fic anteriiispromouentur. Eodem-* 
modo aiunt ? quod alae vibrantur verfus caudam hori* 
zontali raotu,& ibidem aerem quiefeentem offendunt, 
ob cuius refiftentiam motu reflexo anterius excurrunt. 
At hoc repugnat fenfus euidentiae ? & rationi; quia 
videmus ? quod Aues maiores, vt funt Cygni ? Anfe- 
res? <k aliae fimiles dum volitant? nunquam alas verfus 

caudam, 
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caudam ad inftar remorum horizontali motu vibrant > 
ied femper eas deorsum fle&unt, defcribendo circulos 
pcrpendiculariter ad horizontem eredlos. Praterea in 
nauibus motus horizontalis remorum commode exer¬ 
ceri poteft, & percuflio perpendicularis fuper aquam 
inutilis , & fuperflua eflet, quia carum defcenfus pro¬ 
hiberi non debet, cum fulciantur ab aquae pondere , & 
denfitate. At in Auibus inepte fieret talis motus hori¬ 
zontalis, qui potius volatum impediret, cum ab eo 
fubfequeretur lapfus, & prgcipitium auis ponderofae, 
quae proinde continuis vibrationibus alarum perpen¬ 
dicularibus ad horizontem fufpendi (debet. Coadta 
igitur fuit natura mirabili folertia adhibere motum,», 
qui eadem a&ione auem fufpenderet, & eam horizon, 
taliter impelleret. Hoc quidem praftitit percutiendo 
aerem fubie&um perpendiculariter ad horizontem-», 
led obliquis ilibus, quod fola pennarum flexibilitate 
confequitur, nam flabella alarum in a< 5 lu percuflio- 
uis formam cunei acquirunt, a cuius exprefliono 
ueceflario auis anterius horizontaliter promoueri de- 
het, vtdi&um eft a. 

P R O P 0 S. CLXXXXVIII. 

Vfus caudiE Auium eft, fle&ere curfus volantium fur- 
sum, & deorsum, non vero ad dexterum, & fini- 
ftrum latus. Tab.13. Fig.4.& 5. 

Inualuit opinio ab antiquis Philofophis deriuata, 
^uod cauda in Auibus, idem pracftet, ac temo in Na- 
U) bus, & quia naues,innatantes fuper aquam horizon, 
taliter explanatam,non poliunt ope temonis fle<fti, nifi 
^ dexteram,& finiftram, hinc vulgo fuadentur, quod 

Aues 
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Aues motu caudse , dum volant, corpus flcdant ad 
dexteram, & finiftram. 

Verum fallitas huius opinionis facile, nediim ratio¬ 
ne, fed etiam experientiaconuinci poterat; Quia,fi 
temo in Haui aptaretur eodem modo, ac cauda itu 
Auibus fituata eft, fcilicet, fi facies tabellas temonis,& 
Axis conuerfionis eius Puppi annederetur, non fitu 
eredo perpendiculariter ad horizontem , & ad aquoe 
fuperficiem, fed extenfa horizontaliter,vt intra aquam 
fle< 5 li poffet deorsum, & fursum versus aquas fuperfi¬ 
ciem, tunc quidem videre poterant, quod nauis a tali 
temonis conuerfione, nil prorsus fleditur verfus dex¬ 
trum , aut finiftrum latus . 

Praeterea videmus, quod Columbi, hirundines, & 
Accipitres , quando volantes curfum infledunt hort* 
zontaliter ad dextram, vel ad finiftram , tunc caudam 
non expandunt, nec fledunt fursum , aut deorsimu, 
feddiredam eam retinent. Tandem, truncata cauda, 
Columbi, ficut vefpertiliones cauda carentes,commo. 
de per aerem torquentur, & curuum volatum horizon, 
talem conficiunt: & heee fatis ad vulgarem erro¬ 
rem redarguendum. 

Non negabo tamen, quod cauda in Auibus reuera 
vfum, & facultatem temonis exerceat, fed dico,quod 
iqferuiat ad dedendum curfum volantis fursum, & 
deorsum. Quod fic demonftro. 

Sit Auis AB, cuius centrum grauitatis C, hxc dum 
volat direde, & horizontaliter a G , verfus F infledat 
fuperficiem prolixee cauds BH fursiim . Quia dum- 1 
Auis mouetur a G verfus F in medio aeris ftagnantis, 
& quiefeentis , prona eius fuperficies AB in diredunr 
extenfa libete, & abfque impedimento fluere poteft» 

Non . 
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Non fic pars fuprema eiufdem 3 cuius facies fupina^ 
non eft direfta 3 & explanata ob eleuationem amplje 3 w * 
& lo-ngilllmas tabell*e cauda? BH> qua?. impingit iix^ 
aerem quiefcentem, & ideo talis ictus aeris amouero 
nititur pra?di&um impedimentum 3 qui idtus in dire- 
ftum extenderet caudam 3 nifi a vi mufculorum firmi¬ 
ter in ca incuruata pofitura retineretur. Quare ne- 
cefle eft 3 vt tota machina Auis circa centrum grauita- 
tis eius C 3 a?quilibrata 3 & penfilis conuertatur 3 acqui¬ 
rendo pofitionem LK 3 transferendo fursinn caput ab A 
ad JL. 

Simili modo 3 deprefia cauda in BI 3 perfeueraute vo¬ 
latu Auis dire&o a G verfus F 3 impinget cauda in ae¬ 
rem fubie&um quiefcentem 3 & ideo ipfa cauda eleua* 
bitur a B verfus N circa idem centrum grauitatis C * 

& proinde caput A deprimetur ad O. 

Quod demonftratio mechanica euicit 3 confirmari 
quoque poteft ab experientia 3 hac ratione 3 in Fig. 5. 
c iufdem tabula?. 

Intra vas RTS aqua plenum demergatur lamina 
ferrea oblonga AB 3 qua» ex centro grauitatis -eius G 
lufpendatur filo alligato fuberi D j vt lamina innatan- 

horizontaliter moueri poffit, & in poftico eius ter, 
|uino,anneftatur laminula BH fimilis cauda? Auiunx->. 
fl*c fi fursum fle&atur 3 & virga AB trahatur filo CF 
horizontaliter verfus F 3 anterior terminus A fle&etur 
v eloci motu versiis.L 3 circa centrum grauitatis C; nec 
Vn quam reuoluetur horizontaliter verfus dextrum,aut 
huiftrum latus 3 quare id ipfum Auibus per Aerem vo¬ 
lutibus contingere debet. 


R r PRO- 
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Cap. *1. 

DeVola- P R O P O S. CIC- 

tu, ’ 

Quibus organis, Sc operationibus Aues per acremJ 
volando,curfum flectant ad dextrum, aut 
finiftfuTn latus,oftenderc . 

Experientia, & ratio fuadet, quodparuus temo, 
•flexus ad latus finiftrum, grandem nauim lento motu 
xeuoluere poteft ad eafdem partes, quando dire&e na* 
His per aquam mouetur. At,dum nauis quiefeit, Icili* 
cet, fi a Vento, aut vi remorum non impellatur, tunc 
temonis flexio nullam prorsus vertiginem in naui pro* 
ducit. 

E contra ablato temone, fi remi dextri lateris fle* 
«flantur aquam impellendo verfus puppim, fiue nauis 
quiefeat, fiue direfte moueatur, femper velociflime 
prora reuoluetur versus finiftrum latus . Id ipfum con» 
tinget, fi remi dextri lateris celerius , quam finiftd 
aquam retrorsum impellant. Ratio huius effetftus cum 
fit euidens,non indiget vlla expofitioneergo eodenv 
modo, dum Auis in medio fluido aeris in natat,volando 
aequilibrata in centro grauitatis eius, fi fola dextra ala 
deorsum , fed oblique fledlatur, aerem fubie&um im¬ 
pellendo versus caudam, neceflario ad inftar nauis 
mox memoratae, promoucbitur latus eius dextrum-* 
quiefeente, aut tardius moto finiftro latere. Ex quo 
fit» vt Auis pars anterior circa centrum grauitatis 
cius reuoluta,fleClatur verfus finiftrum latus. Hoc ip* 
fum nos ipfi experimur, dum per aquam innatamus 
flexo enim dextro brachio,manu expanfa verfus nates 
horizontalitcr gyramus verfus finiftram . Id ipfum 
Columbis volantibus obferuamus; quotiefeumque-' 

enim 
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cuim venus latus finiftrum flevere curium volunt,alam 
dextram altius cleuant, & vehementius vibrant, motu 
obliquo aerem fubiebum versus caudam percutien¬ 
do ex quo fit, vt humerus, & totum latus dextium-i 
Auis fupra planum horizontale eleuetur , & latus fini, 
ftrum deprimatur, quia a debiliori vibratione non_> 
«que fufpenditur huius grauitas , ac pars dextra ele- 
uatur. Et haec circumdubio, & flexio Auis horizon¬ 
talis velociflimo motu fit. 

Aduerto tandem, quod caudas Auium flexio effice, 
te non poceft lateralem motum ad inftar temonis i 
quia cauda nunquam perpendiculariter ad horizon- 
tem erigi poteft, fed tantum oblique . Et talis obli¬ 
quitas nil aget, fi pennae caudae indirebum cum reli¬ 
quo corpore, feu Axe cius extenduntur, ad inftar ve¬ 
xilli flubuantis ; fed oportet, vt duplici modo fleba¬ 
tur,declinando a direbione axis Auis,& a direbo mo. 
tu in plano horizontis. Ergo ad fumnium obliquam-» 
flexionem inter verticalem, & horizontalem direbio- 
nem producere polfet. Et quia videmus in Columbis 
volantibus, quod talis inclinatio plumarum fupra ho« 
hzontem minima eft, ergo minimum latcralitcr , & 
valde fursiim, aut deorsum incederent; quod repu¬ 
gnat experientiae > videmus enim, quod in eodem pia¬ 
tio horizontali velociflime Aues torquentur . 

Noto etiam , quod Aues caudam non expandunt, 
quando volando lateraliter flebuntur, fed quando 
ufeendunt, vel defeendunt, & multo magis, quando 
praeconceptum impetum extinguunt, vt Terrae abfquo 
tftu , & illifione innitantur. 

t Vt vero difficultatibus fieri fatis poffit> praemittitur 
hoc lemma. 

Rr 2 PRO- 
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Cap. *i. 
De. Vola¬ 
tu . «i • 



Si corpus Auis AC 3 ab impetu prcconcepto per ae- 
aTab. 13. rem moueatur , fecundum diredionem longitudi- 
Fig-tf» nis eius a C verfus A, & in adu curfus collum pro. 

lixum cum capite B A fledat verfus latus finiftruiiu 

* • n. 1 • ^ _ 


BI,iter totius Auis inclinationem acquiret ver¬ 


sus BI. 

Sit D centrum grauitatis folius corporis Auis BC j 
& E iit centrum grauitatis capitis, & colli prolixi AB> 
& poft colli flexionem in BI centrum grauitatis eius 
translatum fit in F, iungaturque reda linea DF > & vt 
pondus CB ad BA > fiue ad BI, ita fiat diftantia EG 
, ad GD ita pariter fiat FH adHD . Patet b> quod 
Auft. deJ ante colli inflexionem centrum grauitatis totius Auis 
yEquep. erat in G , quod ab impetu impreflb direde ferebatur 
prop.3. ^ j) verfus E \ At in adu flexionis cplli , idem cen¬ 
trum grauitatis G declinat ab itinere illo di redo a G 
verfus H; retinendo tamen impetum impreffiun a cau¬ 
da verfus caput; ergo ex hifce duobus motibus com¬ 
ponetur tranfuerfalis motus per femitam DI, P er 
quam in fubfequenti motu : Auis curium profeque- 


tur 


PROPOS* CCI. 


Non videtur credibile > declinationem citiflimam vo¬ 
latus horizontalis fieri d capitis> & colli 
Auium flexione tranfuerfali. 

Videmus, quod duplici artificio nauis per aquariv 
excurrendo fledi poteft ad dexteram, &finiftranv- 


Primo > 
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i?jr*mdj 0 Rfemi vnius lateris vehementiiis adjizam ver¬ 
sus Puppim impellant ,.quam Remi alterius lateris. 
Secundo , fi dum nauis excurrit, temo, fiue in Puppi, 
liue in prora aptatus perpendiculariter ad horizontem 
flebatur lateraliter. Verum differunt hx dua? opera¬ 
tiones inter fe , quia idem effeCtus flexionis nauis pro« 
ducitur a grandi conatu virtutis motiuae remigantium, 
& e contra, ab infenfibili vi Gubernatoris clauum te¬ 
nentis , eo quod non ab eius vi producitur > fed ab 
impetu acquiiito a naui, cui aqua temoni impa&a re- 
fiftit ; prasterea conuerfio nauis faCia a remis vnius la¬ 
teris completur citiflime, a temone vero tardiflime . 

Ex his phaenomenis percipere poffumus in confimi, 
li aCtione volatus Auium, an flexio colli vfum temo¬ 
nis proflare poflit. 

Et primo,fi collum lateraliter inclinatum vim temo¬ 
nis haberet, & fle&ere curfum Auis poflet ad dexte- 
tam, &finiftram; Igitur fimili modo inclinato, vel 
e leuato> & ereCto collo curfus Auis volantis fleCti pof* 
iet deorsum,aut fursum . Quare tam vafta cauda,quae 
cuidentiffime motum fursum, & deorsum vi temonis 
producit,fruftra fabrefacta a natura fuilfet, quod cum 
affirmari nequeat, fatendum eft, colli flexionem vim_» 
temonis non habere. 

Secundo,Aquilae, Accipitres,& hyrundines breuif* 
ffinum collum, caput exiguum, & parum graue ha- 
nent, ergo centrum grauitatis , per minimum fpatium 
deuiare a direCtione axis ipfius Auis poffet, & ideo 
difficillime, 8 c tardiffimo motu gyrai et lateraliterjquod 
adeo falfum , vtfere iCtu oculi fuos gyros confi- 
eiant, & e contra Anferes , Anates , Cygni, & alia; 
c onfimiles Aues longiffimum collum, & caput, & ro- 

ftrum 
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Cap.aa. ftrum valde graue habentes, tardiffime, dum volant» 
De Vola- h 0r i Z0 ntaliter conuertuntur . Igitur fatendum ell» 
quod flexio colli, & capitis lateralis gyros horizonta¬ 
les nullo modo producit. 

Tertio, fi ex colli inflexione laterali centrum graui- 
tatis totius Auis, per notabile fpatium ab axe eius re. 
cederet, non pollet Auis perfiftc ;e aequilibrata in litu 
prono parallelo horizonti, & ide6 latus depreflimu 
ab ala eiufdem lateris violenter fubleuari deberet, 
ex quo fequeretur a&io contraria priori, nempe im¬ 
pediretur flexio fadta a deuiatione centri grauitatis. 
Quae inutilis, & fruftranea aftio ellet, ftulta , & indi¬ 
gna naturae folertia. 

Nec dicas,velociflimos gyros Auium fieri ab vnius 
alae violenta vibratione verius caudam, at tardas con- 
uerfiones fieri polle a colli flexione laterali, abfquo 
nouo conatu abe, ficuti naues abfque vi motiua remi¬ 
gantium a temone lateraliter flecluntur : Aduerto 
enim, quod tarda vertigo Auis non indiget maiori vi 
motiua vnius alae, quam in confueto volatu lingula 
carum exercent; nam fufficit, vt ala vertiginem pro¬ 
ducens parumper verfus caudam declinet, & ibidem 
aerem impellat, itaut abfque nouo conatu,fummo 
compendio tarda lateralis conuerfio Auis abfolui pof* 
fit. 


PROPOS. CCII. 

Quare Aues aliquando abfque alarum, vibrationem: 
per breue tempus, nedum horizontaliter, fed 
etiam fursiim oblique per aerem afeen- 
dere poliunt. Tab.13.Fig.?. 

Ex 
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Ex didis fuperiiis conftat , quod corpori Auis a vi¬ 
bratione alarum imprimitur impetus motiuus proiedi- 
tius, non fecus, ac a Remorum percuflione fuper 
aquam corpori nauis imprimitur impetus, qui ex fui 
natura perfeuerans eft a, licet adio remorum ceffet i 
Nihilominus nauis curfum inceptum pfofequitur, 
quoufque ab externis obftaculis deleatur impetus 
illo. 

Itaque Auis, & nauis ab impetu impreflo agitat#, 
eafdem proprietates habent , ac fagittae, & exte¬ 
ra proieda, & ficuti i maui, dum mouetur, fi Axis 
fius a redo itinere fledatur a vi temonis , ille idetru 
impetus vigens t>, commutata via iter profequi- 
tl it , fic quoque Auis A ab impreflo impetu impulfa_< 
borizontaliter per redam lineam ABC, quotiefeun- 
9 ue Axis eius dirigitur fursiim , per BD a vi temonis 
c auda.', neceflario impetus in ea vigens profequetur 
motum fursum per curuam parabolicam BEF; Verum 
^men eft, quod talis afcenfus cito ceflat, eo quod 
natiua grauitas Auis femper fuum effedum producit, 
tendendo deorsum ; & eo tempore, in quo impetus 
Ue fcenfiuus minor eft velocitate proieditia fursurru 
P e rfeuerat afcenfus Auis per BE ,• & quando vires 
fantur in F,tunc in eodem fitu aeris innatare parum 
^uis videtur, alis expanfis excurrendo in eodem fere 
Plano parallelo horizonti, quia nunquam Auis prorsus 
mimota permanere poteft in eodem fitu aeris,eo quod 
v °latus fursum numquam fit, praecise itinere perpen- 
' lc ulari ad horizontem, fed femper obliquo motu 
Pd lineam curuam parabolicam, vt proieda moueri 

fit itaque talis afcenfus, vel curfus horizontalis 

Auis 


Cap. 12. 
De Vola¬ 
tu • 


a De Vi 

percuf. 

cap.9. 


b Ibidem 
cap 3*&4* 
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Cip.ii. 
Dc Vola¬ 
tu. * • 


Anis per breue tempus» quia cito ceflat aequalitas» vel 
defedus impetus defcenfiui ab impetu proie&itio, 
ciim ille continenter acceleretur, hic vero ab exter¬ 
nis obftaculis retardetur . Hinc oritur necellitas reno* 
nandi faltus per aerem a nouis alarum vibrationir 


bus 


N oto etiam, quod praedidi duo impetus proieffi- 
tius, & naturalis defcenfiuus,aliquando fe mutuo de- 
Uruunt, & retardant, vt in afcenfu contingit; aliquan* 
do fe mutuo adiuuant ,itaut refultet ex amborum com- 
pofitione motus velc/ciflimus, vt Accipitres ad in lwI 


fagitta? deorsiim praecipitant, vt Auiculas percudant, 

o_ Jl«1 ^*- KTrl/afimf \mrr\ * fllll 1^* 


& vnguibus dilacerent. Non defunt vero, qm 
fpicentur, quod Aues in altiflimis aeris Regionit>i' s 
minori labore fufpenfie retineantur quam, prope ter¬ 
ram, quia minus grauitare putant, eo quod minus at¬ 
trahuntur a vi magnetica globi telluris , quae eft cau - 
defcenfus grauium iuxta eorum fententiam;iicuti etir- 
ferrum, valde remotum a magnete, huius vim non ^ 
tit, nec ab ea allicitur, fic Aues remotiflime vim g ia 
uitatis amittere putant, & hanc efle caufam , q uar ^ 
Aquilae volantes longius a terra videntur in aere,qu 
fi quiefcere, prolixis paufis alas expanfas, & immot 
retinendo, ciim prope terram frequentiffimis, & ve 
cibus vibrationibus aerem flagellare cogantur cunv 
volaturn inchoant. x 

At tales coni edura? infirma? efle videntur. P rlll jl 
ob hypothefis difficultatem, vt alibi oftendimus, 
eundo, quia Accipitres prope terram, inquofitu 
magnetica vigens > & efficaciflima ab eis fuppo nlt '_^ 
poftquam impetum acquifierunt, non percutiunt: • 

rem rrequentiiis, fed eadem raritate, qua in locis a^ 1 
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limis excurrunt» & nihilominus facillime volitanti er¬ 
go non ob defectum virtutis magneticae telluris > fed 
ob vim 5 & impetum acquifitum polfunt in altiflimis 
aeris regionibus» abfque frequenti alarum vibratione» 
fufpenfe retineri. 

Tertio5 fere nunquam Regio fublimis aeris omnino 
tranquilla eft, fed femper agitatur a ventis» vt ex mo» 
tu nubium euincitur ; At facile a ventis ala? expanfa; 
vna cum Aue impelluntur fursum } vel faltem tardifli- 
me deorsum defcendere permittuntur j in ipfo aere ob 
nimis dilatatam figuram impetus defcenfiuus grauita- 
tis retardatur » vt lamina ferrea fubtiliflima lentilfimo 
motu per aquam defcendit > quando prohibetur» ne 
caefim deorsum excurrat. Hinc colligitur » quod haec 
caufa potillima efle poteft facilitatis volatus Auium-» 
in locis altiflimis. 

P R O P O S. CCIII. 

Quomodo in fine volatus impetus ab Aue acquifitus 
extinguatur. 

Quia naturae lex exigit > vt corpora dura impetu af- 
fe&a ad conta&um alterius corporis duri>& quiefcen- 
hs perduci non pofiint abfque percuffione; quaj per» 
c uffi 0 diffilitionem, & partium rupturam alferre folet, 
er go prouideri debuit, vt Aues completo volatu ad 
te rram perducerentur ablque luxatione » & fractione 
Cr urum 5 quare prohiberi debuit i<fius ille vehemens > 
^uem corpora impetu affe&a inferre folent. Hoc au- 
tem fieri non polfet» nili impetus Auis fenfim debili* 
taietur 5 extinguereturque 3 antequam ad foli conta&um 

S s per- 
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c^p. »2. perueniret. Sic enim impetu priuata placido ample- 
ije voia- xu terram attingere poteft. 

Porro modi , & artificia, quibus impetus pr^ehabi- 
tus in fine volatus extinguitur,funt hoc . Alas,& cau* 
dam Auis expandit, vt earum facies cauo perpendicu. 
lares fintad motus dirediionem, & fic amplitudo pen¬ 
narum, ad inftar veli nauis, impingendo in aerem fh* 
gnantem,retardat impetum ipfius Auis ; qui vt maiori 
ex parte extinguatur, alas ipfas frequenter, & vehe¬ 
menter vibrando antrorsiim, inducit motum contra¬ 
rium impetui procedenti, qui proinde ab illo extin- 
guitur, vel valde debilitatur. Tandem reliquias im¬ 
petus quoque refronat extenfis pedibus , vt foliim at¬ 
tingant non illidendo, fed fenfim articulos fle^en- 
do, & iftui cedendo, & lento gradu mufculos rela¬ 
xando . 


P R O P O S. CCIV. 

Eft impoffibile, vt homines proprijs viribus artificio* 
se volare poffint. 

Tria potiffimiimin volatu confiderari debent. Pri- 
uio,facultas motiua, a qua corpus Animalis per aerem 
fufpendtd^^et. Secundo,Inftrumenta idonea, qu# 
funt ala* . Tertio>refiftentia corporis grauis eiufclcnv 
Animalis. Gradus virtutismotiuo dignofcituramole, 
& quantitate mufculorum, qui deftinati funt ad fle* 
^enda brachia, feu ad remigium alarum exercendum* 
fit quia vis motiua alarii in Auibus a oflenfa eft decies 
ipj^huius. ma ^ or > quam fit refiftentia ponderis earum- 

dem^ vtque tam enorme exceffum virtutis motiuo na* 

tura 
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natura Auibus largiretur, auxit valde molem mufcu- 
lorum pectoralium , & folerter imminuit pondus to¬ 
tius corporis eiufdem Auis, vt fupra infinuauimus. 

Quando ergo quaeritur, an homines proprijs viribus 
volare poffint, videndum efb an vkres motiuae mufcu- 
lorum pcCtoralium, ( quorum vires indicantur,& men. 
furantur a vaftitate eorumdem mufculorum ) eoderru 
exceilu , fcilicet decies millies fuperent refiftentiarru» 
ponderis totius humani corporis, vna cum pondere 
ingentium alarum, quae brachijs aptari debent- Et pa- 
tet , quod motiuae vires pectoralium mufculorum inu 
hominibus multo minores funt, quam necefiitas vola¬ 
tus exigit, quia in Auibus moles, & pondus mufculo- 
rum alas fleCtentium, non eft minus vna fexta parte-» 
ponderis totius corporis eius . Ergo oporteret,vt mu« 
fculi peCtorales hominis penderent, plufquam vna^ 
pars fexta ponderis totius corporis eius; Sic eniriu 
orachia cum annexis alis vibrando, exercere pollent 
v *tes decies millies maiores pondere ipfo corporis hu* 
* nan i J At longe abfunt a tali cxcelfu, cum prsediCti 
^ufculi peCtorales, nec centcfimam partem ponderis 
potius hominis aequent. Quapropter, aut vires mu¬ 
tulorum augeri deberent, aut pondus humani cor¬ 
poris imminuendum ellet, vt proportio fimilis fieret 
Cl > quae in Auibus exiftit. 

Hinc deducitur, omnino fabulofum fuifle artificium 
!ca rium , vtpote impoffibile : nam nec mufculi peCto- 
hominis augeri, nec pondus humani corporis 
^mui poteft, & adhibita quacumque machina veCtis, 
a utalteriiis fimilis organi, licet eius momentum auge- 
11 Poffit, numquam tamen seque velociter refiftentitu» 
toouebitur, ac potentia impellit > & proinde alarurtu 

S s 2 vibra- 
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Cap. 12. vibratio, fa&a a mufculorum contrapone,non poterit 
tu, ' ° * v * mac hin» eadem velocitate fursiim impellere cor¬ 
pus graue hominis, qua ipfi mufculi contrahuntur. 

Reftat folummodo imminuitio ponderis humani 
corporis non abfoluta, quas impoflibilis eft, fi rema¬ 
nere integra eius machina debet ,• fed fpecifica, & re- 
Ipediua ad fluidum aereum, ficuti lamina plumbi fu- 
per aquam innatare poteft, fi ei addatur tanta fuberis 
moles, qua? reddat compofitum.ex plumbo, & Tubere 
asque graue, ac pendet aquas moles aequalis parti de- 
bDelnfid» merfae ex Archimedis doftrina b . Et hoc artificio vti- 
a.^n Arc^ tur Datura in piTcibus,in quorum ventrem inferuit ve- 
Audi.- ficam aere plenam , cum qua in ipfa aqua aequilibrati 
pofTunt, itaut ibidem quiefcant, non Teciis, ac fi cffent 
moles aquea?. 

Hoc eodem artificio quidam recentiores libi fuafe' 
runt, aequilibrari pofTe pondus humani corporis cum-* 
ipfo aere, addita nimirum vafta vcfica vacua , vel ra- 
riffimo fluido repleta, tantae amplitudinis, vt poflit 
in fluido aereo fufpendere corpus humanum, vna cum 
phiala . 

At quam fit vana eorum fpcs facile percipimus,ciim 
fabricari debeat vefica ex duro aliquo metallo , velu- 
ti ex aere , aut aurichalco, ex cuius interno ventre aer 
omnino exugatur, & tollatur, fitque tants vaftitatis, 
vt vas tam grande in medio aerei fluidi occupet fp a “ 
dum aeris , quod «que pendeat, ac vafta phiala me¬ 
tallica , vna cum ipfo homine ei alligato ,• quae proin¬ 
de plufquam vigintiduo mille pedes cubicos occupa¬ 
re deberet, & ideo lamina illa fphaerica ad inftgnen^ 
fubtilitatem redigi deberet. Talis porro membrano- 
fa phiala, nec fabricari, nec conferuari pollet, neque 
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vllo organo pneumatico exinaniri pofset , & multo 
minus ope hydrargyri, cuius tanta copia , nec reperi- m # 
tur in Terra , nec trd&ari pofset; & licet immenfa illa 
vacuitas induceretur 5 tamen membranofum illud vas 
asreum refiftere non poffet contra validam aeris com- 
preflionem, quas vas illud diffringeret> aut contunde¬ 
ret. 

Omitto, quod tanta machina asque grauis fpeci<o , 
ac aer eft, in eodem prascifo aequilibrio cum aere con. 
feruari non pofset,& ideo, aut inuite afcenderet ad fu- 
premum aeris confinium ad inftar nubium , aut cade¬ 
ret in terram. Rursus moueri tanta moles volando 
non pofset* ob aeris refiftentiam, ficut plumas * & am¬ 
pulla: aquas fpumofas difficile per aerem moueri pof- 
funt * cum potius a qualibet leui aura impellantur, fi- 
cuti nubes aeri asquilibratas a quolibet vento agitan¬ 
tur. 

Hinc admiratio cefsat, quare natatum pifcium in_» 
aqua tam facilem* & volatum Auium per aerem Natu- 
ta tam difficilem inftituit* quas aliunde vbique com¬ 
pendia ftudiose fe&ari folet; Videmus enim, quod 
pifces fponte, & abfque vllo laboriofo conatu fufpen- 
fi* & asquilibrati in medio aquas per/iftere pofsunt, & 
facillime afeendere, & per eam defeendere ; & folum. 
m odo vi mufculorum transferuntur tranfuerse , & ob. 
bque veloci curfu . E contra Aues innatare non pof- 
funt in medio aeris * fed fufpendi debent violentia 
continua, a vi, & facultate proie&itia non externa, fed 
Naturali, & intrinfeca contrahente mufculos pedfcora- 
^es, a qua frequentes faltus peracrem repetuntur, qui 
requirunt vim ingentem, eo quod non fiunt innixis pe* 
dibusfolo firmo, fed innixis alis fuper fluidiffimum* & 
Maxime diftrahibilem aerem. Affero 
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Affero nihilominiis,quod adlio volatus non eft pro¬ 
lixa,imo eft fimplicilfima,& facillima inter modos pol*, 
fibilesj quibus volatus effici poterat; Et ratio, quaro 
flon fit eodem modo, ac natatus, eft, quia natura non 
aggreditur impoflibilia . Quipp& aquas vald& ponde- 
rofas facili pifces asquilibrari poterant, at eft impofli- 
bile, vt Aues compofitas ex offibus, carnibus, & fluo¬ 
ribus bis millies grauioribus aere, cum eo cequilibrari 
pollent. 


DE NATATV . 

C A P V T XXIII. 

E St quoque natatus fpecies quasdam volatus , nam 
vterque motus fit in medio fluido, in quo pifces 
innixi non minus, quam Aues incedunt, ficut animalia 
terreftria fuper terram gradiuntur. Et quia, caulas, or¬ 
gana , & eorum mechanici operandi modi ab antiquis 
non omnino perfpe&i fuerunt, ea, quas ab alijs neglc- 
tta funtjfupplere conabimur. 

PROPOS. CCV. 

Differentia inter volatum, & natatum,exponitur. 

Non confidcratur in praefenti diuerfitas medij fluidi 
aerei ab aqueo, fed inquiruntur operationes ipfas, qui' 
bus per medium fluidum aeris, aut aquas Aues, & Pi' 
fces incedunt, Et patet ex di«ftis, quod ad volatum-* 
exiguntur duas operationes . Prima eft fufpenfio cor¬ 
poris grauis ipfius Auis in aere, quas ingenti vi mufcu* 
Iorum peroralium fit , frequentes faltus per aerem-* 

cflicien- 
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efficiendo. Secunda eft motus tranfuerfalis eiufdenu 
Auisj quae remigando progreditur. Verum anima, 
lia natantia non indigent facultate vlla fufpenfiua, 
nam ab ipfa aquae confiflentia 5 & grauitate fufpenfa 
retinentur 3 vt nequeant cadere ad aquae fundum, & 
ided folummodo moueri, & incedere per eam polfunt 
impulfa a proprijs motorijs Organis. 

P R O P G S. CCVI. 

• • 

Differentiae natatus exponuntur. 

Ex Archimedis doctrina conflat 3 3 quod corpora j 
quae in fuperficie aquae innatant 3 non omnino demer¬ 
guntur, fed eorum aliqua portio eminet fupra aquae li. 
tallam 3 itaut pondus molis aquae 3 aequalis parti de- 
jnerfie,aequale fit ponderi totius corporis natantis, fci- 
taetpartibus demerfe 3 & extantis fimul fumptis 3 & 
tac vocantur miniis grauia fpecie,quam aqua. At cor. 
P°ra, quae omnino demerfa in quolibet litu intra 
ac juam quiefcere poffunt, haec aeque ponderant 3 ac 
^oles aquae eis aequalis 5 & vocantur aeque grauia fpe- 
£ le 5 ac aqua b . Et illa 3 quae pofl demerfionem tota- 
^ non quiefcunt, fed ad fundum perducuntur 3 gra« 
Ul °ra funt, quam moles aquae eis aequalis, & ideo fpe* 
Cle grauiora funt. 

Et quia videmus 5 quod omnia Animalia terrcftria, 
dum viuunt, & volatilia 3 & pifccs 5 qui refpirant } & 
Pulmones habent, non demerguntur omnino, fed eo- 
tlIni portio fponte,abfque vllo exercitio mufculorum, 
a( luae fupereminent 3 & haec minus grauia fpecie funt, 
Jl ' !l:: aqua} & ideo fuper eam incedere poffunt non_, 

feclis? 
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Cap.»?. 
De Nata¬ 
ti: . 
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feclis, ac terreflria fuper Terram ; Verum , quia hoec 
animalia fuftentantur a pondere , non a duritie aquje, 
qua caret; hinc eft , quod inceflfus fiat a remigio pe¬ 
dum, & brachiorum, vtin nauibus; & hoc modo Ani¬ 
malia terreftria , Aues > Ranaj, & teftudines, natant ; 
Aut ab vnico va/lo remo, feii cauda violenter agitata 
lateraliter, vt lintres, & pifces cxtacei dire&e fuper 
aquam incedunt; Aut cauda inftar palae explanata fur- 
siim,& deorsum aquam impellendo, vt Delphines in¬ 
cedunt fe demergendo, & exurgendo . 

Pifces pofiea omnes ( exceptis Chonchis Olhea- 
ceis , & paucis alijs ) aeque graues fpecie funt cutiu 
aqua, & ideo ab ipfo pondere aquae aequilibrati fu- 
fpenfi retinentur in quolibet fitu profunditatis eius; 
quare libere moueri, & incedere fecundum quamlibet 
directionem poliunt fursum,deorsum,& lateraliter, 
pulfa aqua retrorsiim, vt poftea dicemus. 

Deinceps , vt vlteriiis procedere poflimus, promit¬ 
tuntur haec lemmata . 

P R O P O S, CCVII. 

Quodlibet corpus xtherogeneum quiefeens, aut I 3 ' 
tum in fluido,accommodabitur, vt centrum 
grauitatis eius in infimo fitu reduca¬ 
tur. Tab.iif.Fig.i. & 2. 

Sit corpus PL 3 compofitum ex portione plumba 
PIH,& ex lignea rara, & Jeui LIH, fitque B centrum-' 
magnitudinis aggregati ex P,& L,& C centru comunt 
grauitatis, & demerfum fit intra aquam RST - E c P rl ' 
nio totum compofitum ceque graue fpecie fit, ac aqu * 1 ■ 
Patet, quod demerfum omnino intra aquam > vt tun 

dum. 
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dum non attingat, ibidem quiefeet b . Dico tamen.. 5 
quod in tali fitu lcuoluetur 3 vt pars ponderofior P in- tu , 
fimum fitum occupet. 

Intelligatur moles aque A xqualis collaterali pium. ^ 
bo PIH ; & moles aqua» E aequalis collaterali ligno fl u . prop. 
LIH>conftituentur iam dux librae AP,& EL, quarum^ ]^ Arch * 
prima reuoluetur deorsum,fle&endo brachium, in quo 
appenfum eft plumbum Pj & in alia fursiim eleuabitur 
pars, in qua leuius lignum L appenfum eft c ; cumque c ibidem 
centrum magnitudinis aggregati PL non eleuetur, nec prop.s. 
deprimatur, ergoiinea re<fta CB , coniungcns centra 
communis magnitudinis, & grauitatis amborum cor¬ 
porum PL conuertetur circa centrum B immotum,de- 
lcribendo arcum circuli CD ,quoufque ad inftar pen¬ 
duli radius BC, perueniat in BD , vt fiat perpendicu¬ 
laris ad horizontem , & centrum grauitatis C ad infi¬ 
mum fitum centro Terra; proximum perducatur, & 
proinde P infimum , L vero fublimcm fitum occupa¬ 
bunt . 

Secundo, quando compofitum PL fuperat, vel defi¬ 
cit a fpecifica grauitate ipfius aqua;, tunc in ipfo exer¬ 
citio motus aggregati PL fursiim, vel deorsum femper 
conftituuntur, & renouantur dux librx collaterales 
AP, $t EL, qux non fecus, ac fi eflet nauis, tranfpor- 
torentur a centro totius magnitudinis B ; in qua naui 
mota nihilominus dux illas collaterales librx xque be. 
n e indoles fuas exercerent, ac fi nauis, & centrum ma¬ 
critudinis eius omnino quiefeeret» Quare neeefte eft, 
vt pars grauior P deprimatur, vna cum centro com¬ 
munis grauitatis C verfus infimum fitum centro Terrx 
proximiorem , &par$ lenior L fursiim afportetur 3 vt 
a mea didhmi eft. 
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Tandem fi idem compofitum PL innatet fuper 
aquam, idem fcquetur. Sitque,facilitatis gratia,figura 
eius fpha:rica d EHFG i cuius centrum magnitudinis 
B e fit idem, ac centrum fphaera:; grauitatis vero cen¬ 
trum fit C , & emineat portio EHF fuper aqua: libel¬ 
lam RS . Conflat i , quod compofitum PL quomodo¬ 
cumque reuoluatur circa centrum B; femper portio il¬ 
la FGE, quae demerfa eft, erit eiufdem magnitudinis, 
quia moles aqua: aequalis parti demerfae aeque grauis 
eft, ac totum compofitum PL. Hinc fit,vt fphaera PL, 
perinde quiefcat in talifitu,ac fi ex centro magnitudi¬ 
nis eius B clauo firmo fufpenfa effer; & tunc confurgit 
funependulum BC ; quia vis grauitatis totius PL col¬ 
locatur, & nifum exercet in C; ergo, vt penduli natu« 
ra expofcit, gyrabit pendulum BC circa centrum fi¬ 
xum B , quoufque centrum totius grauitatis perduca¬ 
tur ad infimum fitum D perpendicularem'ad horizon- 
tem. 


COROLLA RI V M - 

Hinc facile deducitur ,, quod in quolibet corporo 
aetherogeneo quiefcente, vel moto in fluido,centrum.; 
communis grauitatis eius exiftit in infima eius parto 
centro Terra: proximiori. 

P R O P O S. CCVIII. 

Siiuatio centri grauitatis in animalibus fuper aquam-' 
innatantibus inquiritur. 

1. 

Quod Animalia omnia terreftria, & volatilia dunv 

vinunt, 
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b * 

yiuunt, miniis grauia fpecic fint, quam aqua , euinci- 
rur ex eo, quod fuper aquam innatare poliunt , & fi 
omnino demergantur fponte exurgunt, vt aliqua pars 
corporis eius extet fupra aquae fiiperficiem, & hoc 
contingit abfque vllo conatu animalis , etiamfi pedes 
non agitentur,impellendo aquam fubiedtam. 

Modo, vt dignofcamus, quaenam pars animalis gra. 
uior lit, & in quo fitu magnitudinis eius centrum gra- 
uitatis cxiftat, videndum eft, quomodo fituetur cor¬ 
pus Animalis, dum fuper aquam innatat. Et quia 
quadrupedia, & Aues quomodocumque , & quacutn. 
que politura cadant, aut intra aquam demergantur» 
femper tamen fursiim afeendunt, & emergunt ventre 
prono , & dorfo, & capite fupino, & furfum exporre- 
tto , ergo centrum grauitatis eorum in medio infimi 
ventris confiftit, & fummitas pe&oris, dorsum, & ca. 
put miniis grauia funt reliquis partibus. Hoc autem_> 
in hominibus minime verificatur, nam caput vald& 
ponderofum habent, quod poft demerfionem difficile 
fuper aquas fuperficiem eleuatur, nili induftriose cor¬ 
pus erigatur a remigio pedum, & manuum> quod iru 
quadrupedibus abfque vllo artificio perficitur; Ipontc 
enim caput fursiim eminet. Pifces poftea castacei vi¬ 
dentur habere centrum grauitatis in infimo ventre li¬ 
tum , eo quod femper ventre prono , & dorfo fupino 
natant, quiefeunt, & dormiunt fuper aquam. Non fic 
teftudines marinas, qu* dormiunt ventre fupino fuper 
aquam. Quare centrum grauitatis carum collocatur 
versus dorfum, quod fuadetur etiam ex vaftitate olfei 
elypei, quo dorfum eorum tegitur. 
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PROP OS. CCIX. 

Quomodo Pifces in medio profunditatis aqua: £equi- 
librati quiefcere poffunt. 

Certum efl ex Archimede a , quod nullum corpus 
infra aquae fuperficiem demerfum, & a fundo non fu- 
ftentatum , permanere poteft immotum, nifi aeque 
graue fpecie fit, ac aqua, fcilicet, nifi pondus abfolu- 
tum corporis demerfi aequale fit ponderi molis aquae 
ei aequalis- Et quia videmus, quod pifces in quoli¬ 
bet fitu profunditatis aqua* quiefeunt immoti abfque 
vllo conatu, & impulfione caudae , aut pinnarum , fa¬ 
tendum efl,aeque graues fpecie effc, ac aqua ,* Et hinc 
fit, vt pifces melius, & facilius ab aqua fulciantur , 
quam nos fuftinemur a terrae duritie, cui innitimur- 
Vnde fubiedtae pifeium partes a dorfo, & fcapulis in¬ 
cumbentibus non comprimuntur,fcilicet non fatigan¬ 
tur fuftentando pondus proprium , vt offendimus lib- 
de motionibus a grauitate pendentibus . Et ideo 
primum non indigent pedibus, ficut terreflria , & vo- 
atilia . Secundo, non fatigantur, neque vllam laffitu* 
dinem percipiunt flando, quia membra aequilibrata 
non grauitant, nec comprimunt partes fubie«flas. Ter¬ 
tio, vafliora cfse poffunt corpora Pifeium , quam Ter-' 
reftrium animalium ; vt docuit Galileus, quia Pifc eS 
non coguntur fuflinere proprium pondus, quod nul¬ 
lam vim compreffiuamexercent ob aequilibrium cunv 
aqua. Modus vero, quo natura tale aequilibrium P*' 
fcium cum aqua conferuat b , pendet ex legibus hy - 
droflaticis^ pofuit enim in ventre Pifeium, veficarrv 
quamdam aere plenam, vt nimirum aeris leuitate 

com* 





DE MOfV ANIMAUVM . 333 

compenfaret nimium pondfis carnium , Sfofliumeo- 
rumdem Pifcium, & fic moles compofita ex partibus ^ Nata 
folidis Pifcis, & ex acre inclufo,aeque grauis redditur, 
ac eft moles aqua? ei «qualis . Nec alio Inftrumento 
magis praefentaneo vti folet natura praeter aerem in_> 
vefica contentum; nam videmus, quod Pifces Oftrea- 
cei, Chpnchilia, Solea?, & alij, qui femper in fundo 
maris degunt, tali ve/ica aerea carent. Et nos obfer- 
uauimus in Academia experimentali Medicea , quod 
Pifcis i cuius aerea vefica in vacuo Torricelliano dif- 
rupta fuerat, non potuit per menfem integrum, dum-> 
vixit in Pifcina, natando fursiim afeendere , fed fem¬ 
per rependo ad inftar ferpentum per pifeinae fundum»; 
gradiebatur. 

Polfunt praeterea Pifces cum iplii aqua aequilibrati 
facile in ea moueri lateraliter,fursiim,& deorsum intra 
aquam incedendo, quae fua quiete, & denfitate rcfiftit 
impulfui, & fic innixa extremitate caudae in ea vi mu- 
fculorum, caput, & corpus reliquum anterius promo- 
uent. Et quia vbique aequilibrantur in aqua, dummo¬ 
do integra corporea moles eorum demerfa fit, pote¬ 
runt ftare, & quiefeere in quolibet litu , fiue depreflo * 
fiue eleuato. 


P R O P O S. CCX. 

Quomodo Pifces grauitatem fpecificam immutant, 
quando necelfitas vrget. 

. Vt aequalitas grauitatis fpecifica? pifcium, & aqu«, 
^ qua innatant, conferuetur, necefle eft, v t pondus, 
u Woles Pifcium in eodem gradu praecifo permaneat,* 

pari- 
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pariterque oportet > vt aquae denfitas, & grauitas non 
immutetur> aliter enim perturbaretur aequilibrium-» , 

3 uod in indiuifibili confiftit, & ideo Pifces , aut ca- 
ent in fundum,fi aqua grauiores fpecie redditi funt a , 
vel fursiim exprimentur, fi pondus eorum imminutum 
eft. 

Talis autem vniformis perfeuerantia grauitatis pi- 
fcium , & denfitatis aquae diu, & vbique conferuan 
non poteft, quia Pifces ipfi a comeftione grauantur, 
ab egeftione, & tranfpiratione leuiores fiunt. Aqua 
poftea a mixtura falium, a limi conturbatione, a fri¬ 
gore ambiente, a defc&u, & occultatione radiorum-» 
lolarium condenfatur, & grauior redditur . E contra 
& mixtione aquae dulcis fluminum, & pluuiarum , ca¬ 
lore fubterraneo, & aeris ambientis, & folaribus ra- 
dijs eadem aqua rarefit, & miniis grauis redditur : Et 
hae mutationes contingunt diuerfis temporibus i At 
eodem tempore aliquae partes aquae a radijs folis illu- 
ftrantur, aliae a nubibus te&ae, vel a fcopulis reparatae 
non «que rarefiunt, ac illae. Aliqu« partes maris a 
fluminibus dulcorantur, aliae non . Infuper fempet 
fublimiores aquae partes leuiores funt profundioribus, 
quia fales , & aliae particulae terreftres lento motu de- 
Iccndentes, magis turbidam, & faeculentam infimanv 
aquam reddunt. 

Ab hifce ergo omnibus caulis perturbatur aequili¬ 
brium illud Pifcium , quod in indiuifibili confiftit: & 
proinde parens natura Pifcibus largita eft mechani¬ 
cum artificium praefentaneum, quo ponderum inaequa» 
litas in fpecie, prompte, & facile ad praecifum aequi¬ 
librium reduci polfct. Quod eft huiuftnodi • I nter 
corpora elementaria nullum maiorem expanfionenvj 
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aut conftipationem patitur , quam aer. Experientia-» 
enim docet, quod in fclopetis pneumaticis immittitur 
ope emboli,ibidemque condenfatur aeris moles quin¬ 
decies maior, quam in illo ftrido fpatio contineri fo- 
let, & in machina boyliana , & in Mula torricelliana 
aer ad infignem raritatem expanditur, vt di&um eft b ; 
hoc polito. 

Vt talis operatio clarius percipiatur c . Primo in_» 
eodem fluido eumdem gradum grauitatis retinento , 
fit fyringa AB, in qua immiflo embolo CD , cum fuo 
cpiftomio ftri&e fuperficiei internae Illigatae adhae¬ 
rente, remaneat aeris portio DB, quae occupet dimi¬ 
dium fpatij interni fyringae, & obturato fpiraculo M, 
retrahatur embolus cd quoufque balis d prope orifi¬ 
cium a perducatur, & ibidem ciauo violenter retinea. 
tur,rarefado interno aere db, qui occupabit duplum.» 
Ipatium, quam in prima naturali expanfione DB re¬ 
plebat . 

Tertio, comprimatur eadem portio aeris BD infi- 
nuato violenter embolo xcP, vt fere attingat fundum 
fyringae /fy*, & ibidem clauis firmiter retineatur. I11-. 
hifce tribus conftitutionibus moles, feu fpatia ab eif- 
dem machinis occupata inaequalia erunt,fcilicet CAB 
toaior erit, quam , & minor, quam cab : verum 
pondera abfoluta earumdem molium erunt inter fe 
$ qualia,ciim confient ex eadem fyringa , eodem em¬ 
bolo , & eadem pprtione aeris . Hinc fequitur, quod 
c arumdem inaequalium molium grauitates in fpecic 
re fpedu aquae, valde immutatae fint. Si enim fuerit 
3( luae moles EF aequalis fpatio CABM, & moles 
a quae «H aequalis fpatio , pariterque moles eiuf- 
aquae eG aequalis fpatio cabm , & intejligantur 
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tres moles aquae ef, EF, & <pH aquales Inter fe: erit 
moles EF maior, quam eH , & minor, quam eG. Iam 
fi pondera abfoluta fyringa: CABM, & molis aqua» EF 
fuerint inter fe aqualia , erunt quoque mque grauia^ 
fpecie,* & ideo fyringa CABM intra aquam demerfa, 
in ea quiefcet requilibrata , ciim eorum moles, & pon¬ 
dera aqualia fint d at fyringa elongata cabm lenior 
erit fibi aequali mole fluida eG, eo quod pondus aqua: 
eG maius eft pondere EF , feu ipfius fyringa: CB , vel 
cb i & proptcrea e non quiefcet intra fluidum demer- 
fa , fed afcendet quoufque aliqua eius portio cf extec 
fupra aquae fuperficicm KS. E contra fyringa »0 com- 
prefla , feu decurtata grauior erit fluido «H,fibi aequali 
mole, & ideo *j 3 defcendet , & quiefcet fundo vafis 
innixa. 

Cogita modo, pifcem efle machinam fimilem fy* 
ringse CABM f , & talis pifcis in eius abdomine con¬ 
tineat veficulam aere plenam DB , quae in mediocri 
conftitutione, fcilicet tantum comprefia fit, quantum 
fufficit, vt efficiat molem pifcis CBM aequalem aquff 
moli aeque pendentis , ac pifcis: tunc vbique pil cis 
quiefcet immotus intra aquam demerfus: at fi velit Ic- 
uior effici, vt fponte eius machina fursiim afccndati 
oportet, vt relaxatis mufculis abdominis permittatjVt 
aer DB exetcendo vim fuam elafticam, fe expandatan 
amplius fpatium db: e contra, fi velit reddi grauior 
fpecie, & ad fundum fponte defeendere, neccife eft» 
vt contradis mufculis abdominis veficam aeream Db 
conftringat ad inftar praeli, vt exiguum fpatium 
occupet. v 

Poftea, fi fluidum RTS fuerit difforme, vt pars V a 
grauior fit, quam VS, & leuior, quamXZ, & P 1 ' 




DE MOTV ANIMADIVM . 337 

fcis CABM ponatur in fitu intermedio fluidi VX, cui Cap: »j. 
grauitas fpecifica pifcis squetur , fcilicet , fit moles tu , a _ ‘ 
fluidi collateralis EF squalis CABM, & quslibetea¬ 
rum molium pendent vncias decem ; deinde translato 
pifce CBM in regione fluidi fuprema leuiore SV , cu¬ 
ius ipatium ef squale fit pifci GBM , erit miniis gra- 
uis, quam EF, & ideo adiungi debet aliqua portio 
fluidi fG, vt tota moles eG fit vnciarum decem: vtque 
pifcis CABM vnciarum decem quiefcat in eodem fu- 
premo fitu debet augeri moles eius, vt fiat squalis ip. 
fi eG ; quod facile prsftatur expanfo aere vefics db. 

E contra translato eodem pifce CABM in fitu infimo 
fluidi grauioris XZ, huius moles «p squalis ipfi CBM 
grauior erit, quam EF > & ideo ab ea fubtrahi debet 
aliqua portio $H, vt refidua tH fit decem vnciarum^: 

&oVt idem pifcis CABM vnciarum decem quiefcatin-> 
eodem infimo fitu, debet conftringi eius moles, vt fiat 
squalis ipfi «H . 

Et hoc confequitur, compreflo, & conftipato aert_> 
veficas «f/ 3 . Et hac artificiofiflima mechanica operatio¬ 
ne, naturali inftindlu, pifces quiefcunt in aqua squili- 
brati, & fubleuantur, deprimunturque in eodem flui¬ 
do; quod fuerat oftendendum. 

P R O P O S. CCXI. 

Quibus Organis, & operationibus alteratosquilibrio 
Pilcium in aqua, denuo ad eamdem menfiiram 
squilibrij reduci polfit. 

Reflat modo inquirendum , quomodo, & quibus 
Organis talis conflridtio, & dilatatio vefics acres in_* 

V u Pifci- 
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Cap<W' Pifcibus fiat; & an acr ille fit innatus, & an eiufdeitL» 

tu . molis, an renouetur, augeatur, imminuaturque . 

Et facile percipimus, quod mufculi copiofiflimi, & 
robulli,ventrem Pifciutn ambientes, conftringere pof- 
funt veficam aeream in eo contentam,& fic aeris illius 
condcn&tio, & diminutio molis fubfequi poteft. At 
non video,quomodo idem aer veficae violenter expan* 
di poilit, vt maius fpatium occupet. Nam Pifcesnon 
habent coftas duras, fed fubtiles, & flexibiles fpinas j 
quae facile cedunt compreflioni, quam infert fluidum 
ambiens, & ideo cauitas ventris a contrattione mufeu- 
lorum intercoftalium ampliari non poteft,ficuti petflo. 
ris noftri cauitas augetur. Oportet ergd, vt alio ditier, 
fo modo expanfio, & rarefacio aeris illius veficae fiat * 
Qui forfan non erit diuerfus ab eo, quem in vtre aere 
turgido obferuamus . Hic fi a fafcijs violenter con* 
ftringatur, procul dubio aer ibidem inclufus confli* 
pabitur, & poftea folutis, & relaxatis fafcijs ob vinv 
eius elafticam, idem fponte ad priftinam expanfionem 
reducetur. Eodem modo fieri poteft, vt vefica aereae 
Pifcium femper plus iufto conftrivfla fit a fafcijs mem¬ 
branarum, & mufculoruin, fiue habituali a< 51 ione, fiuC 
artificio non diuerfo ab eo,quo fphin<fteres Ani,& ve¬ 
ficae Vrinariae perpetuo conftri&i perfiftunt, & quando 
volumus eos relaxamus. 

Haec tamen veficae aereae pifcium dilatatio exigui 
effe videtur; & ideo non fufficiet ad aequilibrium tranf* 
mutandum in locis , in quibus aqua dulcis eft, & P a ' 
rum grauis; & tunc puto, quod Pifces vi remigationis 
fuftinentur, & ad fummitatem aquae perducuntur, 
nouum aerem deglutiendo,miniis grauesinfpeciered* 
dantur. Qui poftea, fi fuperfluus fuerit in locis aqu£ 
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profundioribus , & grauioribus, euomitur per os , & Cap. a3. 
folummodo retinetur portio adaequata , vtabfque la- Nat * 
boriofa compreflione aequilibrata in fundo permanere, 

& quiefcere poflint. 

Quod poftea aer praedi&ae veficae Pifcium multipli¬ 
cari,^nouum aerem forbendo, & minui, euomendo fu- 
perfluum per os, poflit, prout neceflitas aequilibrij eo¬ 
rum exigit, fuadetur ex canali manifefto, licet fubti- 
li, & ftrido predi&ae veficae , qui in fundo ftomachi 
delinit, & fruftra faftus efie non poteft; Imo per eum 
in vacuo torricelliano talis vefica aere exinanitur, 
quando Pifcis per os multiplices Ipumofas ampullas 
eru&at. 

P R O P O S. CCXII. 

Pifces, non a pinnis alarum impulfi, per.aquain 
incedunt. 

Cum prifci homines obferuaflent, quod Naues per 
aquam innatando,impelluntur a vi remorum patiter¬ 
que Aues alarum remigio per aerem excurrunt, facile 
fibi fuaferunt, quod pifces a pinnis alarum , veluti a 
ternis, per aquam promonerentur. 

Verum cum haec vulgaris opinio fit euidentiflime fal* 
fa, mirari fatis non poflum , quod adhuc fautores in- 
Ueniat. Videmus enim ,quod pinnae alarum Pifcium' 
funt cartilaginofae,flexibili lfimae,pufill;E,& ftri<ftae,com- 
paratx cum vafta pifcis mole; & proinde brcuitas ve¬ 
hium,palarum anguftia, earumque flexibiliflima con* 
fifte.ntia inepta eft ad percutiendam , & impellendam 
aquam ea velocitate, & vehementia, quae ad promo¬ 
nendum corpus Pifcis neceflaria eft. Hoc ipfum con- 
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firmatur ab experientia; fi enim lateribus nauis apten. 
' tur duo confimiles remi, parui, & flexibiles, eamdenu 
proportionem ad nauim habentes, quam illas pinna? 
ad pifcem habent, certe nauis egre,& tardiflimo motu 
incedet, & nunquam rapidiflimam pifcium velocita¬ 
tem ad inftar fulminis aquare poterit. 

Adde, ad oculum patere , quod quando pifces mo- 
uentur in pifcinis, tunc pinna? alarum non percutiunt 
aquam ad inftar remorum , fed immota adhasrent la¬ 
teribus pileis; Et in eo cafu folummodo expanduntur, 
quando motus dire&us pifcis, infle<fli,aut extingui de¬ 
bet} ideoque tantum abeft,vt pinna? alarum inferuiant 
ad remigandum, vt potius quietem inducant, alis ex- 
panfis offendendo aquam immotam , & ftagnantenu } 
ficuti naues , innixis remorum palis fuper aquam-’, 
impetum prasconceptum retardant, & extinguunt. 

1 andem hac experientia id ipfum euidenter euinci- 
tur : forficibus refecui pinnas alarum pifcium viuen- 
tium vfque ad earum radices , & fic tonfos in pilcina_> 
repofui, & vidi, quod etiam pinnis alarum carentes 
veloci curfu per aquam ferebantur fursiim , deorsiun, 
& lateraliter: ergo non a remigio pinnarum , fed ab 
alia caufa pifces natando per aquam promouentur. 

P R O P O S. CCXIII. 

Pinnae duplicatae, quae in duobus locis infimi Ventris 
pifcium exiftunt, non inleruiunt ad motum, 
fed ad Rationem eorum. 

Pilcium, non fecus , ac Auium corpora difformiter 
grauia funt; confiant enim ex partibus grauioribu s 

offeis, 
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ofleis, & carneis, & ex aere leuiffimo, vt didum eft a . 
Veriun ha? partes diuerfae non eodem modo in Aui- 
bus, atque in Pifcibus fituatae funt: in illis enim pars 
grauiffima ofTea , & carnofa infimam pedoris regio¬ 
nem occupat; leuis aerea in fublimiori fitu dorfali exi- 
ftit. Hinc fit, vt centrum grauitatis verfus pedus in¬ 
fra centrum magnitudinis Auium exiftat:& propterea, 
dum per aerem innatant, fponte ventre prono difpo- 
nuntur . Contra in Pifcibus , pars grauiffima offiunxj 
fpince, & copiofiffima caro mufculofa in dorfo fupre- 
mo pofita efl,.vefica vero aerea in infimo ventre recom 
ditur; ergo centrum grauitatis Pifcium fupra centrum 
magnitudinis eorum in fupremo dorfo repofitum eft, 
& ideo,dum in aqua innatant naturali inftindu reuol- 
uerentur ventre fupino; quae politura cum natatui val¬ 
de incommoda fit, coguntur Pifces artificiose fc reti¬ 
nere fitu eredo. Hoc autem confequuntur ope pin¬ 
narum duplicatarum in infimi ventris acie repofita- 
rum ; hifce enim fulcris, ad inftar pedum hominum-;, 
aquae fubiedae innitendo, vacillationes corrigunt ; 
Vtque hanc veritatem fenfu confirmarem, forficibus 
refecui omnes pinnas ventris Pifcis viui, eumque de. 
nuo in Pifcina demerfi, ibique iucundum fpedaculum 
e xhibuit, vacillabat enim ad dextram, & ad finiflram, 
nec poterat in politura ereda firmiter pcrfiftere ; ficuti 
ebrij cafuri, & vacillantes,hinc inde incedere folent, 
c * quo patet propofitum . 

'J' ► 1 » , rj ‘1 . tf P &I'*, I f » ' T ‘ 

PROPOS. CCXIV. 

Jnfiriunentumj quo Pifces natant, eft eorum cauda. 
Tab.14. Fig.5. 
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Conflat experientia , quod nauicula? ab vnico remo 
in puppi pofito, & hinc inde vibrato, & contorto, mo¬ 
tu directo, & veloci fuper aquam excurrunt, abfquo 
remis lateralibus: Eodem modo, quia Pilees non im. 
pelluntur a Remigio pinnarum lateralium, vt diCtunu 
eft , & videmus , quod quotiefeumque eorum cauda 
vibratur, velociffime per aquam excurrunt; & e con¬ 
tra nil prorsus mota cauda, obferuamus , quod quie- 
fcunt in eodem fitu; ergo cauda? contor/io, & vibratio 
eft vera caufa motus eorum, ficuti vibratio illius lin¬ 
gularis remiin puppi nauicula?,eft caufa motus directi 
eius. 

Modus vero, quo amba? operationes fiunt,talis eft. 
Remus lingularis, dum oblique impellit pofteriorenu 
aquam innixui reliftentem , neceflurio anterius naui- 
culam promouet, licet tortuofo itinere, declinando a 
redo tramite ; Verum, quia talis declinatio fubito 
corrigitur, vel a motu contrario, vel a firma remi re¬ 
tentione in litu obliquo, officium temonis exercendo, 
fit, vt non aduertantur illa? momentanea? declinatio¬ 
nes , & lic folummodo diredus motus conlpicuus re¬ 
manet . 

Confideremus modo pileis ABC configurationem, 
ic motum . Dum caput A cum ventre B pifeis in dire, 
dum conftituit reliquam eius medietatem BFC, dedit, 
& vibrat lateraliter , flagellando vehementer aquarru 
ob lubricam connexionem vertebrarum fpina?, qua? ad 
inftar Arcus robufti contorqueri, & refilire ad dex¬ 
trum , & finiftrum latus facile pofliint. Habet prarter- 
ea extrema pifeis produdio caudam DE amplam,fle¬ 
xibilem , ex virgulis cartilaginofis compofitam, qu£ 
inueftiuntur fubtili quadam membrana,vt pedes Anfe* 

rum; 
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rum; & fimili modo ftringi, & dilatari poliunt } in acie 
poftea fuprema dorfi, & infima ventris adfunt quoque 
confimiles pinnae cartilaginofa?, quae fimiliter, ac cau¬ 
da, fle&untur, expanduntur, & contrahuntur. 

Ordo vero motus efthic* Extenfo Pifce ABC inj 
diredhim incipit motus Hebendo caudam BFC versus 
latum dextrum G , quae flexio fit tali regula , vt pars 
niota BC, dum conucrtitur circa centrum B,non reti¬ 
neat praecifam te&itudinem ad inftar radij circuli, fed 
incuruetur duplici finuofitate circa B,promouendo la¬ 
tus F versus dextrum latus G>& circa F,retrocedendo 
extrema cauda D versus finiftrum latus j eftque talis 
primus motus non remigatio, fed anticipatio quaedam 
caudae fimilis anticipationi pedum ranae natantis, ad 
cuius fimilitudinem palmares pinnae caudae DE dorfi, 
& abdominis ftringuntur, & contrahuntur, ne, inL> 
aquam impingendo, anticipationem cauda* BC impe¬ 
diant . Translata iam cauda in G, tunc valde incurua. 
ta verfus caput A , &expanfis omnibus pinnis, tota 
longitudo BG velocilfime flagellat, & impellit aquam 
lateralem ad inftar remi deferibendo Arcum non cir¬ 
cularem , fed elipticum GD, quo motu pofticam_> 
aquam impellendo, eique innitendo,necefleeft, vt 
Pifcis anteriiis promoueatur a B verfus A . Antici¬ 
pata fecunda vice cauda a C ad H, denuo aquam fla¬ 
gellat ab H verfus C; quo motu contrario dirigitur 
procedens deuiatio ab itinere dire&o , & firnul du¬ 
plicatur impulfus dire&us Pileis a B verfus A i & 
nae ratione, & methodo incelfus pifeium per aquam 
Ci nci tur. 

Eadem caudae flexio vfum temonis facile preeftat,flc. 
ftendo curfum ad dextram, vel finiftrc.m . At ad mo¬ 
tum 


Czp.%3. 
De Nata¬ 
tu . 
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Cap.2j. tumversiisfunduminferuiuntpintMB duplicata», quo» 
De Nata- in Acie infimi ventris exiftunt. Quia, quando fubie- 
tu ' &£e ilice pinnae verfus caudam exiftentes expanduntur, 

erigunturque,officium temonis horizontalis exercent, 
ficuti cauda Auiura deprefla efficit; Ergo caput Pi- 
fcis excurrentis inclinari debet verfus fundum. E con¬ 
tra pro motu fursiimupinnae laterales, feu alae obliquae 
flexae , &c fursiim eleuatae , idem praeflare poflimt, ac 
cauda Auium fursiim eleuata, a qua curfus Auis fur- 
siim dirigitur. 

Et forfan a pinnis caudae pifcium,obIique fursiim;» 
aut deorsum inclinatis,id ipfum praeftari potefl:, quod 
conijcitur ex eo , quod e ftatu quietis momento pifce? 
diriguntur fursinn, aut deorsum: quam contorfionem 
velocem pinnce illae exigua» vi temonis efficere non pof* 
fune, ficuti in naui quielcente flexio temonis eam fle* 
&ere non valet. 

PROPOS. CCXV. 

Ad natatum pifcium requiritur maior vis motiua mu- 
fculorum, quam ad Auium volatum 
efficiendum. 

Eadem methodo, qua ha&enus qmdiuimus vires» 
quas natura exercet ad motus Animalium efficiendos » 
conijcere polfumus, an maiori conatu, & viriumcopia 
natatus pifcium, quam volatus Auium fiat,' hoc p&~ 
ftabit examen mufculorum, quibus illi duo motus 
fiunt ; nam ex mufculorum quantitate , & copia fibra¬ 
rum praeclare dignofcuntur vires, quas natura adhibet 
ad illos mouendos , & quia caro mufculofa pifciunv 
copiofiffima eft, multo magis, quam in auibus; cum ilh 

paucio- 
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pauciora ofla habeant, quam ifta?; ergo vniuerfie vires 
motiua;,quae a pifcibus exercentur,maiores funt,quam 
vires Auium , qua; ad omnes motus earum efficiendos 
fequiruntur. Infuper tota fere caro mufculofa pi- 
icium inferuit ad fpinam , & caudam vibrandam , nil 
ad pedes mouendos , quibus carent; pariim ad ven¬ 
trem ftringendum, & ad mandibulas agitandas ; mini¬ 
mum ad pinnas tenues fle&endas; ergo fere vniuerfa 
vis raotiua pifcium inferuit ad natatum , qui a fpina;, 
& cauda; vibratione producitur. E contra in Auibus, 
mufculi pe&orales alas agitantes , aequales funt me¬ 
dietati totius carnis earum; ergo ad volandum appli¬ 
catur a natura medietas totius virtutis motiua Auium; 
hxc autem oflenfa fuit, plufquam decies millies ma- 
mr pondere eiufdem Auis; igitur vis motiua , qua; ad 
natatum pifcium requiritur, fere duplam proportio¬ 
nem ad illam habebit, & ideo paulo minus, quam vi- 
Scfies millies pondus eiuldem pifcis excedet. 

P R O P O S. CCXVI. 

Qn^ritur, qua neceffitatc natura cogatur tam grandi 
vi motiua efficere Pifcium natatum • 

Ex fuperius didfcis conflat, quod difficultas praeci¬ 
pua volatus pendet ex neceffitate fufpendendi corpus 
ouis per aerem frequentibus faltibus: Cumque Pi- 
lce s intra aquam demcrfi fufpendi non debeant, eo 
^nod grauitas ipfius fluidi aquei ad inftar baiuli fufti- 
. Det pondus pifcium, qui proinde aequilibrati perinde 
|pdifferentes funt ad quemlibet motum collateralem^ 
nrsijm,& deorsum,ac fi nullam grauitatem haberent; 

X x chmque 
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cumque corpora aequilibrata, & indifferentia & quali¬ 
bet vi motiua, quantumuis exigua, moueri poflint, vt 
oftendimus in libro de vi percu.lionis 3 ; ergo pifces 
intra aquam a qualibet pufilla vi impelli, & agitari 
poliunt, & proinde tanto apparatu mufculorum notu 
indigerent. At nefas eft tribuere naturae tantam im¬ 
peritiam , vt fruftra, & abfque neceflitate vaftitatenu 
mufculorum, & virium copiam ad natatum pifciunu 
adhibuerit. Quare fatendum eft, quod ob aliquam-» 
neceffitatem a nobis non animaduerfam, tanto moli¬ 
mine opus habeat,* Et profe&o accuratius confide* 
ranti patebit, qudd ad conferendum motum corpori¬ 
bus aequilibratis, vt motus eft, fufficit quaelibet vis 
motiua, dummodo fit quanta b . Verum talis motus 
erit tardiffimus,* qui fi celeri iis fieri debeat, tunc plane 
grandis vis motiua requiritur. Sic nauis innatanslu* 
per aquam ftagnantem trahi poteft fubtili capillojlen* 
tiffimo, & tardo motu. At fi curfu velociflimo impej" 
li debeat, non fufficit vis centum re mi gum . Difficm* 
tas haec oritur ex corpulentia, & grauitate aqu£» q ua i 
e fuo loco expelli, & fubleuari debet, vt fubintranti 
naui locum cedat, & deinde motu vertiginofo redu¬ 
catur ad replendum locum pofticum a naue derch- 
&um: haec inquam aquae motio fieri non poteft abfq ue 
eo, quod vis motiua imprimatur in vaftum illud cor¬ 
pus aquae, quod continenter agitari debet; Talis vis 
oportet, vt tanto magis augeatur, quanto magis im¬ 
petus imprimendus vehementior, & velocior effe de¬ 
bet. 

Vtque ex analogia motus nauis conijciamus g ra ' 
dura virtutis motiuae pifeium , obferuo , quod m al0 . 1 
pars nauis excans in aere, exiftit,& mouetur, atque mi* 

nor 
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nor portio eius infima ab aqua circumdatur. Quaro 
fi omnino nauis demerfa effet , multo maiorem vintu ta ® 3 a " 
impulfiuam, fcilicet triplam, aut quadruplam requi¬ 
reret , vt $que velociter intra profundam aquam ex¬ 
curreret , ac prius, quando fuper aquam impelleba¬ 
tur, ( eo quod aer motui nauis cxtantis parum , aut 
nilrcfiftit, ) at refiftentia molis aquae expellenda:, & 
traducendae tripla, vel quadrupla eflet. 

Adde, quod remorum redudioni aer pariter nil re- 
fiftit, aqua non item, ob confiftentiam,& pondus eius; 

&hinc eft, quod remiges intra aquam ca?fim remos 
anterius reducunt, ficuti Ranarum, & Anferum pedes 
colligatis digitis, & palmis membranofis anterius re¬ 
ducuntur, & tunc folummodd expanduntur, quando 
aquam retrorsum grandi impetu impellunt. Ex hoc 
iplo, quod natura compendia quaerit, fatis liquet, dif¬ 
ficillime pedes, & remos intra aquam anterius reduci; 
quapropter, licet pifces nil laborent, vt intra aquam-» 
fufpenfi retineantur, & facillime in ea moueri poflint 
motu tardiflimo,ob iam didam indifferentiam, tamen 
ob velocitatem , qua coguntur in aqua moueri, indi¬ 
gent immenfa illa vi motiua,fere dupla eius, qua aues 
per aerem volant. 

P R O P O S. CCXVII. 

Quare Aues, & Animalia quadrupedia naturjc infiin* 
du natant, rationem reddere. 

Quia> vt didum eft, Aues,& quadrupedia Animalia 
dum viuunr, miniis grauia fpecie fiint, quam aqua*: ne. a In Arch. 
e fte eft, vt aliqua portio corporis eorunrextet a fupra ^ 
Superficiem: hcec vero pars e*tans oportet, vt fit piop ,i. 

X x 2 omnium 
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De^Naca oinaiutT1 fcwifiiro*» eo quod pars grauior,in qua cen- 
tli. ta trum grauitatis totius animalis cadit, ad inftar pendu¬ 
li b , deprella efse debet intra aquae fubiedae profuny 
b Prop ditatem: cumque Animalia viuere non poffint, nili in- 
no.huius. ceffanter aerem infpirent,erga necefTe cft, vt pars le- 
uiffima, & extans animalis fupra aquae fuperficiem,fit 
caput, & os, quo aer fufeipi poteft. Si enim,capito 
demerfo,pedes extarent, procul dubio animal fuffoca- 
retur . 

Modo , quia natura comparatum eft , vt Anes, & 
Bruta animalia habeant caput, roftrum, & ridum le¬ 
ti iflimum Felpedu vilcerum, & artuum eorum , fit, vt 
lponte in aqua venter deprimatur ad inftar penduli, 
atque caput, & os emineat fupra aquae fuperficiem; & 
fic refpirationem exercendo,viuere poliunt. 

Praeterea longitudo carinae corporis eorum fponte 
fua diftenditur parallela plano horizontis, eo quod ex¬ 
ilitas pedoris, aere infpirato, repleta dorli regionertu 
occupat, & proinde bruta innatantia praecise eamdeffl 
polituram in aqua retinere polfunt, qua fuper terrartu 
pedibus innixis incedere folent. Quare , ficut fupet 
terram pedibus alternatim innixis gradiuntur, habitu 
quodam a natiuitate acquifito , fic quoque fupe* 
aquam innixis pedibus, alternatim habituali peritia-» 
motis,nulla dinicultate per aquam gradientur, feu na¬ 
tabunt . 

P R O P O S. CCXVIII. 

Qu^re homines naturali inftindu natare non P 0 ^ 
funt, & in quo peritia natandi 
confiftat. 


Dubi- 
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Dubitari non poteft , quod homines , dum viuunt* Cap. *?. 
minus graues fpecie funt , quam aqua , eo quod fem- Naw ' 
per aliqua corporis humani pars fuper aquam extat: 

& hoc contingit fpontaneo naturaj inftindtu,abfque vl- 
lo artuum, & mufculorum molimine, vt vrinatoresex¬ 
periuntur , qui non feciis ac ligna, e fundo ad fummi* 
tatem exprimuntur ab aqua ipfa> & e contra ad gran¬ 
dem profunditatem perduci non polfunt, nifi ab im¬ 
petu praxonccpto in cafu per aerem, vel vi mufculo¬ 
rum,natando verfus fundum,vel augendo pondus pro- 
prij corporis, fecus afferendo faxum, aut plumbum-»; 
nec poftea in fundo quiefeere poliunt immoti, nili ap- 
prehenfo fcopulo , aut faxo graui ,• immo in balneo ia* 
centes experimur, quod extenfis brachijs , aut cruri¬ 
bus horizon tali ter intra aquam, li nullam vim exerce¬ 
mus , fpont£ fursiim ad aqua* fummitatem afeendunt > 
quoufque aliqua portio eorumdem extet. 

Et licet in hoc fimiles limus animalibus quadrupedi- 
bus^alde tamen ab eis differimus in ftru&ura,& con¬ 
figuratione corporis, & in lituatione centri grauitatis 
totius, & partium eius. Homines enim habent caput 
grauiffimum refpc&u fui corporis; eft quippe omnino 
repletum a copiofiffimo cerebro ponderofo, & ab offi- 
bus, & carnibus, itaut nullae cauitates inanes, & aero 
plena» in eo reperiantur,& demerfo capite, exigua na¬ 
num aurium foramina, aere expulfo, fubito aqua_> 
repleantur- Contra vero in Brutis caput refpe&ufui 
corporis, & relpe&u medij aquei, leuiffimum eft, cum 
cerebrum exiguum habeant ,& rictus fit fpongiofus, 

& contineat longos, & multiplices canales aere refer- 
tos. 

Hinc fequitur, quod naturali neceffitate non rema¬ 
neat 
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neat os hominis exporrcXum fupra aqua? fuperficiem 
ad refpirandum. Primo, quia pondus excedens capi, 
ris naturali lege id deprimit infra aqua: fuperficienu; 
non fic in Brutis . Secundo noto, quod Animalis por¬ 
tio, qua: extare debet , pufilla eft refpeXu corporis to* 
tius, vt docet experientia ; & in tali extante parto 
oportet, vt os exiftat, vt aerem infpirare poffit, vtque 
commodius, & abfque fuffocationis periculo refpira- 
tionem exercere valeat,os altius ab aquar fuperficie,& 
ab vndis diftare debuit. Modo ha* omnes commodi¬ 
tates in brutis, non vero in hominibus habentur, quia 
in illis orificia narium in extremo confinio colli,& ca¬ 
pitis fursiim reflexi, & in ftriXo, acuto , & prolonga¬ 
to riXu fita funt; & ideo fponte, naturali neceffitato 
riXus,ad inftar baculi, erigitur, & eminet fupra aqux 
fuperficiem , & proinde foramina narium long£ a flu¬ 
xibus remota, facile, & abfque impedimento refpira- 
re poflunt. Contra homines quomodocumque in aqua 
iacentes, aut prorsus nequeunt, aut difficillime reipi- 
rare poflunt. Si enim ventre prono iacent, tunc ex- 
tabit portio aliqua dorfi,ceruicis, aut occipitis; & os, 
& nares demerlar refpirare non poterunt. 

Si vero fitu ereXo perpendiculari ad horizontenu 
flet, non integrum caput, fed fumma eius ceruix ex- 
tabitob exiguum defeXum grauitatis fpecifica: homi¬ 
nis ab aqua, & tunc foramina narium , & oris, inflexo 
vertice infra aqua: fuperficiem exiftent, & ideo refpi¬ 
rare non poterunt. At fi ventre lupino asquidiftanti 
horizonti, vel alio modo in aqua iaceat, tunc capus 
grauiffimum iuxta leges hydroftaticas magis depri¬ 
metur , quam peXus aere inflatum ; & ideo per os, & 
nares infra aquam depreflas, aut a fluXibus inun¬ 
datas 
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datas non aer, fed aqua excipietur, & proinde homo Capv2j. 

fuffocabitur. Nata 

Cum igitur homines, ob ftru&urae ineptitudincrtu», 
non poffint fponte, & naturali neceffitate collocari in 
aqua debita pofitura, vt extent os, & nares, nequeunt 
in ea viuere, aut natare. 

Hinc deducitur, quod natandi peritia, quae huma¬ 
na induftria acquiritur, confiftit praecipue in ere&io- 
ne capitis, vt femper os, & nares fuper aquam extent, 
quod homines confequuntur motu induftriofo, aqua: 
laterali innitendo manibus, & pedibus, &alterna- 
tim eam percutiendo, veluti remis , ficut funambuli 
hafta extcnfa, aerem percutiendo in eodem eredto 
fitu retinentur aequilibrati • 

Et nedum in nixu, & remigio manuum , & pedunu 
caput eredtum retinemus, fed etiam grandi flexione_> 
colli, &: ceruicis,quantum fieripoteft,figuram anima¬ 
lium quadrupedum imitando, foramina oris, & na¬ 
rium fupra aquae fuperficiem extollimus i Vtque hoc 
facilius confequi poffimus,dum natamus, retinere fo- 
lemus continuis faltibus integrum caput extans, & 
corpus non parallelum,fed parum inclinatum ad aqu# 
fuperficiem, vt nimirum a fludtibus refpirdtio non im- 

. pediatur, et vt remigium manuum ,& pedum, pro in- 

celfu per aquam, exercere valeamus. Hinc refellitur 
vulgaris error dicentium,quod bruta ideo natant,quia 
mortis periculum non apprehendunt, Et quomodo 
fciunt,bruta timoris expertia eife ? Certe hoc non ha¬ 
bent ex eorum relatu, imo ii a fignis externis internae 
paffiones indicantur,bruta, valde timere fuffocationis 
periculum,dicemus, quia clamitant, renituntur, &dif, 
fugere conantur, quando ea proijcere in aquam ten- 
tarnus. Prste» 
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Praeterea videmus, quod pueri fimplices, & malo, 
rum ignari,auda«fter in aquam le praecipitantes,nedimt 
non natant) ficut bruta) led in ea fiiflPocantur. Noru 
igitur ob defetftum timoris , led ob idoneam corporis 
diipofitionem , & figuram) bruta naturali inftindtu na. 
tare poJfunt. Homines vero ex fui natura inepti ad 
natandum,artificiofo motu manuum) et pedum id con. 
fequuntur, nempe indigent peritia eleuandi caput fa- 
pra aqua? fuperficiem ) pro vfit refpirationis. 

Reflat poftremo loco inquirenda ratio , quare ho¬ 
mines impetiti artis natandi,ciun in aquam cadunt,fu- 
bito demerguntur, & poftea exurguntj & hoc ter, vel 
quater repetunt, & tandem in fundo fuffocati rema¬ 
nent: & poft aliquot dies cadauer exurgit, & fliper 
aquam ad inftar fuberis innatat. 

Triplici de caufa ab initio homines demerguntur • 
Primo ob cafum ; quia homines ficut ligna, & omnia 
corpora minus grauia ipecie, quam aqua, in ea non_> 
quiefeunt, nifi demerfa fuerit determinata eius portio 
in eo fitu, in quo fit aequilibrium ,• & fi altius fiifpenda* 
tur,cadet, & in motu defcenfus acquiret nouum impe¬ 
tum, a quo plus iufto demergitur; ficut lignum cadens 
in aquam,omnino demergitur. Secunda caufa demer- 
fionis hominis eftinordinata, impropria manuum, & 
pedum libratio, quae fi fiat contrario ordine, quarru 
opus eft, ( vt eft confentaneum ob imperitiam ) auge¬ 
re praecipitium poteft. Tertia caufa eft incrementum 
grauitatis fpecificae in adlu demerfionis, quatenus,ex- 
pirato aere, eius Joco infirmatur intra pulmones tan- 
tumdem aquae. 

Afcenfus poftea, & defcenfus reiterati contingunt 
eadem neceffitate, qua lignum plus iufto demerfutrv > 

faltus, 
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faltus 5 & demeriiones in aqua ad inftar penduli repe- 

tit: qui motus adiuuantur a caufis fuperius inunita- tll . 

tis . . 

Poftquam vero expulfo omnino aere ,pe<ftus uqua_. 

repletur, tunc homo grauior fpecie fa&us ipfa aqua, 
suium non eft, quod in tundo ad inftar faxi remaneat» 
Tandem poft aliquot dies humores,& ingefta in vafis, 

& inteftinis, fermentata, & putrefa&a refoluuntur \vu 
flatus, & vapores aereos, a quibus predi&a vaia in- 
flantur: & hinc corpus miniis graue in fpecie reddi¬ 
tum, quam aqua, necefle eft, vt ad fu premam fuper- 
ficiem afcendat, vt hydroftatica neceffitas exigit • 

P R O P O S. CCXIX. 

Homines diu demerfi, vt Ranae, & Pifces caetacei, 
abfque refpiratione viuere non poflimt. 

Videmus, quod rana?, & caeteri pifces caetacei, qui 
habent pulmoneSjdegunt fer£ femper in fupremocon» 
finio aquce, & ibidem aererti infpirando, & expirando 
vitalem motum conferuant, eodem modo, ac animalia 
terreftria viuunt j at poftea facili negotio demergun¬ 
tur , & per notabile tempus-abfque noui aeris infpira- 
done ibidem permanent viuentes . Certum eft, quod 
tunc temporis non ceffat cordis pulfatio» & fanguinis 
tranfitus per pulmones: ergo concedendum eft»quod 
ab eodem aere in pulmonibus retento a thoracis vi- 
ciflitudinaria compreffione, clutriatio fanguinis per 
htbtiliffima vafa pulmonis efficiatur » vt ad oculum-» 
Patet in veficis pulmonaribus ranarum, quae compre*- 
1* aerem contentum condenfanti fle hic fua vi elaftica 

Y y com. 
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comprimit vafa, & hinc fanguinis elutfiatio confe- 
quitur. Eodem modo Vrinatores Indi 5 qui Margari¬ 
tas e fundo Maris capiunt viuere deberent (fi verurru 
eft 5 quod de. ipfis narratur, per horam integram fub 
aqua morari ) Hoc fcio, quod talis violenta eiufdemj 
aeris infpirati retentio dblorifica 3 & noxia eft > vt nos 
vrinando per pauca minuta fecunda, horaria noftro 
malo experimur. Ergo ficuti caetacei, & rana; motum 
vitalem conferuare non poffunc, fi femperu aut per 
longum tempus infra aquam demerfee permanent) 
multo minus homines tali violentis inamietr vitanu 
producere poterunt demerfiper plures horas i & ficut 
cstacei a naturali ftrudtura >■ & ab exercitio frequenti 
totius vits noapoffuntacquirere peritiam permanen- 
di) & viucndi perpetuo fub aquis abfque interruptio¬ 
ne a fic videtur multo magis impoffibile } vt hominesi 
quantumuis exercitati 5 viuere.infra aquam diu pof- 
fint. 

pro pos. ccxx. 

Machina aliqua artificiofa. homines diu in aqua de- 
merfos refpirare polfe . Tab.14. Fig.< 5 .& 7. 

Dus machinae hatfenus excogitata funt, quibus 
Vrinatores diu refpirare poffunt infra aquam . Prima 
eft vas cylindricum a ABC cauumy & aere plenu clau* 
fum ia fundo fupremo AE 5 & apertum in infimo orifi¬ 
cio BC; hoc vas fi a vi ponderis vafti faxi P trahatur 
deorsum j infra aquae fuperficiem RS , & fufpendatur 
fu*e FE i experientia patet) quod) dum latera cylin- 
drt AC > & EB perpendicularia funt ad planum hori¬ 
zontis 
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zontis TV,aer contentus ABC non egreditur, defcen- 
dendo e cauitate cylindri per os apertum CB , fed fo- 
lummodocondenfatur eo magis, quo profundius de¬ 
mergitur . In hac cauitate, quando Vrinatorcs diutius 
aeris carentiam tolerare non poffiint, caput immit¬ 
tunt > & recondunt, & ibidem aerem refpirando, re¬ 
ficiuntur . Verinn haec machina, nedum diffic-ile prae¬ 
parari , & naoueri poteft, fed praeterea non videtur 
omnino apta ad iinem confequendum; quia in locis 
profundioribus maris aer in vafe cylindrico ABCcon. 
tentus,adeo condenfatur, & conftipatur a pondere^ 
aquae .incumbentis, vt forfan reddi poffit ineptus re- 
fpirationi. Inluper vapores continenter ab aquaalcen- 
dentes,vna cum vaporibus aqueis ab Vrinatore expi- 
ratis, adeo aerem illum inficere potiunt, vt potius fuf- 
iocationem inducat • 

Altera machina ab aliquibus excogitata eft huiuf* 
modi. Efficiunt ftridtum canalem b AB ex pelle-capri- 
na , qui a filo ferreo fpiraliter contorto retinetur di¬ 
latatus ; in huius infima apertura BC caput Vrinatoris 
mfinuatur, & illius fimbria? circa collum, & pedlus 
a ptantur ita, vt ingrefliis aquae per rimas , & futuras 
prohibeatur ; e^tante,altero canalis .orificio A fu- 
pra aquae fuperficiem RS, homo demerfus aerem per 
Analem commode infpirarc, & expirare poterit: licet 
machina fit incommoda, cum nequeat abfque externo 
a uxilio moueri per aquam . 


Cap.*j. 
Dc Nata¬ 
re . 


b Tab.14. 
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Homines, inclufo capite intra vas vndique claufutnj, 
poflunt per plures horas refpirare, & viuere , 
fi fitpe os vafis aperiatur, vt nouum 
aerem excipiat. 

Quod homines, inclufo capite intra vas vndiquo 
elaufum,debeant momento fulfocari» vulgo receptui 
eft ob prafiudicium defumptum a natura flammae , quae 
in ftridlo vale recondita fubito luflfocatur. Sic putant» 
quod flamma vitalis reftribla in loco vndique claufo» 
cito extingui debeat; at talis comparatio inepta' e» e 
videtur, vt alibi oftendimus, nam conferuatio ignis» & 
flammae confiftit in velocilfima expreflione ignearunu 
exhalationum faCa ab aere ambiente ; quae expreffi® 
primo loco fieri non potefl,abfque aeris circumduci 0 * 
ne , qua? locum amplum requirit: fecundo , oportet» 
vt aer ambiens flammam»non fit adeo impurus» craniis» 
& infe&us a fumis fuliginofis pinguibus, & aqueis, vt 
fuacralfitie poros prunaru,autellychnij obturet,& i 01 ' 
pediat tranfpirationem ignearum exhalationum , ficuti 
fluores nedum aquei, fed etiam pingues facere lolent- 
cumque in loco angufto,nedum motus aeris impedia¬ 
tur, fed etiam a fumorum aqueorum, & fuliginoforum 
copia., aer ille fluidam confidentiam acquirat, a q u:1 
exitus effluuij ignearum particularum impeditur., fl* 1 ' 
rum non eft, ignem fuffocari, & extingui; verum 
corde, & pulmonibus animalium nulla flamma exiftit > 
& refpiratio, at aeris motus alio modo , & ob aliauv 
caufam longe diuerfam, vitam conferuat, vt fuo l° c ° 
declarabimus» quodque in corde proprietas flamtf^ 


fupc 
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fuperius expofita? locum non habeat , probatur expe- Cap. 23. 
rientia, quia pulmones Ranarum funt veficula, vndi- ^, e Nata ' 
que claufie aere plena? ; nec tamen earum metaphori- 
ca flamma vitalis extinguitur ,* ficut nec claufura 
ventriculorum cordis mortem, & fuffocationem indu¬ 
cit . Si vero confideretnr aeris craflities faCta a vapo¬ 
ribus aqueis , certe ille aer, qui in veficulis pulmonis 
diii exiftit, & non renouatur, nifi poft diuturnam mo, 
ram, necefle cft, vt fit valde hume&atus, quia interni 
veficularum malpighianarum parietes femper madore 
fcatent , •& talis humiditas a continuo peCtoris calore 
in vapore faceffit, vt patet in acre in fpeculum expila¬ 
to, in quo guttula aqua* innumera? concrefcunt ad in- 
ftar roris . Si igitur aer in anfractibus pulmonum exi- 
flens efl: femper madidus , nec proinde fuffocationem 
inducit, quomodo aer ob anguftiam vafis caput horni- 
nis complectentis , & ab infpiratione miniis humecta- 
tus, quam fit ille, qui in pulmonibus exiflit, fuffocatio¬ 
nem inferet ob eamdem humiditatem , quam prius in 
peCtore retinebat ? Pneterea in tuflx, & pulmonum_> 
hefionibus capite obuelato excipiuntur vapoEes aquei 
medicati, & fumi denfi, & copiofi, nec tamen fuffoca¬ 
tionem inducunt, - ergo in vafe caput hominis ambien¬ 
te , aer ille ob copiam vaporum incraflatus non fuffo* 
cabit.- 

Videmus infuper, quod pueri hieme, capite pan¬ 
nis vndique tedo,dormiunt, nec fuffocantur. 

Non negabo tamen, quod, fi aer fit fuperflue madi¬ 
dus, & nimis excalefaCtus, & fuliginibus infectus,de- 
bquium tandem, & fuffocationem inducere polfit. 

Quare fi in vafe claufo circa caput,aer inclufus ad in- 
%nem illum gradum caliditatis humiditatis, & craflx, 

tiei 
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Cap. aj. tici seduceretur,, facile deliquium , & mortem affer- 
Detiata- ie£ . 

Non defunt tamen chimici, qui recurrunt ad quem¬ 
dam ballamum , feu nitrum aeris, quod fua facultato 
vitalem flammam conferuat; & hinc fieri putant, vt 
animalia inclufa in angufto loco vndique claufo cito 
fuffocentur , quia aiunt, quod ille aer multoties Infpi- 
ratus viduatur illo balfamo, feu nitro, & propte- 
rea ineptus redditur ad cordis flammam viuifican- 
dam. 

Sed fi hoc verum cflct, Ranae, pifces caetacei, & 
vrinatorcs Indi viuere non poflent intra aquam derner. 
fi per horam integram , quia pufilla moles aeris in ve- 
ficulis pulmonum .contenti non renouatur,& ideo,com 
fnmpta illa balfami parti cula,fuffocarentur. 

Aliunde, cum videamus , quod.aeris renouatio, & 
commercium eius , qui in pulmonum veficulis inclu» 
ditur cum externo aere,fit omnino neceflarium ad vitae 
conferuationem ( licet hoc non contingat ob balfami 
aerei reparationem, &d ob aliam diuerfam caufam me¬ 
chanicam ) videndum eft y an , & quomodo huic peri¬ 
culo obuiam iri poifit. 

Et obferuo , quod communiter vrinatores demetfi 
viuunt,abfque notabili lariione,per vnu primum minu¬ 
tum horarium,cum illa exigua mole aeris,quaern vnica 
infpiratione excipiturj& trigefies repetita inlpiratione, 
& immerfione viuun t per femihoram,licet interruptam» 
infra aquam demerfi; plane videtur incredibile,vtper 
idem tempus lemihorae continuatae viuere non poflint, 
capite inclufo intra vas vndique claufum,quod dupl°’ 
vel triplo maiorem molem aeris contineat, quam fi £ 
illa, quae ad triginta refpirationes efficiendas fufficit» 
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fi tamen debitae cautiones adhibeantur, refrigerando Cap.aj, 
nempe 5 & purificando aerem.Hinc fequitur,quod fi acr Nata* 
vafis qualibet femihora , vel frequentius j fi opus eft > 
renouaretur 3 aperto vafe, pofient vrinatores diutius vi. 
tam fub aquis protrahere. 

PROPOS. CCXXII. 

Machina: conftru<ftio 5 qua homines dcmerfi intra 1 
aquam pofient per plures horas refpirare , 

&.viuerc. Tab.,14. Fig.8. 

Fiat vas, feu vefica a»nea > feu ftannea BMHC dia* 
m ctro duorum pedum 5 qua: caput A hominis contine, 
tepofiitadinftar Galeae feu cubiculi } & ftrictiori col¬ 
lo BC adhaereat fcapulis, vertici j & fupremo petftori» 
atque funiculis circa collum a:neum BC 5 ftri&ealli» 
gata vefte pellea caprina non penetrabili ab aquajtunc 
liomo fic te^luSifi intra aquam demergatur 5 poterit per 
plures horas viuere, libere refpirando aerem intra ve- 
ficam asrieam BMHC inclufum, dummodo aer inclu¬ 
sus debitis temporibus renouetur j vt inferius declara¬ 
ntur} vtque tollantur duae proxima: indicatse difficul¬ 
tates, fieri debet fiftula a:nea curua IQKLJongitudi- 
trium pedum, qua: in inferiori intermedia curuatu. 
ra burfam pelleam K annexam habeat; & duo extrema 
fiftula: orificia I, & L intra cauitatem vefica: caput 
atnbientis definant> vt in vna anteriori I aer infufflari 
debeat, altera vero L circa verticem hiet - 
Ex hoc artificio duo bona confequentunprimo, aer 
Spiratus > & in fiftulam infufflatus in longo circuitu 
1QKL ab aqua externa refrigeratur j ficut aer in tota 
Va fta vefica contentus ab ambiente aqua frigefit. Se¬ 
cundo 





Ca‘p.2J. 
De Nata¬ 
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eundo? quod, quando ftrido ore circa fiftulu orificiu I 
intra eam aerem infufflamus, non fit expiratio per na¬ 
res » fed folummodo per os , vt patet experientia; er¬ 
go fi expiratio » & eie&io fpiritus fiat infufflando ae¬ 
rem intra fiftulam illam prulongam » & retortam , ne- 
cefle eft » vt in illo circuitu guttulae vaporofu adhu- 
reant, & condenfentur in parietibus internis fiftulu» 
v.eluti in pileo alembici contingit» & mox defluendo 
in burfatn illam K excipiantur; hinc fiet, vt aer egre» 
diatur ex altero fiftulu orificio L circa verticem» ne¬ 
dum refrigeratus , fed eitiam depuratus» & exficcatus; 
& ideo non excipietur per nares» & per os eadem -illa 
portio aeris mox expirara calida.» & madida » fed alia 
diftin&a iam refrigerata» &purificata ; ergo commo- 
diffime refpiratio continuari poterit» faltem per horu 
medietatem,abfque periculo fuffocationis . 

Quantitas poftea aqua?, qua: cum vaporibus ab ore 
expiratur in horis 24., non fuperat libram vnam, vt 
Santonius obferuauit, & ideo a burfa illa commode 
excipi poteft: nec te follicitum teneant fumi» & fuli¬ 
gines, quu ex poris capitis, & faciei tranfpirant, nam 
pueri» qui hieme,tedo capite,in ledo dormiunt,non-> 
fuffocantur ab ijfdem fuliginibus: &; proinde vrinato- 
res non Ludentur ab ijfdem fuliginibus in loco iimili’- 
terclaufo. 

Quia vero homines viuere non poliunt, nili aer 
inclufus intra veficam uneam renouetur, oportet» vt 
in fummo vertice vafis adfint duu fiftulu uneu N > & 
O, valuulis, vel epiftomijs claufe, vt vrgente necelfi- 
tate homo ad confinium aeris accedendo quoufque-’ 
fiftularura orificia N , O extent ibi apertis epiftomijs 
per vnum canalem PMO exfufflari, & eijci aer vetu- 
.1 ’ ✓ ftus 
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Itas poffit , dum per reliquum canalem N nouus aer *?• * 
circulari motu excipiatur > & mox claufis epiftomijs tu J f Wata ' 
denuo demergatur. 

Caeteriim veftis caprina debet habere formam,» , 
quam fimillimam humano corpori , & artubus eius , 
qui exa&e vniri,& aptari debet,cum fuis chirothecis , 

& foleis, vt commode motus , & contredlationes fieri 

poffint. 

Infuper vas aeneum , feu vefica capiti imponenda 
in anteriori eius parte 3,4. infertum habere debet vi¬ 
trum fpeculare conglutinatum farina calcis viuae , & 
oui albumine, vt homo videre poffit ea 9 quae in fun¬ 
do, & in medio aquae exiftunt. 

Nec obeft pondus vafis aenei, aut leuitas aeris iiu 
eoinclufi, nam facile totum compofitum ex homine, 

& vafe reduci poteft quamproxime ad aequilibriumj 
cum aqua,additis nouis plumbeis fragmentis, vel au¬ 
gendo molem inclufam aeris. Manifeftum eft igitur * 
quod tali artificio poteft: homo intra aquam demerfus 
diii refpirare, & .viijere. 

JP R O P O S. CCXXIII. 

Homines demerfi in aquae profunditari?,poflent fupra» 
di&o artificio ad fui libitum moueri, & 
quiefcere ad inftar pifcium. 

Tab. 14. Fig.8. 

r Nemo fanae mentis dicet, Naturae opera non 
^pliciflimameceiTaria, & quam maxime fieri poteft-, 
c °mpendiofa. Ergo machinae, quae ab humano artifi- 
010 excogitantur, fi neceflarias natur* operationes 

Z 2 *mu- 
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aemulantur , & eis fimillimae fiunt, procul dubio finem 
optatum fortientut. Ciim itaque velimus > ad inftar 
pifcium, demerfi intra aquam-moueri, & quiefcerej, 
id plane confcquemur, fi eodem mechanico artificio 
vli fuerimus , quod in pifcibus natura adhibet > vtdi- 
&um eft a* vt igitur nos in aqua demerfi,fimilf machi¬ 
na vti pofiimus, portare nobifcum:debemus grandem 
fyringam RS,cingulo D alligatam,ad inftar gladij,quae 
molem aeris contineat aequalem vni pedi cubico; haec 
quidemforaminulo S claufo, & ferruminato infertum 
habeat cylindrum XV ,cum fuo epiftomio T , exacte 
claudente rimas omnes laterales ; idque vite perpe¬ 
tua , cum fuo manubrio Y trahi ad extia, & impelli ad 
intra poifit, a quo aer in fyringa contentus valde con- 
denfari, & rarefieri poterit, quod naturae aeris non 
repugnat. 

His praeparatis,fupponamus, quod homo AF cuttu 
caprina, qua induitur, cum cingulis, & tegumento ca¬ 
pitis teneo BGHC, cum fyringa RS, & aere inclufo,ut 
miniis grauis fpecie , quam aqua , vt emineat fupra-> 
aquae fuperficiem aliqua pars galeteMG ;; tunc additis 
fragmentis plumbeis., redigatur tota: moles innatantis 
hominis fere teque grauis'fpecie cum aqua,vt nimirum 
cxtet exigua verticis- particula.G . Etimmiffo epift°' 
mio T verfu&S condenfetur/aer inclufus TS. in fyriri' 
ga , & proinde anterior eius pars TQ,.quae aere pri uS 
replebatur, mox ab aqua, occupabitur > &ideo moles 
fyringae cum epiftomio minus fpatium in aqua occu¬ 
pabit : quapropter tota moles natantis hominis cunv 
annexa fyringa' in aqua occupabit miniis fp atl J’ 
quam prius ,• & proindegrauitas.eius fpecifiea aug e ' 
bitur, & lic primo loco redigetur ad aequilibrium- 

cum 
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cum aqua b i & tunc vbique in medio profuftditatis 
eius homo quiefcet: & fi vlteriiis immifto epiftomio T 
aer fyringo magis comprimatur» & maior aquae copia 
in ea excipiatur» iam homo grauior fpecie ipfa aqua 
redditus, fponte lento motu cadet ad fundum . E 
contra-» retraho epiftomio T verfus R » & aere fua vi 
elaftica rarefadio , 8 c expulfa aqua ex fyring? cauitate 
TR liet derrud homo minus grauis fpecie»quam aqua; 
& proinde fponte fursiim afcendet, quoufque aliqua 
pars ifummi verticis GM, extet fupra aquae fuperfi- 
ciem. 

Iam non eft neceffe» vt fufius infinueinus» quomo¬ 
do homo ‘per fundum aquas incedere ad inftar Can¬ 
crorum valeat; & fi libuerit» :remigio palmarum ma¬ 
nuum, & pedum,ad inftar .Ranarum,per aquam natare 
poflit. 

P R O PO S. CCXXIV. 


Nauis vrinatorio fabrica, & vfus exponitur * 
Tab.14. Fig-9- 


Poftquam oftendimus, quod homines in loco vndi- 
que claufo .viuere polfunt per breue tempus, refpiran- 
do eumdem aerem ibidem contentum, qui fi renoue- 
tur eodem artificio, propof. 225. expofito, non erit 
difficile Nauem vndiquete<ftam,ad inftar cubiculi, ef- 
lormare, qua: pariter, vt pifces,polfit immota perma¬ 
ce in medio profunditatis aquo ; & fi velimus, eam 
nioucre poterimus fursiim, & <deorsum:, & laterali- 
ter. 


N 


Artificium erit fimile procedenti, quo nimirum-» 
nuis occupando in aqua fpatium fe ipfa oquak^» 
Zz 2 magis. 


Gap. 

Dc Nau- 

tu . 


bln Arch, 
And:. 
Itriid. Flu. 
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magis 5 aut minus poteft fponte, ad indar pifciurrt^y 
quiefcere in medio profunditatis aquae, aut ad fun¬ 
dum defcendere, vel verfus luperficiem fupremam-» 
eleuari. Hoc fiet, li nauis ACEG fundum EF perfo¬ 
ratum fuerit in N, N , N; & vtres caprini ON , ON , 
&c. in Naui contenti prono^ore N aptentur, v-t orifi¬ 
cium cuiuslibet vtris N minutis clauis figatur, aut 
funiculis circa interna labra prominentia foraminum^ 
flri&e alligentur, vt aqua per foramina ingrefla ven¬ 
trem cuiuslibet vtris replere poffit, et nequeat per 
futuras, aut per interftitia clauorum intra Nauem ex- 
tiliare, aut diffluere. Fa&a tali praeparatione, patet, 
quod quando omnes Vtres ON, ON, in ventre nauis 
contenti aqua repleti funt, tunc quidem nauis minus 
fpatij inaqua occupat, quam prius, & quam firmo* 
les nauis. Et proinde grauior fpecie in ipfa aqua red« 
dita eft ; ideoque defcendet Nauis ad fundukn non-» 
fecus, ac laxum : at fi comprellis vtribus (ve&e PO, 
vite, aut alio modo ) aqua per foramina N, N extra 
nauim eijciatur, tunc nauis maius fpatium in aqua 
occupabit, quam prifis, & tranfibit per aequilibrium » 
& tunc quiefcet in medio» aquae, fi vero deincepsdc- 
wior ipfa aqua efficiatur, fursiim afcendet. 

In tali porro naui- aptari poffunt «emi VX, duplica 
peile caprina'ad foramina lateralia WV> clauiculis 
annexa, & Ibide circa remos alligata, vt aquae iu* 
grelfum in nani prohibeant: & hifce rcmis,adrafla f 
pedum, nauis parum in aqua grauitans poterit impeflu 
& promoueri innixis vedibus reinorum fuper fundum 
arenofum . Imnio pomimus alternarim eam leniorem 
ipfa aqua reddere , quando fubleuata paflus connec¬ 
te dehcf. 


Pro 
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Pro motu vero tranfuerfali»remi habere debent pal« 
mas XZ flexibiles 5 fimiles pedibus Anferum» & Rana- tu . 
rum j vt ampliari poflint folummodo»quando aquam 
retrorsum impellunt; & colligantur» complicentur- 
que j quando remi retrahuntur • 

Sed forfan facilius-Nauis inceflus fiet, impuli?, non 
a remis lateralibus, fed ab vnico folo remo flexibili, 

& refiliente palmato,in puppi pofito , a cuius vibra¬ 
tione naius 5 ficuti pifces a cauda impulli, per aquatu-» 
commodius incedere poterit» 


Partis Primse Firiis. 


INDEX 
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tibiam fleCtentiiun ter de. 
cies ponderis appenli 3 & 
maior 
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maior lib. 949. 52 

iS. Fjemore, & dorfo per¬ 
pendiculari ad tibiam-» 
horizonti parallelam, in¬ 
quirere , cur minus pon¬ 
dus fufpenditur. 5 3 

ig. At dorfo prono parallelo 
tibiae maius. 54 

C A P. X. 

D« duplo incremento poten¬ 
tia eorundem mufculo- 
rum. 5 6 

30. Funis tra< 5 li potentia eft 
aqualis potentia duoru 
ponderu trahentium,qui- 
bus illa aequilibratur. 5 7 

Schol. Idem in virga dura • 
pag. 58 

31. Funis clauo affixi poten¬ 

tia dupla eft ponderis ap- 
penfi. 58 

3 2. Idem in virga rigida. 5 9 

33. Idem aliter demonftra- 

re. 60 

34. At velocitas ponderis du- 

pia eft,eiufque Funis con. 
trahitur. 6i 

Schol. cuiuslibet machinas 
habentis terminum fir- 
mu femper vis dupla eft 
refiftentiae. 63 

35. Secunda indago potenti? 


bicipitis maior lib. 600, 
& brachiei maior libr. 
520. 64 

36. Secunda indago viriurru 

quatuor mufculorum ti¬ 
biam flectentium maior 
lib. 1898. 6$ 

C A P. XI. 

Vires mufculorum tibiam-» 
extendentium inquirun¬ 
tur. 66 

37. Vis funis arcum colli¬ 

gantis, ad duas potentias 
conftringentes eandem-» 
proportione habet, quam 
duplum diftantiae dire¬ 
ctionis potentiam a cen¬ 
tro ad duas diftantias di- 
reCtionum funium. 67 * 

38. Et fi arcus affixus fit, vis 

funis ad potentiam illam 
eandem proportionem-» 
habet, quam duplum il¬ 
lius diftantitf ad qua¬ 
drante duarum diftantia- 
rum funium. ^ 

39. Idem queritur exiftente 

arcu ponderofo. 7 1 

40. Indago potentiae fliufcu- 
lorum tibiam extenden¬ 
tium , quae fexcupla 
ponderis prementis •> & 

aequa- 



aequalis lib. 2280. 72 

41. Indago potentia? mufcu- 

lorum folei, qnas tripla 
eft ponderis hominis, & 
maior vi ponderis lib. 
1140. 75 

C A P. XII. 

De maiori incremento po¬ 
tentiae qiue requiritur ad 
idem pondus fuftinen- 
dum. 7 6 

42. Vedis difciffus, & in di- 
re&um articulatus, fra¬ 
ctus a duabus potentijs 
ad eafdem partes non., 
permanebit diredus. 7 6 

43 * Ijfdem pofitis duas po¬ 
tentias applicare , vt re¬ 
gulam direttam confti- 
tuant» & cum pondero 
tfquilibrentur. 78 

Corol. Momentum potentia¬ 
rum duplum eft momenti 
ponderis fulpenfi. 79 

44 « In eodem ve&e articula¬ 
to in dire&um retento; 
omnes potentia? ad pon¬ 
dus toties fumptum,quot 
funt regulae , vna curru 
duobus ponderibus pri- 
regulae femel, fecun¬ 
da bis j tertiae ter dtc. 
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eandem proportionenu 
habent, quam longitudi¬ 
nes omnes regulae primae 
femel, fecundae bis , ter% 
tiae ter &c.ad duas diftan. 
tias dire&ionum omnium 
funiu a fulcimentis opofr 
tet autem,vt termini con, 
fequentes proportionales 
fint. 79 

45. Extenfo brachio fupino 

horizontali ter proxinne, 
omnes potenti? mufculo- 
rum brachium fledtentiu 
maiores 209. funt ponde¬ 
ris in extremis digitis fu¬ 
fpenfi. 82 

4 6. In arcu trilineo alterne 

flexo, potent > reciproce 
proportionales funt lineis 
extremis arcus • 86 

47. In arcu multilineo alter¬ 

ne inflexo a funibus : po¬ 
tentia: arcum impellentes 
erunt inter fe reciproce > 
vt diftantia? dire&k :um 
earum a centris . 87 

48. Ijfdem pofitis momenta-, 
virium funium cequalia 
funt duplo momentorum 
tot potentiaru impellen¬ 
tium,quot funt; funes. 89 

A a a Iifdetn 
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49* Ijfdem pofitis , data vna 
potentia arcum impellen¬ 
te } Sc diftantiac diredio- 
num potentise,& omnium 
funium a centris» reperire 
vires omnium funium. 91 

50. Si arcus alterne bis pli¬ 

catus impellat ad vnicam 
potentiam, & vnus funis 
alternis virgis alligetur. 
Dico,quod mometa duo 
rum funium aequalia erut 
duplo momenti potentiae 
impellentis radios anguli 
bis colligati cum quadru- 
pio momenti potenti? im. 
pellentis radios anguli fe- 
mel ligati. 92 

51. Et fi pluries plicatus» fi- 

militer alligetur^momen- 
ta omnium funium erunt 
aequalia momento duplo 
potentiae impellentis an¬ 
gulum bis ligatum» qua¬ 
druplo momenti potenti? 
impellentis angulum fe- 
quentem 5 & fexcuplo mo. 
menriLpotentiae impellen. 
tis angulum fubfcquen- 
tem &c. 94 

52. Ijfdem pofitis » data lin¬ 

gulari potentia impellen¬ 


te, & datis diftantijs dire, 
dionum potentiae, diftan. 
tiae omnium diredionum 
funium a centris . Repe¬ 
rire vires omnium fu¬ 
nium. 9? 

53. Si baiulus pondere hume, 

ris impofito onuftus, fle¬ 
xis clune , & genu , pede 
vnico folo innitatur. Po¬ 
tentia, quam natura exer* 
cet in mufculis extenlori. 
bus trium mufculorum-', 
maior quinquagecupla 
eft ponderis fuftentati. 
pag. 97 

54. Ijfdem pofitis vires mu- 

fculorum redi, & Gaftro- 
cnemis reperire,quae prio¬ 
ribus additae quinquage. 
fies maiorem fummam ef. 
ficiunt pondere fulpen- 
fo. io° 

5 j-In arcumultilineoadeafi 
dem partes cauo. Poten¬ 
tia cuiuslibet funis ad 
pondus incumbens curru 
pondere portionis arcus 
incumbentis eandem pro* 
portionem habet, quam 
diftantia diredionis poU" 

deris ad femidiftantianu 

dire* 



diredionis eiufdem funis 
a centro. 102 

5 6. Idem arcus fit fpina dor. 
fi: momenta omnium mu- 
fculorum,dorfum dirigen. 
tiu, aqualia liint momen¬ 
to ponderis incumbentis, 
toties fumpto, quot funt 
vertebra, vna cum por¬ 
tionibus humani corporis 
correfpondentibus bis in- 
fume , quater fequenti, 
fexies tertia? &c. 104 

57. Pondera cylindricarum-» 
portionum, vertebris hu¬ 
mani corporis adhaeren¬ 
tium, proxime conijcere. 
pag. 106 

5 8. Artificium ftrudurae fping 
dorfi inquirere. 108 

Schol. Cartilagines verte¬ 
bras connedentes vim-» 
machinae exercent, no 
59. In libra innixa tribus ar¬ 
cubus, pondera funt i nu 
proportione reciproca di- 
ftantiarum ab intermedio 
fulcimento. 112 

Vis cartilaginum verte¬ 
brarum inclinatarum, fi 
ponatur maior vi motiua 
mufculi eiufdem verte- 
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brae , carum momenta 
aequalia efle pofiiint. 115 
6i'In baiiilo compreffo ab 
onere libr. 120. potentia 
mufculorum, & cartila¬ 
ginum aequalis efl vi lib. 
25585. & mufculorum-# 
tantum erit lib. 6404. 
pag. 114 

6 2. Baiuli onufti pondere lib. 
120. vires omnium mu¬ 
fculorum Extendentium, 
dorfum, femur, tibiam_», 
& pedem non eft minor 
lib. 15766. 116 

Schol- Etiam alij mufculi 
concurrunt ad eandem./ 
fufpenfionem. 118 

C A P. XIII. 
Lemmata pro mufculis, quo¬ 
rum fibrae non funt paral¬ 
lelae , & oblique trahunt. 
pag. 118 

63. Potentiae aequilibrate,tra. 
hentes funem circa pun- 
dum fixum,aequales funt. 
pag. 118 

Schol. Oftenditur difparitas 
inter hanc operationem, 
& illam, in qua fupponi- 
tur innixio fuper planum 
inclinatum , cuius de- 
A a a 2 mon- 
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monftratio affertur. 119 

64. Si momenta potentiarum 

filum trahentium, non in¬ 
clinatis dire&ionibus,fue. 
rint «qualia, & pun&um 
concurfus filorum mobile 
fuerit perpendiculariter 
ad horizontem, potentia 
oblique trahens ad refi- 
ftentiam erit, vt longitu¬ 
do dire&ionis obliquae 
ad eius fublimicatem->. 
pag. 122 

65. Ijfdem pofitis. Nulla po¬ 
tentia finita fubleuabit 
quamlibet exiguam refi- 
fientiam vfque ad fitumj 
horizontalem. 124 

66. Duae potentiae in libra., 

quieuerint, momentum^ 
vnius earum exercetur 
contra portionem fulci¬ 
menti , & contra oppofi- 
tam refiftentiam. 125 

6 j. Si terminis cotiguis dua¬ 
rum librarum, idem pon¬ 
dus appendatur, aequili- 
breturque cum duobus 
ponderibus contrapofitis; 
Quodlibet horum aequi- 
libratur cum momento 
portionis illius. 126 


Schol. Valet, quomodocum¬ 
que librae diuidantur, & 
in qualibet proportione 
ponderum. 127 

68. Si duae potentiae obliquis 

filis traxerint, idem pon. 
dus aequilibratum, ita vt 
concurfus filorum mobile 
fit per eandem directio¬ 
nem ponderis; momen¬ 
tum vnius potentiae,obli¬ 
que trahentis, aequale cft 
momento portionis pon¬ 
deris appenfi. i *9 

Schol. Similiter variatis in¬ 
clinationibus, & propor¬ 
tionibus potentiarum, & 
ponderis, propoiitio ve- 
rificatur. i$° 

69. Ijfdem pofitis , duae po¬ 
tentiae oblique fuftinen- 
tes,ad refiftentiam appen* 
fam erunt, vt longitudi¬ 
nes funium obliquae, qu£ 
proportionales fint con- 
terminalibus potentijs ad 
earum fublimitates. 1 3 } 

Digreflio contra Herrigoniuj 
& alios. 

70. Idem oftendituri exiften- 

tibus pluribus,quam dua¬ 
bus filis. > 

Coroll* 




Coroll. Si omnes potenti# 
fint aequales , & inclina¬ 
tiones aequales , omnes 
potenti# fimul ad refiften- 
tiam erunt? vt vnius fili 
longitudo ad ciufdem_j 
fublimitatem. 144 

71. Et plura fila fuerint ad 

inftar penf &c;vt duo fila 
aequalia vtrimque fumpta 
ad duas fublimitates eo¬ 
rundem } ita erunt omnes 
potenti# ad refiftentiam. 
pag. _ 144 

72. Si virga grauis trahatur 

obliquis filis parallelis,& 
decuflatis, & qui paralle¬ 
li funt,trahantur a poten. 
tijs aequalibus ; Omnes 
potenti# ad refiftentianu 
erunt, vt filorum inclina¬ 
tiones proportionales po- 
tentijs ad earundem fu¬ 
blimitates . 147 

Si idem pondus aequali¬ 
bus momentis trahatur a 
potentijs aequalibus, tra¬ 
hentibus fila ad quadran¬ 
tis circuli periph#riam_> 
extcnfa ; Omnes poten¬ 
ti# ad refiftentiam erunt, 
vt omnes filorum longi- 
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tudines #quales ad eo¬ 
rum fublimitates. 149 

74. Idem oftendetur,fi fila ex« 
tenfa fint ad fuperficiein 
feCtoris fph#r# mirioris . 
pag. 150 

C A P. XIV. 

De mufculis oblique trahen. 
tibus varia ftruCtura , & 
aCtione. 150 

75«Siradiofi mufculi tendo 
non retineatur in eodem 
fitu ; Fibr# partiales fe 
contrahendo no per ean ■ 
dem dircCtionem refifien- 
tiam mouebunt. ' 151 

7 6. Si vero vagina in eodem 
fitu tendo retineatur. Re- 
fiftentia femper per ean¬ 
dem directionem moue- 
bitur, fiue aliqu# , fiue 
omnes fibr# agant. 152 

77. StruCiuram mufculorum 

penniformium, aftionem, 
& vires eorum indagare. 
pag. 154 

78. Si idem pondus duobus 
filis trahatur , & horum_> 
finguli ramificati a binis 
potentijs,obliquis tractio, 
nibus, & #qualibus mo¬ 
mentis fufiineatur j Om¬ 
nes 
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nes potentiae ad pondus 
compofitam proportione 
habebunt ex ratione qua. 
tuor filorum ramificato- 
rum proportionalium po¬ 
tentias ad eorum fublimi- 
tates , & ex ratione filo¬ 
rum immediate trahen¬ 
tium, & proportionalium 
momentis,quibus trahun¬ 
tur ad eorum fublimita- 
tes. 157 

79. Mufculi radioli componi 

non polTunt ex fibris ab 
extremo tendinis termi¬ 
no , tanquam a centro di- 
fcedentibus. 159 

80. Mulculi radioli necefla- 

rid componi debent ex 
pluribus penniformibus 
fe tangentibus , fiue in_» 
planis , fiue in folidis . 
pag. 160 

81. Data refiftentia, & incli¬ 

nationibus tendinum*. , 
& fibrarum mufculorunu 
radioforums Vires eorun¬ 
dem reperire. 161 

C A P. XV. 

Mufculorum radiolorum, vi¬ 
res , vero proximiores in¬ 
dagare- 163 


82• Vires mufculorum ter¬ 
tium, fecundum,& primu 
articulum digitorum,& 
carpu flectentium,& Del. 
toidis prop. 45. conlide- 
ratae limitare. 1 63 

85. Gluteorum vires limita¬ 
re. 1 66 

84. Vires totales Deltoidis 

fere duplo maiores funt , 
quam prop. 82. determi- 
nauimus , qua? aequales 
funt lib. 1650. 166 

85. Vires totales Gluteorum 

plufquam duplae funt il¬ 
lis , quae prop. 83. deter- 
minauimus, quae aequales 
funtlib. 6000. 167 

86 . Vires penniformis tertij 
articuli flexoris pollicis 
reperire, quae «quales 
funt lib. 124. fere. 1 

87. Mufculorum, mandibula 
fle< 5 tentium,ftru< 5 tura, ma¬ 


china,& inquifitio poten¬ 
tiae motiuae eorum. l(> 9 
88 . Vis motiua mulculorui® 
temporalium, & manl°' 
riorum fere «qualis h^ r ‘ 

534 - 172 

Schol.Coniedturain Canibus. 

Vrlis&c. 

Mufcu- 



89. Mufculorum intercofta- 
lium operatio, ftruCtura 
mechanica, & inquifitio 
potentia motius eorum * 

P a p* 175 

90. Vis motiua mufculorum 

intercollaliu fuperatpon. 
duslib.io68> 176 

C A P. XVI. 

Lemmata mechanica pro exa¬ 
ctiori inquifitione poten* 
tis motiua mufculorum. 
pag. 178 

9 1. Potentia oblique trahen. 

tes terminos virgs per 
dire&iones ad inuicennu 
perpendiculares aequili- 
brats funt inter fe, vt la¬ 
tera conterminalia dire¬ 
ctionum a virga interce¬ 
pta. 178 

92 * Potentia; oblique trahen¬ 
tes terminos funis per di¬ 
rectionem eiufdem regu¬ 
la ad pondus funem pre¬ 
mentem a punCto eius in¬ 
termedio erunt, vtfemi- 
diftantia terminorum fu¬ 
nis ad eius depreffionem. 

r P a §- 179 

'-nrol. Ergo quaslibet poten¬ 
tiae finitae non poterunt 
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prorfus in direCtum fu¬ 
nem extendere. 179 

93. Ijfdem pofitis , & datis 
potentijs, & pondere fu- 
fpenfo,reperire maximam 
funis inflexionem, quanu 
efficere poffiint. 180 

94* Si funis circularis traha¬ 
tur a quatuor potentijs 
per diametros ad inuicem 
perpendiculares, quouf- 
que in aliqua rhomboi¬ 
dali politura aquilibren- 
tur , potentis oppofits 
vnius diametri, ad potem 
tias alterius erunt, vt dia» 
metri ipfa». 180 

95. Ijfdem pofitis , fit quarta 
potentia claui refiftentia, 
erunt potentis tranfuer- 
fales ad refiftentiam cla- 
uo oppofitam, vt diame¬ 
ter rhombi tranfuerfa ad 
femiflem diametri dire- 
Cts. 181 

96« Si catens non graues ex 
pluribus circularibus fu¬ 
nibus squalibus compo- 
fits extremi termini di- 
ftrahantur a clauo, & a 
pondere infimo,& poten¬ 
tis tranfuerfales efficiant 
rhom* 
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rhombos aquales, erunt 
potentia omnes ad pon¬ 
dus, vt omnes diametri 
dilatationum ad femiflem 
altitudinis vnius rhombi, 
pag. 182 

97. Idem aliter demonftrare. 

pag. 183 

98* Ijfdem pofitis,mult» po¬ 
tentia? dilatantes plures 
rhombos, fubleuant refi- 
ftentiam dire&e premen¬ 
tem per fpatium multi¬ 
plex eius, quod fubleua- 
tur in vnico rhombo a bi¬ 
nis potentijs pro multitu¬ 
dine rhomborum . 184 

99. Ijfdem politis dilatatio¬ 
nes funiculorum eorum- 
que decurtationes in nu¬ 
meris exhibere. 185 

ioo» Si du» catena? inaequa¬ 
les compofit» ex filis 
«eque robuftis, & fimili- 
ter colligatis dilatentur 
a potentijs »que validis 
, Ipecie, fcilicet, vt o- 
mnes rhombi fimiles, & 
a?quales fiant. Duo pon- 
dcra,quibus «equilibran- 
tur, cequali.1 erunt inter 
fc. 188 


101. Ijfdem politis, potenti» 

catenas cotrahentes,funt 
inter fe, vt illarum lon¬ 
gitudines. 189 

102. Et fi potenti» fuerint 

ina?qualiter valida?, & 
caten» a?quales,& a?que 
contrad»; Erunt poten¬ 
ti», vt pondera eleuata. 
pag. 19° 

105. Et in fafciculo ex pluri¬ 
bus catenis »qualibus 
fimilibus,& trabis a po< 
tentijs , & ponderibus 
»qualibus, erunt omnes 
caten» ad vnam, vt 0- 
mnes potenti» ad vna , 
& omnia pondera 
vnum. 19 1 

104. Potentia totius fafcicu- 

li ad pondus, ab eo fu- 
fpenfum »quali momen¬ 
to, eft , vt dilatationes 
omnium rhomboruny 
vnius caten» ad .fenili' 
fem altitudinis vnius 
rhombi. 1 9 z 

105. In duobus fafcicuhs 
»que craffis, & in»qu a * 
liter altis fi du» potenti? 
fuerint homogene£,po n * 
dera eis »qui librata > 

erunt» 



erunt, aequalia , Se po¬ 
tentias , & fubleuationes 
ponderum erunt,vt lon¬ 
gitudines fafciculorum. 
pag. 192 

196 . Poftea craflities finting- 
quales , & altitudines 
asquales. Dico, ponde¬ 
ra seque fubleuari, & ef. 
fe inter fe, vt potentias 
fafciculorum , 195 

107. Ijfdem politis lint craf¬ 

lities, & altitudines inse. 
quales . Pondera erunt 
inter fe, vt craflities , & 
eleuationes ponderum , 
atque potenti? erunt in¬ 
ter fe, vt altitudines fa¬ 
fciculorum. 195 

10 8. Si catenae obliqua? cla- 
uo alligat?>terminus op. 
politus trahatur perpen. 
dieulariter ad horizon- 
tem a pondere, & mo¬ 
menta potentiae catena» , 
& ponderis lint aequa¬ 
lia . Abfoluta potentia 
catenae ad pondus eft, 
vt omnes dilatationes 
rhomborum ad fublimi- 
tatem femiflis altitudinis 
vnius rhombi. 196 


I09. Si ab angulo acuto re- 
Ctanguli trianguli re&a_. 
ducatur, fecans cathe¬ 
tum intra triangulum-». 
catheti fegmentum ad 
duCtam hypothenufanu 
minorem proportionem 
habet, quam differentia 
hypothenufarum ad re¬ 
liquum catheti legmen- 
tum. 197 

no. Catena(Tab.io.Fig.4.) 
direCte traCta a potentia 
XZ fufpendat pondus S> 
& oblique fufpendat 
pondus R ; pondus S 
maius erit,quam R,- & S 
eleuatur minus, qua R; 
ita vt S ad R minorem-» 
proportionem habeat > 
quam eleuatio R ad 
alcenfum iplius S . 197 
in. Ijfdempolitis, & dato 
angulo inclinationis ca¬ 
tenae, eiufque contra¬ 
ctione, exhibere in nu¬ 
meris ponderu inaequa¬ 
lium , eorumque eleua- 
tionum proportiones . 
pag. 198 

ita.Quare mufculis penni- 
formibus Natura vtatur 
B b b in 




in animalibus; rationem 
reddere. 199 

C A P. XVII. 

De Exa&iori inquifitione-» 
virtutis motiua? mufcu- 
lorum fuperius expoli¬ 
torum. 201 

11 3. Fila tendinofa,qua? poft 

diftra&ione contrahun¬ 
tur, neceflario componi 
debent ex pluribus ma* 
chinulis, longo ordine-» 
inter fe connexis, ad in- 
ftar catena?, ex arcubus 
contrahibilibus compo* 
fitae. 202 

114. Quoslibet fibra mufcu- 
lofa fimilis eft catenas ex 
pluribus rhombis com- 
pofitaejqui contrahi pofi 
funt ad inftar arcus.203 

115. Mactiinulae , feu pori 

rhomboidales fibrarum 
carnofarum tam exigui 
effe debent, vt eorum_» 
longitudo non fit maior 
vigefima parte vnius di¬ 
giti. 204 

116. Mufculi textura fimilis 

ed fafciculo reticulari 
ex catenis contiguis co- 
pofito. 205 


117* Vis motiua contrahens 
vnicam machinulam fi¬ 
bras mufculofae ad refi- 
ftentiam ponderis ap- 
penfi eandem proportio, 
nem habet , quam di¬ 
latatio ciufdem rhom¬ 
boidalis machinula? ad 
femialtitudinem eius . 
pag. 205 

Coroll. Ergo quaslibet mini, 
ma vis motiua potefi: fu- 
fpcndere quamlibet im- 
menfam refiftentianu>. 
pag. 206 

118. Motus potentia vnicam 

machinulam fibrofam^ 
contrahentis ad motum 
eleuationis refiflentia?, 
erit, vt finus femian- 
guli dilatationis fibra¬ 
rum rhombi ad duplum 
finus verfi eiufdem an¬ 
guli. 207 

119. Vis motiua contrahens 
feriem machinularum-' 
vnius fili carnefi ad refi- 
ftentiam ponderis ap- 
penfi, fe habet, vt dila¬ 
tationes omnium machi* 
nularum' fimul fump- 

ta? ad femialtitudinnu 

vnius 



vnius rhombi» 207 

Corol. Patet, qudd iderru 
pondus fuAinetur ab 
vna machinula catena?, 
& ab innumeris. 208 

120. Vismotiua contrahens 

omnes machinulas fa- 
fciculi carnofi, cleuat 
idem pondus ad altitu¬ 
dinem tam multiplicem 
altitudinis ad eleuatio- 
nem vnicum Aratuiru 
machinularum, quam-» 
multiplex eA illa poten. 
tia huius potentia?, feu, 
quam multitudo Arato¬ 
rum vnius Arati machi¬ 
nularum . 209 

121. Si duo mufculi fint aeque 

craffi, fed non a?que alti, 
fufpendent f qualia pon. 
dera; & potentia? moti- 
ua?, & altitudines eleua- 
tionum erunt, vc longi¬ 
tudines mufculorurru. 
pag. ^ 209 

j 2 2. Si vero altitudines fue¬ 
rint, & aequales, & craf 
fities inaequales: poten¬ 
tia? motiua?, & pondera 
fufpenfa proportionalia 
erunt crafliticbus mu- 


lculorum, & pondera., 
ad aequales altitudines 
afcendent. 210 

123. At li tam altitudines, 

quam craflities mufcu- 
lorum inaequales fue¬ 
rint, altitudines eleua- 
cionu ponderum erunt, 
vt longitudines mufcu- 
lorum, at potentiae com. 
politam proportionertu 
habebunt ex rationibus 
cralfitierum, & longitu¬ 
dinum . 210 

Coroll. Hinc percipitur ne- 
ceflltas , quare natura 
adhibet excedente vim 
in mufculislongioribus. 
P a g« 211 

124. Mufculorum tertium ar. 
ticulos digitorum ma¬ 
nus dedentium maior 
lib.7040, & fecundi ma. 
ior lib. 6280, & Deltoi- 
dis exadiores maior lib. 

6l6oo. 2 I I 

i2j. Mufculorum Gluteoru 
vires cxadiores limita¬ 
re , qua? fupcrant libr. 
375420. 213 

126. Mufculi flexoris tertij 
articuli pollicis exadio. 

2 re s, 




res, funt proximelibr. 
3720. 213 

127. Temporalium, & man- 

foriorum vires cxaCtio- 
res non funt minores 
lib.16020. 214 

128. Intercoftaliu vires exa¬ 

ctiores , non funt mino¬ 
res lib.3 2040. 214 

CAP. XVIII. 

De fiatione Animalium. 215 

129. Naturalis fituatio arti¬ 
culorum noneft dire&a, 
fed parum inflexa. 215 

130. Mufculi flexores eiuf- 

dem articuli breuiores 
funt extenforibus ; & 
vtrique atque contra¬ 
huntur. 216 

131. Retentio articuli in di- 
reCtum non fit a tonica 
aCtione mufculorum an- 
tagoniftarum. 218 

132. Corpus graue,& durum 
folo innixum quiefcit, fi 
linea innixionis, fcili- 
cet, reCta linea a centro 
grauitatis eius ad con- 
taCtum pauimenti exten- 
fa perpendicularis fue¬ 
rit ad horizontem; 
minus, ruet ad partes, 


vbi talis reCtalinea pen. 
det. 219 

133. Quot modis impediri 

poflit ruina corporis gra- 
uis folo innixi, cuius li¬ 
nea Innixionis inclinata 
fit ad horizontale pla¬ 
num . 220 

134. Corporis humani in di- 

reCtum extenfi centrum 
grauitatis inter nates, & 
pubim exiftit. 221 

13 Exponitur, quibus poli¬ 
turis , & aCtionibus ho¬ 
mines ftare in fitu ere- 
Ctopoflunt. 222 

136. Non conferuantur ho¬ 

mines in fitu erecto 
aCtione tonica a mufcu- 
lis antagoniftis omnium 
articulorum. 223 

137. Homines lingulari cal« 
caneo , aut apice pedis 
innixi ftare non pof- 
funt; difficile fuper vni- 
ca planta pedis; & Facil¬ 
lime fuper duobus pedi* 
bus innixi fiant. 224 

138. Gradus virium, quo s 
finguli pedes hominum 
exercent fiando inqui¬ 
rere . 

139. Va- 



I $gi Vacillatio hominis flan¬ 
tis fuper plantis pedum 
innixi , exiguo labore 
corrigitur. 227 

140. Quptiefcumque linea 

propefionis corporis hu. 
mani 'cadit ®extra vnius 
pedis innixi plan&arru, 
aut extra quadrilaterum 
comprehenfum a dua¬ 
bus plantis pedumim¬ 
pediri ruina a quocum¬ 
que mufculorum conatu 
nonpoteft. 228 

141. Ijfdem politis exponun¬ 

tur modi 5 quibus ini- 
tium ruina; impediri po. 
teft. 229 

142. Quomodo homines fle¬ 

xo corpore perfiftere , 
erigi > & magis incurua- 
ri pofliint vno, vel duo¬ 
bus pedibus innixi abf- 
que ruina. 231 

143. Quare flando alternis 

pedibus perpendiculari, 
ter innixis minus fatiga. 
mur 3 quam quando ful¬ 
cimur a duobus pedibus 
limul operantibus, ratio 
indicatur. 253 

144. Auium binos pedes ali¬ 


quo pafto differre a pe¬ 
dibus hominum. 235 

145. In auibus mufcuii ex- 

tenfores pedum longio¬ 
res funt fuis flexoribus 
correfpondentibus,qua 
in hominibus. 237 

146. Inquiritur modus , quo 

Aues flant. 238 

147. Quaeritur, quare Aues 
vno pede innix? facilius 
flant , quam homines . 

P*g« v 239 

148. Quomodo funis a rcgu. 

Ia? inflexione trahi pof- 
lit. 240 

149. Neceffltate mechanica 

digiti pedu Ari&e com¬ 
plicari debent ab infle¬ 
xione articulorum pe¬ 
dis . 241 

150. Queritur, quare Aues 
flando ramis Arborurru 
comprehenfis quiefcunt, 
& dormiunt abfque rui* 
na. Tab.n. Fig.7. 243 

151. Quadrupedia animalia 

flare non polfunt’ innixa 
vno j vel binis pedibus. 
pag. 245 

152. Quadrupedia corpore 
prono flare non poliunt, 

nili 



mutat diredionem mo¬ 
tus centri grauitatis. 2 84 

181. Quo artificio euitetur 

IxCio pedum in lapfu 
poft faltum, indicatur. 
pag- 284 

C A P. XXII. 

De Volatu. 285 

182. Strudurg alarum, ea- 

rumque partium expofi- 
tio. 285 

185. Quo ordine, & modo 
Aues , earumque alas 
moueantur in volatu . 
pag. 288 

184. Mufeulorum alas mo- 
uentium magnitudo, di- 
fpofitio, & modus ope¬ 
randi confideratur. 290 
18 5.Centrum grauitatis Auifi 
deprefliim eile debuit. 
pag. 293 

t86. Si arcus compofitus ex 
tribus regulis aeque in¬ 
clinatis , & folo innixis 
d pondere incumbente-» 
comprimatur, & anguli 
aequales a funibus con- 
ftringantur .* Potentia-, 
funes cotrahens ad pon. 
dus incumbens,fe habet, 
vt duplum diftantiae di- 


redionum extremorum 
radiorum ad diftantiam 
diredionis funiu a cen¬ 
tris . 2 97 

187. Ijfdem [pofitis, fi funes 
conftringantur tanta ve- 
hementia,vt arcus a ter. 
ra refiliendo faltum eui- 
dentem efficiat > fcilicet 
multo maiorem, quanu 
indebili conftridione .’ 
Potentia funes contra¬ 
hens ad pondus incum¬ 
bens compofitam pro¬ 
portionem habet ex ra¬ 
tione dupli ( Tab. i 2 * 
Fig.io.) AK ad AO, & 
ex ratione fubduplicata 
faltuum minimi, & eui- 
dentis. 2 

188. Aeris portio ab ala in-» 

volatu percufia compre* 
henditur a fecj ore foli- 
do a radio longitudinis 
alx in eius conuerfione 
defignato. 2 99 

189. Sedor Aeris ab ala in-> 
volatu percuflus fiiam-» 
refiftentiam exercet in-» 
centro grauitatis eiui- 
dem fedoris folidi. 30° 

190. Quomodo aer refifth 

impul- 




impulfui alarum indica- 
.. tnr. 301 

91. Si in aue volante velo- 
citas flexionis alarum.» 
«qualis fuerit velocita¬ 
ti,qua aer fubie&us per. 
cuffus reddendo retro¬ 
cedit, Auis confidet iii_» 
eodem fitu. 302 

I9 2 *ljfdem politis, fi veloci¬ 
tas alarum maior fuerit 
velocitate, qua aer per- 
cuffus relidendo retro¬ 
cedit , Auis furfurn ele- 
uabitur , & afccnfus 
«qualis erit differenti« 
illarum velocitatum^. 
pag. 303 

1 93 ' Potentia raufculorum_> 
alas fle<dentium, pluf- 
quam decies millies fu- 
perat pondus auis vo¬ 
lantis. 303 

194. Caude ingentis potenti? 
motiu« alarum inqui¬ 
runtur. 30 6 

T 95 * Quomodo impulfus ob¬ 
liqui tranfuerfales dire- 
impellere polfunt 
corpora ad motum in¬ 
differentia. 308 

Si Auis in Acre fufpen- 


f«al« expande aerem-» 
fubieftum quiefeentem 
percufserint motu per¬ 
pendiculari ad horizon- 
tem excurrat auis tranf- 
uerdali motu parallelo 
plano horizontis. 308 

197. Exponitur modus , quo 
auium volatus horizon¬ 
talis efficitur. 3 IO 

198. Vfus caud« Auium ed 
flcdlere curfus volantiu 
furfurn, & deorfum, non 
vero ad dexterum, vel 
finidrum latus. 31 1 

199. Odendere, quibus or¬ 
ganis , & operationibus 
aues per aerem volando 
curfum fletfant ad dex¬ 
trum, & finidrum latus. 

P a §* 314 

200. Si corpus auis ab impe¬ 

tu pr«concepto per ae¬ 
rem moueatur fecundu 
dire&ionem longitudi¬ 
nis eius , & in aftu cur¬ 
fus collum prolixum.» 
cum capite fle&at ver- 
fus latus finidrum iter 
totius auis inclinatio¬ 
nem acquiret verfus fi- 
nidram. ‘ 

Ccc 211. Non 








201. N on videtur credibile, 

declinationem velocifii- 
mam volatus horizonta, 
lis fieri a capitis, & col¬ 
li auium flexione tranf- 
tierfali. 3 16 

202. Quare aues aliquando 

abfque alarum vibratio¬ 
ne per breue tempus , 
nedum horizontaliter, 
fed etiam furfum obli¬ 
que per aerem afeende- 
repolsunt. 518 

205. Quomodo in fine vola¬ 
tus impetus ab aue ac- 
quifitus extinguatur . 
pag. 3 21 

204. Eft impoflibile, vt ho¬ 

mines proprijs viribus 
volare poflint artificio¬ 
se. 322 

C A P. XXIII. 

De Natatu. 326 

205. Differentia inter vola¬ 

tum, & natatum expo¬ 
nitur. 326 

206. Differenti* natatus ex¬ 
ponuntur. 3*7 

$07. Quodlibet corpus *the- 
rogeneum quicfccns,aut 
lacum in fluido accom¬ 
modabitur, vt centrum 


grauitatis eius in fitu in. 
fimo reducatur. 328 

208. Situatio centri grauita¬ 

tis in animalibus fuper 
aquam innatantibus in¬ 
quiritur. 330 

209. Quomodo Pifces in me¬ 

dio profunditatis aqu* 
aequilibrati quiefeero 
poflint. 332 

210. Quomodo pifces gra- 

uitatem fpccificam im¬ 
mutant, quando neceffi. 
tasvrget. 333 

211. Quibus organis, & ope» 

rationibus alterato gqui- 
librio Pifcium in aqua-< 
denuo ad eandem men- 
furam tequilibrii reduci 
poflint . 337 

212. Pifces non & pinnis ala¬ 

rum per aquam ince¬ 
dunt. 339 

213. -Pinnas duplicatae, qm* 

in duobus locis infimi 
ventris pifciu exiftunt, 
non inferuiunt ad mo¬ 
tum, fed ad ftationenv 
eorum. 34 ® 

214. Inftrumentum , quo Pi¬ 

fces natantjcft cauda eo¬ 
rum. 34 1 

215. Ad 









2ij. Ad natatum Pifciunu 
requiritur maior vis mo. 
tiua mulculorum, quam 
ad Auium volatum effi¬ 
ciendum . 344 

216. Quaritur, qua neceffi- 
tate natura cogatur,tam 
grandi vi motiua effice¬ 
re pifeium natatum. 345 
2x7. Quare Aucs , & anima¬ 
lia quadrupedia naturce 
inftin&u natant, ratio¬ 
nem reddere- 347 
218. Qi^are Homines natura. 
Ii inftin&u natare noru 
poflunt, & in quo peri¬ 
tia natandi confiltat . 
P a S* 348 

2 1 9 ' Homines diu demerfi, vt 
Rana», & Pifces ca;tacei 
abfque refpiratione vi- 
uere non pofTunt. 353 
22°. Machina aliqua artifi- 
ciofa diu in aqua dc- 


merfos relpirare pofle. 
P a g-. . 35 4 

221. Homines inclulo capite 

intra vas vndique clau- 
iumpofTunc per plurcs 
horas relpirare , & v i- 
nere , fi fepe 0 s vafis 
aperiatur , vt nouuxru 
aerem excipiat. 35 6 

222. Machina; conftru&io , 

qua homines demerfi in. 
tra aquam pollent per 
plurcs horas relpirare, 
^ viuere. 359 

2 23. Homines demerfi in_, 

aquae profunditate pol¬ 
lent fupraditfo artificio 
adfui libitum moucri, 
& quiefeere ad inftar 
pifeium . 3<5, 

224. Nauis vrinatoria: fabrL 

ca , Sc vfu( exponitur». 

P a S» 363 
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